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AD  LECTOREItf . 


comparare  .  Kon  bic  te  moror  in 
operis  Au&ore  laudibus  proj  quen- 
do;  quippe  quemy  &  fua  in  inve- 
niend»  jubtilitai ,  &  ejufdem  in  ex- 
pOHcndofolertia  jam  omni  fecit  lau- 
de  majorem .  Mu/to  minus  Editio- 
nem  banc  meam  tibi  commendo  $ 
nam  quantum  p*acedentibus  fit  »i- 
tidiory  <£f  emendatior,  vef  ex  fo/a 
earum  collatione Uquebit .  /dunum 
monitum  te  vo/o  ,  Editioni  buic 
operam  dajje  prac/ariffimum  Ju- 
venem  Kico/aum  de  Marttno ,  qut 
*n  il/uftri  Lyceo  Keapolitano  ma- 


n  ACQUETl  Aritbme- 


profitetur .  Quumque  eum  rogaf- 
fem9  ut  mn  finerety  adeo  praila* 
rum  opus  fine  aliquo  comitatu  ite- 
rum  in  lucem  prodire  y  cogitabat 
ille  brevi  Algebra  fpecimiue  no- 
vam  ejus  Editionem  ornare*  Sed 
deinde  opufculum  de  Vermutationi" 
bus  ,  &  C  ombinationibus ,  in  caU 
ce  Operis  jam  appofitum  ,  compo- 
fuit  $  quia  doflrina  ifia  ,  adeo 
tttilis  ,  vifa  e(i  ei  leviter  ab  Au. 
Bore  pertraBata .  Interim  loco 
fpeciminis  integram ,  omnibu\que 
numeris  abfolutam  Afgebram  tibi 
parat9  qua  propediem  iucem  adfpi- 
ciet ;  quum  prima  ejus  pagina  jam 
fub  pralo  reperiantur.  Vale. 
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SY  LL  A  B  US 

UBRORUM,  AC  CAPITUM 


AELiTHMETICiE. 

Prolcgomcna  . 
DcBniuoncs,  &  Axiomata. 

ELEMEJVTOM/AI  ARJTHMETICM . 

Libcr  Primos ,       Euclid.  Scptimus . 
Libcr  Secundus ,    Euclid.  Odbvus  . 
Libcr  Tertius ,     '  Euclid.  Nonus . 

A R ITHMETICM  PRACTIC/E. 
LIBER  PRIMUS. 

Logiftica  imegrorum  numerorum . 

C  AP.  I.  Notarum  Aritbmeticarum  inftitutio  . 
CAP.  II.  Numeratio. 

CAP.  IIL  Porifmata  quadam  ex  quibus  ftn- 

dtnx  rationes  oferationum  logifticarum . 
C AP.  IV.  Additio . 
CAP.  V.  Subtra£lio . 

CAP.  VL  TalmLa  Ppbagnrica  tmdtiflicatio- 

ni ,  divifionique  inferviens . 
CAP.  VIL  Multiflicatto . 
CAP.  Vltt  Mtdtipiicatu>  exfedixiffwtaftr  la- 

minu  Tabulm  Pjthagorica . 
CAP.  IX.  Dtvifio . 

CAP.  X  Z>*v*/&  facUlima  fer  lammas  Ta- 
bula  Pytbagorica . 

A   3  CAP. 


6  SYLLABUS 

CAP.  XI.  AJdtttonis ,  fubtraftionis  y  multi- 
flicatlonis ,  divifionis  examina  . 

LIBER  SECUNDUS, 

Logiftica  f r  adfcorum  numerorum  . 

CAP.  I.  Fraftorum  nwnerorum  definitio  % 

frrifitio ,  enunciatio . 
C AP.  II,  Fraftorum  ttrima  Tbeoria , 
C  AP.  III.  Reiuftiones  fraftorum » 
CAP.  IV.  Additio. 
CAP.  V.  Subtraftio . 
CAP.VI.  MultiPlicatio . 
CAP.  VII.  Divifio . 
CAP.  VIII.  De  fraftis  fraftorum . 
CAP.IX.  Frafti  decimales . 
CAP.  X.  Requifita  qusdam  ad  demonftratio- 

nem  logiftica  decimalis . 
C AP.  XI.  Aiditio  decimalis . 
CAP.  XII.  Subtraftio  decimalis . 
CAP.  XIII.  Multiplicatio  decimalis . 
CAP.  XIV.  Divifio  decimalis . 
CAP.  XV.  Uftsfraftorum  decimalium  . 

LIBER  TERTIUS. 

i         •         .  . 

De  Radicum  cxtraftion 

CAP.I.  Radicis  quadrata  extra&io . 
CAP.  II.  Radtcis  quadrata  demonftratio . 
CAP.  III.  Radicis  cubica  extraftio .  ' 
C AP.  IV.  Rtdicis  cubica  demonflratio .  , 
C AP.  V.  Cujufcumque  Radicis  extraCHo . 
CAP,  VI.  Extraftio  quarwnlibet  radicum  M 

fraftis 


LIBRORUM  AC  CAPITUM.  y 

fra&ts  ctiam  decimalibus . 
CAP.  VII.  A^froximatia  radicwn .    :  i 
CAP.  VIII  Dc  Tabulis  quadratorum ,  &  cu- 

borum . 

CAP.  IX.  Vfus  laminarum  Tabula  Pytbago. 
rica  in  extraftione  radicum . 

L  I  B  ER    QUA  R  TUS, 

De  Regulis. 

CAP.  I.  Regula  Jrmptex  proportionum  diru 

&a  y  everfa .  ....<) 
CAP.  II.  Regula  proportionum  compofita ,  tanu 

direCia ,  quam  everfa . 
C AP.  III.  Rgula  focietatum . 
CAP.  IV.  alligationis  . 

CAP.V.  Regulafalfijimplex. 
CAP.VL  Regulafalftduplex.. 

LIBER  QUINTUS,- 

s 

De  Progrcflioaibus . 
Dc  Progreflione  ArithmcticS . 

,.  • 

CAP.  I.  Progrejffionis  Arithmetbm  affeSlio- 
nes . 

CAP.  n.  Progrcffionis  Arhbmctics  ProUc- 
mata . 

CAP.  Ml.Quaflionescircaprogrejffioncs  Aritb* 

meticas . 


»  .■ 
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Dc  Progrcffionc  Gcomctridl ,  cum  ' 

Snii2,tiiminfiiiii4. 

•  » 

CAR  IV,  Progrefionis  Geometrica  finit*  ,  i 

^htfinits  affetitones .  \ 
CAP.  V.  Progrefponis  Geometric&finits ,  ac 

ivfiiittProblemata.  r 
C  AP.  VL  Quteflimes  circa  frogrejpones  Geo~ 

metrfcas . 

CAP.  VTl.  De  rneiiis  quotcumque  proportio- 

i^altbu>  ^au&ifcer%s  %ntcr  di&os  d atos  • 
C AP.  VIII.  De  permutationibus ,  comVmch 
N  •  tionibuM  • 

Aiditio . 
Subtrafti* . 

Multiplicatio .  .    .  1 

Tabulf  figurarum . 

Ad  BibEopcguin  • 

Figuras  omncs  opcris  calci  apponcndas  een- 
jfeo  ,  ha  quidcm ,  m  ad  ufum  cxcra  pagcllas 

rynlicataE  DroniiACant  • 

■ 
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ARITHMETIC/E* 

P  R  O  L  E  G  O  M  E  N  A  . 

•  -  »  * 

Rithmerica  eft  pars  Mathema- 
ticse ,  exmi<5ka  cxprincipiis  no- 
bifcum  natis ,  occultas  numeri 
proprietatcs ,  &  intricatas  ra- 
uoncs  recrc ,  oc  iacue  cxpucare  uoccns . 

Adjun<5h  ArithmeticaB ,*  alia  funt  comrau- 
nia  toti  Mathematicse,  ca  fcilicet,  qux  fequun- 
tur ;  alit  funt  ipfi  propria ,  qu*  ifta  mbfe- 
quentur. 

i.  Arithmeticae  ,  ficut  &  Mathematics, 
thefaurus  tantus  eft ,  ut  ncmo  unquam  illum 
totum  exhaurirc  potucrit .  Omnes  enim  artifi- 
ccs  de  feipfis  fatcri  coguntur ,  quod  Solon  de 
fcipfo  teftatur ,  cum  air . 

ATidvib  difcens plurima  .  fij  Cenex  . 

•  Axithmetica ,  ficut  &  Mathefis  ,  cft  ma- 
jrima  Sapientiae  humans  pars ,  &  certitudine 
artcs  omnes ,  ut  Medicinam ,  Militarem ,  & 
alias ;  ordine  vcro  Ethicam  antccedit .  Pcr  dc- 
raonftraiioQcs  enim  acquiritur ,  &  una  ex  fpe- 
culativis  eft :  obje&i  veri>  ratione  media  cft 
intcr  fpcculativas ,  Phyficim  fuperans ,  fupc- 
rata  a  Mctaphyfica . 

j.  Maxima  beneficia  maxima  ingratitudine 
compenlantur ,  ait  frftoricus .  Idem  &  Af ith- 
metics  ,  ficut  Mathenutics  ,  fepe  accidtt  , 


io  ARITHMETICM 

quam  de  omnibus  optime  meriram  multi  non 
tantiim  negligunt ;  fed  &  ut  inutilem  conrcm- 
nunt. 

4.  Qjnaelibet  tcrra  ancm  alit :  alias  verb  re- 
giones  abam  in  primis .  Sic  Arithmeticam 
prsEcipue  Phaenices  ,  Geomctriam  ^Egyptii  9 
Aftronomiam  Chaldaei ,  Graeci  univerfam  Ma- 
thematicam  excohiiffe  tradumur ;  inter  quos 
Plato  1  Vir  fapientiffimus  Grxdx  extitit . 

y.  Arithmetica,  ut  Mathcmatica ,  una  anti- 

Suiffimarum  fcienriarum  eft .  Nam  &  Veteres 
lam  docebant ,  difcebant ,  exerceSant ,  prraf- 
quam  vcl  Phyfica ,  vcl  Eth.ca,  velLogiaL^ 
effet :  &  invcntis  ctiam  his,  &  aliis  artibus ,  aut ; 
fcientiis ,  ab  hac  iniria  ftudiorura  duccbant : 
eruditionis  vero  abfolutionem  a  Phyficis  ,  6c 
Politicis  petebant .  *  - 

1.  Arithmetica  omnium  Mathematicarum 
prima  eft ,  &  veluti  parens ,  dux  ,  &  domina  . 
Hac  cnim  fublatS ,  evanefcunt  &  cseterac :  fed 
noncontra,  fublatis  caetcris,  etiam  hxc  ipfa 
evancfcit . 

2.  Nullius  artis  tam  frequens ,  quam  Arith- 
meticae ,  a&io  eft .  Hsec  agit ,  five  quis  nego- 
tio,  fivc  otio  fcdedat  :  hxc  opcram  dat  ftu- 
diofo ,  tum  pecuniae ,  tum  artium  liberalium :  * 
hxc  privatam  ,  &  publicam  vitam  agenti  fidc- 
Iera  miniftram  fe  prabet . 

5.  Floruiffe  apud  Phaenices  proprer  merca- 
turam  9  referunt  hiftorici :  floret  eadem  et i am- 

num 

*  Plura  alia  videri  pojfunt  in  narratione  bi- 
fiorica  de  ortu  ,      progreffu  Matbefees, 
Elfm<rntis  Geometria  ejufdem  Autboris 
prttfitd  ,  Edhione  ultimi  Amflelodami 
1701.  apixd  F.  van-dcr  Plaats . 


PROLEGOMENA.  n 

num  in  tabcrnis  Mercatorum .  Turpe  igitur 
jacore  fprecam ,  atque  negle&am  in  Scholis, 
quibu  s  fcientiarum ,  &  artium  defenfionem, 
atque  confervationem  Refpublica  coimncn- 
davit . 

4.  Hxc  difciplina ,  ut  mox  iMcipiente  mun- 
do  coepit ,  ita  nulli  magis  xi ati  ,  quam  primce 
con  venit :  camdem  ob  caufam  dilcenda  inter 
ipfa  ftudiorum  i  nitia ,  &  non  poft  principia  . 

Obje&um  illius  eft  numerus . 

Species  duae :  Vulgaris ,  &  Cofflca .  Hxc 
aheritis  temporis  opus  erit :  Hla  vero  ,  de  qui 
nunc  agitur  ,  in  duas  partes  dividctur  f  fcilicet 
m  Theoricam,  &  Pra&icam,  ad  quarum  intel-. 
ligentiam  necdfaria  funt  aliqua  principia ,  five 
definiiiones ,  8e  axiomata ,  nec  non  qusedam 
adnotationes ,  q  ux  fequumur ,  &  qu»  fparfuu 
in  ho c  opere  d  lfpergentur , 

•  ■ 

DEFINITIONES. 

I.  T  TNitas  eft,  fecundbm  quam  ununw 
I  I  ouodque  eorum ,  quae  funt ,  unum 
V^/   dicitur . 

Omnis  numeri  principium  unitas  eft . 

l.  Numenis  eft  coropofita  ex  unitatibus 
i      multitudo .  P 

j.  Numerus  numerum  metiri  dicitur ,  cum 
rainor  aliquoties  fumptus  majori  squalis  iit . 
•   Num.  4.  Metitur  12.,  quia  ttr  4.  facit  11. 

Unitas  metitur  emnes  numeros  p 

4.  Numerus  numeri  multiplex  eft ,  cum  m i- 
sor  metitur  majorem ,  five  cummajor  mino* 
rem  aliquotica  coatiuct  prscise  „ 

5,  Pars 


i*  D  E  FIN1TTO  N  J£  S 
j.  Pars  aliquota  numeri  cft ,  quae  numeriira 
inetitnr :  pars  aliquanta ,  quae  non  meiitur . 
.  Numerus  2.  eft  pars  aliquota  10.  quia  metu 
tur  10.  acceptus  nimirum  qulnquies .  j.  vero 
efi  pars  aliquanta  10.  quia  non  metitur  10. 
nam  ter  acceptus  facit  9.  acceptus  quater  facit 
12. 

6.  Similcs  aliquetx  partes  funt,  quae  fua  tota 
aequaliter  metiuntur ;  (ive  ,  quae  m  fuis  totis 
aeque  fxpc  cominentur . 

2.,  8c  }.  funt  fimdes  aliquota  nu-  10.  iy. 
nperaw  io.^r  i$.>quia  tam  x.i»ia   1  3 
^siaw  }.  in  15.  rantmf^tur  quinquiesz 
five  tam  2.  tofaw /««m  io.y<?uam  j.  /w*m  to- 
f  mjw  1 y.  metiuntur  Per  eumdem  numerum  j. 

7.  Similes  partcs  aliquants  (unt ,  quae  in  fuis 
totis  acque  faepe  contmentur ,  atqne  infuper 
cequc  multx  ipfarum  partes  aliqilotapfirailes . 

V  el  panes  aliquafltas  fimiles  funt ,  quae  aeque 
raultas  fuorura  totorura  continem  aliquotas 
fimiles . 

#  • 

14  28  8&  itf.  funtfimiles  partes  cdiqumta 
8  16  numerorum  14.,  &  28  quia  jicuti  8 
continvtur  femel  in  i^atque  infuper  6^fin  ter 
2.  boc  efl  tres  quarta  partes  ipfius  8.,  ita  16  in 
28.  contineturfemel ,  atque  infuper  itjfeu  ter 
/^yboc  efl  etiam  tres  quarta  partes  i/5> 
1  Veljic\  $9  fr  i6.funtfimiles  partes  aliquan- 
ta  totorum  14,  <jr  *8. ,  quia  ficuti  8  continet  to- 
tius  14  f  u<*fw>r  feptimas  partes  ,  nempe  quater 
2. ,  if <j  16  continet  totius  28  quatuor  jfeptimas  , 
nem^e  quatev  4. 

8.  In  numeris  ratio ,  five  proportio  eft  duo- 
rura  numcrorum  mutua  quaedam  faabitudo  fe- 

cundum 


D  E  F/  N  1T  1  O  N  E  S  ij 
cundum  exccflbra .  vcl  defeelum . 
taiem . 

tn  omni proportione  duo  funt  ttrroim ,  ^tio* 
r«m  ix  dicitur  antecedens ,  ftti  frfm*  locofivt 
in  r  fto  nomtnatur  j  j/ttr  confequtns .  C*ro 
antecedens  eft  major  confequente  ,  dicitur  pro- 
portio  mvoris  inaqualitatis ,  /hi  majoris  ad 
minus  .  Com  antecedtns  efl  minor  confequtnte , 
proportio  minoris  maqualitatir9  feu  minoris 
admajus  appellatur .  Cum  anttcedens  confe- 
qutnti  par  t(iy  dicitur  aqualitatis  proportio . 

9.  In  numeris  duae  proportiones  fum  aequa- 
lcs  f  easdcm ,  finrles  (  idem  ifta  fignificani ) 
fivcquamor numeri  (  A.  B. C. D. )  dicufaror 
proponionalcs  ,  ctom  minorcs  mriufque  pro- 
portionis  termini  in  majonbus  eodcm  modo 
coniincntur .  Contincntur  autcm  eodem  rao^ 
do  ,  fi  minores  (  B « D  )  fint  majorum  (  A,  C  ) 
a    o        p     fimiles  partcs  a  aKquoi*  ,  *  vide 

C    *6  4D     vd  P™«*  fvWc 

t*  ♦  ,  f 

A  14  8  B  JEqualesproportionesficef*  ^1'7' 
C   *8    itfD      firtmus,9.eftad%.ut  16 

tft  ad  4. 

Kr/  8.  eamdtm  rationtm ,  fuam 

itf.^/4. 

.  10.  Cum  plures  extiterint  aequales  rationes, 
&  prioris  confequens  fucrit  anteccdeus  polte- 
rioris  (fic  m  meaii  rcrmini  bisfumanrfcr, )  prcv- 
portio  continua  dicimr ;  &  numcri  ipfi  dicun- 
tur  cofatinbc  prqx>rtioDa!cs . 

Continuas  rationes  fic  tfferi*  1.  2. 4. 8. 
mmzi.  tflad*.  ut  %.  ad^  ^4.  16.  32* 
ad8.fr8.ad16.frc. 

11.  Quodfi  unius  «qualium  proportionum 

confe- 
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confequtas  non  fit  antecedens  alrerhis  ,  ac 
proinac  mcdii  termini  non  accipiantur bis ,  dif- 
creta  proportio  erit ;  &  numeri  ipfi  proportio- 
nales  dicuntur  ,  n ullo  alio  addito  .        -   ■  ' 

Difcrctas  proportiones  fic  efferimus .  9.  j. 
9.  eft  zd  j.  ut  12.  ad  4  11.4. 

xi.  Cum  numerifue-  a  n  r»  r\  t? 
nnt  continue  propor-  2  T  *  ZL  a 
tionales  (  A  ,  B.9  C  ,  «  *  *  »J 
D ,  E ,  )  ratio  primi  A  * 1  27  9  J  1 
ad  tertium  C  dupltcata  drcitur  rationis ,  quam 
habet  primus  A  ad  fecundum  B ;  &  ratio  primi 
A  ad  quartum  D  dicitur  triplicata  rationis  pri- 
xni  A  ad  fccundum  B  ,  &  fic-deinceps . 

De  rationum  denominatoriius  £r  compofitio- 
ne^vide  Elementa  noftrs  Geometrica  /.  5.  par~ 
te3.U,frX. 

i}.  Numerus  A  fnultiplictre  dicitur  numc- 
rum  B ,  cum  B  multiplicandus  toties  accipitur , 
quot  funt  unitates  m  A  tnultiplicante  . 

Vel  fic :  numerus  A  multiplicat  numerum  B , 
chm  invenitur  numerus  C  totiescontinensmul- 
tiplicatum  B ,  quoties  A  multipticans  conunet 
unitatem . 

Verum  univerfaliixs  mukipli-  C8  B4 
catio  fic  definitur .  Numerus  A       A*  1 
multiplicat  mimerum  B  ,  cum 
iiumerus  reperitur  C  ,  qui  ita  fit  ad  B  raultipli- 
catum  ,  ut  A  multiplicans  ad  uaitatem . 

Numerus  C  ,  <jm  invenitur  ,  4 
dicitur  produtlus  ,  feu  gcni-    C— B4 
tus  .  Porro  xum  mvltiplicans  j 
A  efl  numerus  integer  *  fem-  1 
fer  produ&us  C  major  efl  muU  A—  I 

tiplicato  B  ,  ut  patet  cx  defi  § 


B  E  FINITI  O  N  E  S  ij 
'  *.  Cum  vero  mdtiplicans  A  efifra&io 
'  umtate,  produOus  C  etiam  erit  mimr 
pltcatoB,  ut  patet  ex  pofirema  defini- 

Plures  nuraeri  ut  x  ,  4  %  j  9  per  invicem  muU 
riplicari  dicuntur ,  fi  %  in  4 ,  faciat  8 ,  &  pro- 
ducftum  8  ducatur  m  \  ; .  produ&um  cnim  uki- 
mura  24  cll  id ,  quod  fit  cx  multiplicationc  nu- 
rocrorura,  *f  4,  j. 

;  Porro  Mem  apud  Arithmeticos  efl  numerum 
m  numerum  ducere  ,juod  numerum  fer  nume- 
rummultiplicare  .  Frequens  etiam  ifta  locutio 
eft9  A  per  B ,  velpotius  Atn  B:  boc  eft  A 
dulius,  reumulthlicatusperB. 

14.  Numcrus  A  dicitur  dividere  numcrum 
B  ,  cum  numcrus  invcnitur  C  ,  indicans  quo- 
tics  A  divifor  in  B  contincatur . 
<  Etfic  dwifor  A  eft  pars  du   B12  3C 
vififeudividendiB9aiinvento   A4  1 
proinde  quotiens  dicitur) 


  V  -m-w     V  | 

Vel  univerfaliter :  nnmerus  A  dividit  numc- 
mm  B ,  cum  alius  numerus  invcnitur  C  ita  fc 
Jubcns  ad  unitatem,  utdivifus  B  adAdivi- 

tj.  Numcnis  A  metiri  dicitur  B16  X8 
mimcrum  B  pcr  X  numcrum  ali-   A  %  1 
cucm  (  qui  quoticns  appellatur  )  cim  mcticns 
A  toties  fumpius ,  quot  in  X  quotiente  funt 
raitates,  menfum  adsequat . 

Hac  defimtio  differt  a  pracedenti ,  1.  quod 
dhifioperagipoffit^  licet  divifir  dividendum 
kjfwr.     licet  dhviforfit  major  dividen- 
uo  loco  tradetur .  Latius  igitur  patet 
juammenfa.  -   •  .  . 

16.  Par 
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1 6.  Par  numcrus  eft  ,  qui  bi faiiam  di v idi 
poteft .  Omnem  ergo  parem  numrum  aiiquis 
numerus  metitur  per  2. 

17.  Impar  numcrus  eft ,  qui  bifarram  diridi 
non  potelt  f  (ivc  f  qui  unitatc  diffcrt  a  pari . 

18.  Paritcr  par  eft  ,  qilera  par  ptr  parem 
metitur  .  Talis  eft  24.  quem  par  uumerm  6 
meiitur  ver  parem^ 

19.  Pariter  impar  eft ,  quem  par  metituc 
per  lmparcm  .  Talts  eft  1 1 ,  quemq.  par  meti- 
turper  j.  imparem . 

20.  Impariter  impar  cft ,  qucm  impac  rac» 
titur  pcr  imparem .  Talts  eft  11  f  quemfimptr 
metitur  per  tmparcm  j. 

11.  Priraus ,  feu  incompofitus  numerus  eft  t 
qucm  fola  unltas  tnetitur  9  *c  proinde  ntUla* 
babet  partes  al iquotat  prtttet  umtatts . 

Tale»fimf*>t>$9f>U4  t)f  if>  tf9 

*? »  *9  *  6*  *W  iwjftuti .  Porro  iwwi  primue 
numerus  necejfirio  hnpar  e(l ,  «fost  tttm  iiirtf  r*- 

t«r  binarius . 

22.  Compofitus  numerus  cft  f  quem  pr«er  . 
uditatem  ,  aliquis  numerus  ab  ipfo  diverfus 
raetitur  ,  ac  protnde  babet  partes  aliquotas  ab 
unitatibus  diverfas.  +  . 

Talesfunt  4,6,8,9,  iof  it,  14, 

aiii  infiniti* 

2$.  Primi  inter  fe  ouraeri  funt ,  qnos  milU 
alia  mcnlura  coramunis  metimr  ,  quara  unicas «  J 

Duo  inter  fe  primi  funt  1  j.     &  f  uia  Itcet  ] 
Jingulos  aliqui  numeri  metiantur  9  ac  premde  \ 
neuter  primus  fit  ;  tamen  nullus  nnmerut 
utrumque  metknr  .  Pari  modo  8.  f  9.  1  f  *  /««t 
tm  priwi  rater  /e  ,  fflfM  nullus  numerus  illot 
tres  metitttr ,  frfic  deinccps .  .  v        „  \ 

24  Cora- 


I^EFINITIONES.  x7 

Compbfiti  inter  fe  numeri  funt ,  quos 
pmer  unitatcra  aliquis  numerus  ,  communis 
menfura,  meutur. 

Poteft  auicm  menfura  communis  eflfc  unus 
datorum  numerorum . 

Diic  h  ter  Jt  compoftfunt  8. ,  io. ,  quia 
utrumque  metitur  2.  Similiter  5. ,  (jr  15.  y«»t 
duo  comftfiti  inttr  fe ,  quia  5.  metitur  ejr  fe- 
tffitm  ,  x  5.  Trei  iwf<  r com+ofiti  fuyt  j.  9. 
yaia  j.  metituro.fr  it.^fe.6. 10. 12.  itf. 
quatuor  compofiti  tnterfe  ,  9104  2.  met.tur 
cmnes  quatuor . 

25.  PLmus  numcrus  eft  ,  qui  cx  duorum  nu- 
mcrorum  multiplicatione  producitur  .  Nume- 
ri  autcm  m  viccm  muluplicames  plani  kuera 
dicuntur . 

Umiis  ergo  flanus  eft  compofitus . 
Sic  pl  inut  eft  12.,  quiafit  ex  6.per  t.  item  24. 
quia  fi+  ex  a.  rn  6. 

t6.  Soiidus  numerus  cft ,  aui  ex  trium  nu- 
mcrorum  muliiplicatione  proaucitur  .  Numcri 
veio  fe  mutuo  multiplicantes  folidi  latcradi- 
cuniur . 

Omnis  ergo  folidus  e(t  compfi^us . 
Soltdus  eft  z^quiafit  ex  mtilttplicationetrium 
numerarum  2.  j.  4.,  nam  2.  in  J.facit6.96.jutem 
m  4.  facit  24. 

27.  Similcs  plani,  &  folidi  funt  ,quipropor- 
tionalia  hahent  laicra* 

6.  24.  fmt  Plani  fimiles  ,  2  j  2.  4.  j. 
quc rum  latera  funt  ,  2.  j .,  6  24 

\  4  6.  effenim  ut  2,  ad  ^.%fic     ,  24  192 
<t  iJ  6.  Solidi  fimiles  funt    4    6   4,  8,  6. 
14  192.  quta  latera  unius  2. 
4  J.  funt  propcrtionali i  lateribus  nlterius 
4-  *.  &  B  28.  Qua- 

r  •  • 
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*8.Quadratus  numerus  eit»qui  fit  exmultipli- 
cationc  duorum  sequalium  numerorum  ;  (ivc 
ex  multiplica  ione  alicujus  numeri  pcrfeipfum, 
qui  radix  quadrata  dicitur . 

Prim-is  quadratorum  efl  ^qui  fit  ex  t.  m  i. 
five  ex  i.infe.  Secundus  efl  9.,  quifit  ex  j.  in 
fi'  &fi  detncePs  in  tnfinitum , 

29.  Cubus  eit  ,  qui  fit  ex  multiplicatione 
trium  aequal  um  numerorum  ,  five  ejufdem  ter 
pofit i  ,  qui  radix  cubica  appellatur . 

Primus  cubus  efl  8.  Fif  exmultiplicatione  bu 
nsrii  ter  pofitt  (  x.  z.  t. )  nam  t.  tn  t.  facit  4., 
£r  4.  in  2.  facit  8.  Secundus  efl  27, ,  qui  fit  ex 
multiplicatione  ternarii  ter  pcfiti ,  (  j.  j.  3.) 
nam  j.  m  j.  faaf  9. ,     9.  r*  f.facit  zy. 

jo.  Pcrfedhis  numerus  eft  ,  qui  oranibus 
fuis  partibus  aliquotis  aequalis  cft . 

Primus  perf  6ius  efl  6.  illtus  enim  omnes 
aliquot* partes  fmt  1.  %,  3.,  qua>  fimul  faciunt 
6.  Secundus  efl  i8.  nam  illius  omnes  aliquota 
funt  1.  x.  4.  7.14,  quat  fimul  efficiunt  tS.Debis 
vide  prop.  ultimam  lib.  9.,  frfcbQlium. 

AXIOMATA. 

A  B      1.  Numeri  A,  B,  «gue  multi- 
*L      plices  ejufdem  nurocn  Z9  fiint 
«quales  .  Et  numeri ,  «que  roul- 
liplices  aequalium  numerorum ,  «quales  funt . 

1.  ^quales  funt  numeri  A ,  B ,  quorunu 
seque  multiplex  eft  idem  numerusZ. 

Et  aequales  funt  illi  numeri,  quorum  aeque 
roultiplices  funt  aequales . 

3,  iEqualesfunt  nuracri,  qui  funt  cjufdem 

nume- 
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sameri  eidcm  pars ,  ut  dunidja  ,  ve!  tenia  ,  vel 

quarta  ,  &c 

Et  illi  n umeri  fum  aequales  f  qui  acqualium 
numcrorum  eadem  pars  funt , 

4.  ^Equales  funi  numen  ,  quorum  unus  nu- 
merus  cadem  pars  dt , 

Ei  illi  numeri  funt  sequales,  quorum  ccquales 
numeri  eadem  pars  fiint . 

5.  Unitas  omnem  numerum  per  unitates, 
qux  in  jpfo  funt ,  (  hoc  eil  per  ipfum  nume- 
lum  )  metitur . 

6.  Omnis  numerus  feipfum  metitur  pcr 
umurem.  - 

7.  Si  numerus  A  ,  mulupli-  4A  Bj 
cans  almm  B  ,  genuerit  al  -quem  C 

C  ,  multiplicatus  B  gcnuura  C  12 
metitur  per  multiplicantem  A, 
Patet  ex  defin.  I  ?,  15. 

8.  Si  numerus  A  numerum  C  roetiatur ,  feu 
dividat  per  quoticmem  B ;  ctiam  quotiens  B , 
mult iplica ns  mctientem  A ,  producet  menfum 
C :  uve  metiens  A  per  quocicmcm  B  roultipli- 
catus ,  rdtiniit  menfum  C. 

Patet  ex  defin.  1  j.  15. 14. 

9.  Qiiolibei  numero  fumi  poteft  major . 

10.  Numerus  A — 

A  mctiens  quof-         B  C  D — E 

cumque  nume- 

ros  BC ,  CO ,  DE ,  etiam  BE  compofi tum  ex 
ipfis  mctitur . 

11.  Numerus   A  me-  A~2 


ticns  quemcunque  munc- 

rum  B  ,  metitur  quoque      C  -8 

omncm  numcrum     C  , 
qucmillc  B  metitur. 
,  B   2  12.  Nu- 
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ix.  NumerusAme-  A— 
ticns  totum  BC  ,  &  B— ~D — C 
abiatum  BD  ,  metitur 

86  reliquum  DC  • 

•  ••• 

ADMONITI  O 

A  D 

LECTOREM. 

FXpofitis  Definitionibus  ,  Axiomatis  , 
cx  qmbus  tota  numerorum  fcientta  dcduce~ 
tur9  ad  propefit  ones  ipfas  progredior9fi  *rius 
quiddam  monuero  LcShrcs ,  quod  intereft  ipfbs 
fcire  .  Euclides  pro  num  ris  ubique  litteras 
alphzbeti  ajfumit  optimo  fani  sonfilio :  fic  enim 
propofitionum  ,  ac  demonftrationum  univerfali- 
tas  mcliits  exprimitur  .  At  cum  numerunu» 
quemphm  per  alium  muttiplieat ,  A  puta— 
per  B  ,  produdTum  tertid  quddam  Ittterd , 
futi  C,  d  fignat.  Ex  quo  td  plerumque  m- 
tommodi  nafcitur^  ut  cumplures  tnflitui  mul- 
ttplicationes  necejfe  e(l ,  memorid  excidat ,  quaJ 
frodttfla  ex  quorum  multiplicatione  latcrum* 
genitt  fint  9  quoi  molcftftm  cffc  foletleHoribus% 
tenebras  offundere .  Sapeigitur  expedietpro- 
duSlummulttpUcationiseo  modo  exprimerc^t 
quoinlogifiicd/peciojdutimur  9  fold  videlicet 
num>rorumi  quifcinvicem  multiplicant ,  ap- 
pjhionc ,  utfi  cuPiammultiplicare  numtruntmB 
A  pcrnum  rum  B,  produftum  eri$  AB  .  Prf- 
mus  (qwdfciam)  logifticam  fpeciofam  velnu 
ventty  vel  ccrte  aihibuit  Francifcus  yietn^z 

fed 
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fedRcnatus  Cartcfius  adcommodioremformam 
rcvocavit .  Pracepta  hujtus  m  tbodii  Francifco 
a  Scboottn  covfripta  ,  jam  m  lucem  funt  edxta 
per  Fr.  Bartbolinum. 

Porro  opcrationum  fpeciofarum  prima  ru- 
dimenta  httc  funt .  Si  cupiam  Dumerum  A  ad- 
dere  nuraero  B  ,  fumraa  erit  A  -+-  B.  Sigi 
enim  (  «+-  )  plus  fignificat .  Si  fumma  qua»ril 
pluriura  A ,  B ,  C ,  ea  erit  A-+-B-+-  C. 
Si  a  numero  Afubtrahendus  eft  numerus  B , 
erit  A  — —  B.  Signum  diim  (  —  ) 


IIMM 


IJ 

Si  numcrus  A  multiplicandus  fit  per  nuroe- 
rum  B ,  produ&um ,  ut  jam  dixi  fupra ,  crit 
AB,  fciiBA. 

-  Si  A  per  A ,  produdlum  erit  AA. 

Si  ABperBC,  produdhim erit  ABBC . 

Si  AAper  A  9  produ&um  erit  AAA . 
~   Si  A  -+-  B     C  ptr  D  ,  fingulis  particulis 
appone  D  ,  &  produ&ura  ent  AD  BD 
h-CD. 

Si  A,  B,  C,  D  perinvicem,  produdhim 
erit  ABC  D . 

Et  fic  in  aliis  .  Ubi  id  notandum  eft  ,  perin- 
de  elTe ,  quo  ordine  in  produ£h>  linerae  fibi 
inutuo  apponantur .  ut  11  proauctum  quaeratur 
ex  numeris  A ,  B ,  C ,  D  inrer  fe  multiplicatis  9 
illud  erit ,  vd  A  B  C  D  ,  vd  ACBD  ,  vel 
A  D  B  C  &c.  Cum  enim  appofitio  numerorum 
multiplicationem  dcfignet,  ea  vero  inter  pbres 
numeros  ,  quocunque  ordtne  faiSta,  idenu. 
fcmper  produ£him  exhibeat ,  (  quod  mfcho- 
lio  prop.  19.  L  8.  demonitrabiraus )  pennde 
etiam  erit ,  quo  ordine  fibi  mutuoapponantur . 

Demque  11  numerum  A  dividcrc  opcncat 

B  *  P» 
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per  numcrum  B ,  quotiens  A 
defignabnur,  fi  inrradivi-  "g* 
dcndum  A ,  lincoli  intcr- 
pofita ,  fcribatur  divifor  B  ♦ 

Si  AB  pcr  A  %  quotiens  erit  B ,  A  quippc 
ducSfcum  in  B  reftituit  A  B  . 

Si  AB-f-AC — AD  per  A,  quotienserit 
B  h-  C— D.  Nam  B  h-  C— D  dudhim  m  A  p 
reftituit  AB  AC— AD . 

Hacmethodo  j  quod  qutdem  ad  multiplica- 
tiorum  attinet  %  in  demonftrandis  horumtrium 
librorum  propofitionibus  non  paucis  utemur  9 
tum  vidtlicet  cum  factlitari  inde  demonftratio- 
nespoterunt $  id  quodf&pe  accidet  ,  cumpluri~ 
mum  referat  in  decurf*  demonftrattonisprodutti 
latera  ante  oculos  obfervari .  Verum  hoc  obfer- 
vandum  eWf ,  duas  litteras  conjwftas  aliquan- 
do  tantum fimpl  cem  numerum  defignare  f  ut  in 
tribus  primts  prop. ,  paucis  aliis ,  quod 
fatis  ex  textu  tpfo,  frjhnfu  verborum  colli* 
getur . 

C&terum  non  mihi  propofitum  fuit  htc  tra* 
dere  pracepta  Logiftic*  fpeciofa^dt  qudy  atqut 
Algebra  tum  numerosdf  tum fpcciosa,  fi  Deo 
placuerit ,  alio  loco  afturus  furn  ;  fed  ea  folunt 
attingere9  quoruminhis  elmentis^  acdcindc 
in  Arithmetkd praCHcd  ufus  erit . 


ELEMENTORUMM 

A.  R  1THM  ETIC  Ji 

L  1  BE  R  PRIMUS. 

•  EUCLIDI  SEPTIMUS. 

In  citarionibus  librorum 
EuclidiS  numcri 
rctincntur . 


PROPOSITIO  PRIMA. 

SI a  duobus  numeris  insqualtbus  dctraha* 
tur  femper  minor  de  majore  alternd 
quddam  detra6tume  ,  neque  reliquus 
unquam  mtiatur  pracedentem ,  quoad 
ventum  fit  ad  unitatem  ;  prim$  videdc* 
mter  fe  erunt  dati  numeri .  fia  M» 

Dati  fint  duo  numcri         A      E — G-B 
AB,&CD;minor  C— F— D 

C  D  detradhis  cx  AB,  H 
quoties  poteft  ,  relin- 
quatEB:  EB  verddetra£his  ex  CD,  quoties 
poteft,  relinquat  FD:  FD,  quoties  poteft, 
detra<Shis  ex  EB  relinquat  unitatem  »  Dico  nu-» 
meros  AB  ,  CD  efle  primos  inter  fe . 

Efto  eaim  ,  fi  ficri  poteft ,  numerorunL* 
AB,  CDcommunis  menfura  numerus  aliauis 
H  .  Quoniam  ergo  H  vis  metiri  CD ,  &  CD 
mctiturAAE.  ctiam  H  c  metietur  AE.  Sed  *  hyp. 
Hvis  mctiriquoque  totum  AB  •  Ergo  H  mo  c  *x-  lv 

B  4  utur  . 


*4  ELEMENTORUM 
4  ax.  i*.  titur  d  ctiam  reliquum  EB .  Mctitur  autcm^ 
•  hyP  EB  ipfum  t  CF .  Ergo ,  &  H  /  metitur  CF . 
/ax.  ii.  Quare  Cum  H  volucris  mctiri  ctiam  totum., 
g  ai.  i».  QD ;  H  quoque  mctiemr  reliquum  g  FD : 
t  hyp.  pD  autcm  meutnr  h  EG .  Ergo  H  quoquc^ 
tax.  ii  mctituriEG.  Oftendi  vcr6;fupra  H  tactiri 
ax>  «*•  ctiamtotum  EB.  Ergo  H  mctitur  k  ctiam-; 

reliquum  GB  ,  numcrus  unitatem  ,  quod  cii 

abfurdum. 

PROPOSITIO  II. 


DUobus  numeris  datis  AB ,  DF  non  pri- 
mis  htter  fe ,  maximam  eorum  commu* 
nem  menfuram  invenire . 

A  — C  B   Minor  D  F  dctra<Shxs 

D  E— F        cx  majori  AB  ,  quotics 

O   poteft  ,  relinquat  C  Bf 

C  B  detra&us ,  quoties  poteft ,  cx  DF  rclin- 
quat  EF &-ficdeinceps . 

H4c  alrernd  detra&ione  rdinquctur  tandcm 
aliquts  numerus  f  qui  praecedeniem  metiatur: 
nam  4i  ad  unitatera  devcniretur,  dati  numeri 
a  pr«ced.  a  effcnt  primi ,  contra  hyp.  Efto  igitur  rcliquus 
E  F ,  qtti  pracedentem  C  B  metiatur .  Dico  E 
F  eflc  raaximam  communcm  menfuram  nume- 
rorum  AB ,  &  D  F.  Qjuod  fic  deraonftrabi- 
W. 

*  confl.  EFmetiturACB,  &  CB  metirarrDE. 
e  conft.  Ergo  E  F  etiam  d  metitur  D  E .  Mctitur  vero 
d  ax.  ii.  £  F  etiam  fe .  Ergo  E  F  metietur  e  totum  D 
1  a*  **•  F.  Sed  D  Fmctitur/A  C .  Ergo  E  F  meti- 
g  ax°  II  lur  ctiam<T  A  C .  Metitur  autem  E  F  etiam  * 

*  conft  C  B.  Ergo  E  F  metitur  quoque  ;  totum  A  B. 
$  ax.  io.  EF  igitur  ipforum  AB,  &  DF  commtinis 

mcnfuracft.  Qixod 
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Qcod  vcrofit  maxima  f  fic  oftendittir .  Eito, 
fi  fieri  potcft  ,  alia  O  major  f  quhm  EF. 
Quoniam  vis  O  nicriri  D  F ;  D  F  vcrfe  metitur 
A  Cf  etiam  O  mctictur  k  A  C .  Vis  autcxxu  k  ax.  u# 
O  etiam  mctiri  A  B .  Ergo  O  mctictur  quoque 
IC  B .  Sed  C  B  m  mctitur  D  E .  Ergo  O  ctiam  1  ax.  i*. 
mctitur  »  DE.  Qpare  cum  O  meriri  vclis  m 
eriam totunn  D  F,  metitur  O  quoque  o  rcK-  * 
quuic  EE  v  fc  minorem ,  qaod  cll  abfurdom .  Q  zx*  *** 


Corollarium . 

Uumcrus  O ,  metiens  duos  numero*  A 
B ,  D  F ,  mctkur  quoque  maximam  eo» 
rum  communera  menfuram  E  F . 


N 


PROP  O  S  ITIO  III. 

■  > 

TRibus  numtris  ditis  f  nonprimis  intet  Ji  * 
C9  D  y  E9  maximam  torum  commttxtm* 
menfuram  invenire . 


Inveniatur  O  maxima  4  «  prsccd. 
communis  menfura  duo-  1 
rttm  C  ,  D .  Si  O  ctiam 
mctitur  E  f  crit  rnaxinu 
communis  *menfura  trium 
C  f  D  f  E :  nam  fi  cffct  aliqua  S  major  f  quain 
O  f  raetireturS  ctiam  O  pcr  coroK  prseced.  f 
quod  cfl  abfurdom  f  cum  S  ponatur  major  f 
quamO. 

Qpod  fi  O  non  metiatur  E  f  faltera  O  f  &  Ef  , 
interfe  compofiti  crunt .  Cum  enUn  O;  D  f  E  f  h  h 
b  fint  trcs  inter  fe  compofiti ,  aliqua  menfura  c  ^£14. 
coramunis  cos  *  mctictur^  ac  pcoinde  ctiam  d  j  corolli 

ipfum 
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ipfum  O.  Duorum  igitur  O ,  E  inveni  maxi- 
mam  communcm  menfuram  P .  Dico ,  P  com- 
9  conff .   munem  efie  maximam  trium  C ,  D ,  E. 
f  conft.      Cum  enim  P  *  metiatur  O ;  O  verb  metiamt 
g  ax.  ii  fcn  D :  ctiam  P^metieturC,  D.  Metitur 
c?nitr  autem  h  P  Etiam  E .  Ergo  P  eft  menfura  trium 
C,D,Er  Qjiod  ver6 maxiroa fit t fic oftendi- 
tur .  Sit  alia  S  major  f  fi  ficri  potcft ,  quam  P. 
j  corol    QM°niam evE° S mctitur C ,  D ,  E,  metietur 
prsc.  *   *  quoque  ipforum  C  ,  D  maximam  menfuratn 
k  idem    O .  Quia  ergo  S  metitur  E ,  &  O  ♦  roetietur  * 
coroi.      rurfum  S  eorum  maximam  menfuram  /  P, 
I  conft.    major  minorem  .  Quod  cft  abfurdum . 

D  C — E— * 

Corollarium .      O — S— 

P- 

I*  TTOdemanificiorepcrictur  quatuor,  imo 
EL  quotvis ,  non  primorum  intcr  fenumc- 
torum ,  menfura  commurits  maxima . 

i.  NumerusS,  metiens  qubfcunque  numc- 
ros  E ,  D ,  C ,  mecitur  ctiam  eorum  maximam 
communem  menfuram  P .  Patet  cx  ultima 
•  partc  demonftrationis . 

PROPOSITIO  IV. 

i  .... 

ETreliqvue  ufque  ad  i  J.  inclufive  continen~ 
tur  in  propofitiombus  univerfalibus  libri 
j.  Elem.  Geom. 

PROPOSITIO  XVI. 

DTCTo  mmeri  A,  B ,  fe  mutuo  multipVcan- 
1  t*Si*quales  num^vos  producunt  C,  D. 
Quontam  A  multiplicans      unit.  i. 
f      ij.  B  facit  D,  crit  a  unitas  ad  A-6     B  4 
,B  *  A,ut 
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mutando  ,  ut  unitas  cii  adB, 
fic  A  ad  D .  Rurfus  qitia  ,  B  muhiplicans  A 
facit  C  ,  erit  ut  unitas  c  ad  B ,  fic  A  ad  C .  Ergo  c  & 
A  ad  P ,  8dC  eamdem  habct  rationem  .  Ergo  J. 7* 
C  ,  &  D  d  sequales  funt .  Qjuod  erat  demon- 
ftrandum  # 


I,  Si  numerus  A  ,  rntiUiplicans  nu-  A 
me ru m  B ,  fecerit  C ,  multiplicans  A  B 
roetictur  produ<Shim  C  per  Bmultipli-  C 
catum  .  Nam  quia  A  in  B  facit  C ,  etiam  B  in 
A  facit  C  per  hanc  prop.  Ergo ,  cum  A ,  qui 
pnus  erat  multiplicans ,  jam  fu  etiam  multipli* 
catus  refpeihi  ejufdem  produ<SU  C  ,  patet  ex 
axio.  7.  A  metiri  B  per  C  . 

Si  A  merirar  feii  dividit  C  per  B ,  Ag 
etiam  B  quotiens  per  A  metietur  eum-  C 
dem  C. 

Nam  quia  A  per  B  metitur  C ,  ef go  per  ax. 
8.  B  mubiplicans  Afaciet  C.  Ergo  per  hanc 
XVI.  etiam  A  multiplicans  B  faciet  C .  Erga 
per  ax .  7.  B  per  A  metitur  C .  Qjuod  erat  propo- 
(itum . 


Slnumerus  A ,  multipticans  quotcunquc  nu« 
_  meros  B ,  C  ,  totidem  genuerit  numeros 
AB  ,  ACi  erunt  geniti  AB  ,  AC 'tnultiplica- 
tisB9  C  proportionalcs , 

Cum  enim  A ,  multiplicans  B ,  feccrit 


CorollariuiH  * 


PROPOSITIO  XVII. 


AB  f 


a8   E  L  E  M  EN  T*X>  R  VM 
4  dcf.  5.    unicas    AB,  crit  maiHiitas  adA,  (Ic  B 

I.  7-  I       ad  A  B.  Rurfts  cum  A  mulriplicans 

$  A      Cfeccrit  AC,  erit  ut  b  unitas  ad 

B.  C.    A ,  ficCad  AC.  Ergo  B  eft  ad 
r  11        AB  AC.  AB,  utrCadAC.  Igiturpermu- 
d  16.  L|.  tandoeft  B  ad  C,  d  ut  AB  ad;AC  .  Quod 
erat  deraoHftraudum .  . 

Scholittm . 

COepimus  htc  multiplicationis  produSlunu 
exprmere  fola  numerorum  multiplican- 
tium  mutua  appofitione ,  </f  £f«?'  v*Jf  diftcL* 
ante  principium  bujus  7.  /i£ri .  Hiw  metbodus 
cum  adhibebitur  ,  ftio^  ingenti  plerumqut^y 
compendio fiet ,  commodius  efferetur  propojitio- 
ne  17.  huncin  modum . 

Numeri  quotcujique  AB ,  BC  9  commune 
latus  habentes  B ,  feam  inter  fe  proportionem 
habent ,  quam  latera reliqua  A,  &  C . 

Latera  numeri  funt  ,  ex  quorum  multipli- 
catione  producitur .  Porro^  uthuic  methodo  , 
yfitf  ,  «t  ^ixi ,  commodi  permultum  ,  <w  com- 
jrendii  habet ,  Tirones  melius  afjurfant ,  ^r*e- 
ttr  exemfilum  in  prop.  adduftum  ,  alia  adbuc 
nonnulla  vifum  efl  fubjungere .  « 

/.  AAefiadAB ,  utAadB  . 

II.  ABeflad  BB,  utAadB  . 

«/:  AAAfladAAB9  utAadB. 

W.  ABB  efl  ad  BBB ,  ut  Aad  B , 

In  7.  commune  latus  efl  A9  retiqua  vero 
funt  A  fatndum  ,      B .  In  II.  latus  com~ 
.  mune  efl  B*  rcliqua  vero  funt  A9      B  fe- 
ctmdum .  Inllh  iatus  cmmum  eft  AAy  re- 

*  4  Itqua 
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Jiqua  vcro  ftmt  A  tertium  9  *  B .  In  IV  la- 
tus  commune  efl  BB ,  reliqua  funt  A,  &  B 
terttwn . 

V.  AA9  AB ,  BJJ.  funt  continue  provortio- 
nales  in  ratione  A  zd  B.  Patet  ex  1.  II. 

VI.  AAA  9  AAB  ,  ABB  9  BBB  fint 
eonttnue  Proportlonales  in  rathrie  A  ad  B.  Pa~ 
tetexUI.9  IV. 

VU.  AB ,  AC9  AD ,  A*9  AF  eam  inter 
ferationem  babent ,  quamB9  C9  D9  E9  Fm 
Patet  ex  ipfa  propofitione  . 

Quantus  (it  hujus  fcholii  ufus  ad  demonilra- 
tiones  prolixas  alias  ,  &  difficiles  facillimfe 
expediendas ,  tum  in  his  libris  deinceps ,  tum  ' 
in  Arithmetica  Pra&ica ,  plurimis  locis  appa- 
rebit . 

.  •  . .        .  ■ 
PROPOS  ITI  O  XVIIL 

Sl  quotcunque  numeri  B ,  C,  multiplicantes 
tumdem  numerum  A9  totidem  genuerint 
numerosD ,  F;  eruntgeniti  D  9  F  multiplir 
cantibusB  ,  Cproportionales . 

B  %  C   4    Nam  cum  B  per  A  feceritD. ; 

A    3     enamA  a  perBfacitD:  &  cum  a  16.  l.jr. 
D  6  F  11  C  per  A  faciat  F ;  etiam  b  A  per  *  ibid. 

C  faeiet  F.  Ergo  c  B  eft  ad  C ,  ut  c  prsced. 
D  ad  F ,  Quod  erat  demonitrandum . 

Corollarium . 

NUmcmi  A  dividens,  feii  met  iens  quotcun-     y  \ 
quenumeros  I,  P ,  gignit  quotientes  R ,  Schcma 
S  ,  numeris  divifis  ,  feu  meniis  proportio-  pag.  fcq. 
iules.  Nam 


So  E  L  E  MENTO  R  UM 

Namquoniam  A  ipfos  I,  P  metitur,  fcii 
dividit per  quotientes  R,  S;  manifeftum  eft 
cx  8.  axio.  A  in  R ,  &  S  du&um  producerc  I  f 
6cP.  Ergoper  17,  utjcft  ad  Pf  fic  R  eft 

ad  S , 

.« 

•1  1*  P  10  Chm  A  metiens  ,  fch  diyidens 
4  dcf  14.  A  4  I  feccrit  R ;  crit  uti  unitas  ad  R, 
t  j   S  J  ficAad  I,  |giturrpermiitandof 

unit»     iu  unitas  cft  ad  A f  fic  R  cft  ad  ?, 
5       Rurfum  cum  A  meticps  P ,  fece- 
fdcf.  4.  rirS;  crit/unitas  adS,  utAad 

P,  ErgopcrmutandoutunitaseftadA,  ficS 
eft  ad  P ,  Quarc  cum  jam  oftcndcrim ,  ctiam 
t  **• L  $•  R  cftc ad J ,  ut  unitas cft  ad  A f  «rit #  R  ad  If 
ut  S  ad  P «  Et  permutando  R  ad  Sf  udadP, 
Qiiod  erat  dcmonftrandum * 

PROPOSITIO  XIX. 

« 

SI  quatnor  nttrneri  A  f  2?f  Cf  ©  profortio- 
nales  fuerint ;  genitus  AD  ex  primo  A  f 
&  quarto  D  gmito  BC  exftcundo  By  <jr  ter- 
fio  C  aquatis  trit «  £*  *  converfo* 

l.Pars.  AinultiplicansCfa»  A    3    B  x 
«  rt.  ant.  cjat  AC.  AC  eft  ad AD  a  ,nt   C    «5 ".  D  4 
'       CadD.fc  ACeftadBCA,  BC  1»  AD  1* 
ean?      ut  A  ad  B.  Quare  cum  *  A  fit  AC 
l  i1Vp     ad  B ,  utC  ad  D ,  etiam  AC 
<i      ',.  </  ctl  ad  AD ,  ut  AC  eft  ad  BC.  Ergo  BC, 
0$±S-   AD< asquales  funt .  Qnod erat  «dcmonftran- 

Pars 
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•  Pars  IL  Quoniam  geniti  AD ,  BC  jam  po- 
aunrur  aequalcs ;  crit/AC  ad  BC,  ut  A  C  f  7-  l  I 
adAD.  SedutACeftadBC,  fic  g  A  *ft*  18  7- 
ad  B:  &  utAC  eft  ad  ADr  fic  C  cft  ad  D  . 
Ergo*  AeftadB,  raCadD.  Quoderat  de-  * 
monllrandum . 

<  . 

Carollarium  l 

C I  duo  numeri  B ,  C  mctiantur ,  feh  A 

dividant  curadcm  numcrum  A ,  R  C 
per  quotieates  O ,  P ;  crit  ui  B  adC ,  O.  P 
na  rcciprocfc  P  ad  O . 

.  Nam  auia  B*t  C  methintur  ,  fch  dividunt  A 
perO,  &  P,  crgopcr  ax.  8.  tara  B  in.O, 
quam  C  in  Pfaciunt  A .  Ergoper  hanc  prop. 
BcitadC^mPadO. 

■ 

Corollariwn  Jt 

« 

C I A  ad  B  raa jorem  rationem  A  4  1  B 
habeat  ,  quamCadD;  C  <S  4  D 
AD  gcnitus  cx  prirao  A  inADirf.  ixJBC 
quartiun  D  niajor  erit,  quam       A  C 
BC  genicus  cx  fecundo  jS  in 
JertiumC. 
-  Eteconverio* 

I.  Pars  .  A  in  C  faciat  AC,  AC  *d;BC 
eamdcm propo«ionem habct ,;quam <?AadB;  a &holfi. 
hoc  eil  majorctn  b  ,  quam  <2  ad  £>;  Jioc  cft  ?7:1,7' 
Norerar^  quam  rurfus  ACadAD.  Ergo  ci^{  B 
BC  mmor  d  cil ,  quam  AC  .  ,7.    '  F# 

n.  Parj..  Qnomam  AD  iam ponitur  tnajor,  d  10.  l.j. 
quain  BC ;  «erit  ratio  AC  ad  BC  major  rationc  #  8. 1.  j. 
ACad  AD.  Scd  rario  AC  ad  BC  cft  ratio/A  /  fchoi. 

adB; 


3i  E  L  E  MENTORVM 

m.  ad  B ;  &  ratio  AC  ad  AD  eft  rario g  C  ad  D . 
Ergo  eiiam  ratio  A  ad  B  rnajor  eft  ratione  C 
adD. 

PROPOSITIO  XX. 

Sltresnumeri  A  +  B  f  C  proportionalesfue- 
_  rint ;  A  Cgenitus  ab  extremis  aquatis  efl 
B  B  quadrato  medii . 

•  Et  fi  genitus  ab  extremis  quadrato  medii 
aqualis  efl  ;  tres  numtri  proporticnales  erimt. 

A  4    B   8       Pars  L  Ponatur  medius 
B  3     C  16    B  bis .  Igitur  per  hypoth.  A 
BB  64  AC  64   eft  adB,  ut  B  ad  C .  Cum 

ergo  quatuor  jam  habeamur 
pa* •  proportionales ;  erit  a  genitus  ab  extremis  AC 
par  cenito  ex  B  fecirado ,  &  B  tertio ,  hoc  cft 
quadrato  ipfius  B. 
Pars  II.  Eodem  modo  demonftrabitur  ex  II. 
-  parte  prxcedente . 

PROPOSITIO  XXI- 

NUmeriA,      2?,  omnium  fibi  proportio- 
nalium  minirjtiy  numerosfibi  proportio- 
naiesC,     D  aque  metiuntur . 

Nam  quia  per  hyp.  A  eft  ad  B ,  utCadD; 
ctiam  permutando  A  eft  ad  C  ,  ut  B  ad  D  .  Er- 
;  9.  go  A  ,  &  B  ipforum  C ,  &  D  funt  a  partesfimi- 
les ,  vd  aliquotae ,  vel  aliquantas .  (  E(Te  verb 
A ,  B  minores  ipfis  C ,  D,  patet  ex  hypothefi. ) 
Sed  noa  funt  firailes  aliqiantg ;  quoa  fic  often-* 

do. 
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do.  Si  A  ,  B  ipforura  C  ,  D  lin.  firailesaliquan- 
ix  9  ergo  b  A  continet  O  talem  aliquotam  lpfius  b  dcf. 
A         R        C ,  qtialem  B  continet  ipfius 

O  *  P  D  5  puu  P ;  ac  promdc .  O  '  dcf. 
n  <  r>  ^  cftadC,utPeftadD;& 
^  6  u  9  pcrnratando^  O  eft  ad  P,  d 
ut  Ccft  adD;  hoccft,  ut  AadB.  ScdA,  B 
continent  ipfoc  O  ,  P  ;  Ergo  A  9  B  non  funt 
minimi  fuae  proportionis ,  quod  evertit  hypo- 
thcfim .  Igiiur  A ,  B  non  liint  .pfoium  C ,  D 
(imites  aliquama? .  Rcliquum  cft  igitur^  utfimi- 
les  aliqaotae  iini  ac  promde  ipfos  C ,  D  scque 
roctiafltur .  Quod  erat  demonftrandum . 

Corollariwn . 

A.B.CD.E.  TJ  Odem  prorfus  modo  de~ 
O.P.Q..R.S.  E*  monftrabitur  numeros 
F.  G. H.I.K.      A,B,  C,D,E,omniumiibi 

proportionalium  minimos  , 
quocunque  extiterint  numcro,  totidem  fibi  pro- 
port ionalcs  F  ,  G  ,  H ,  I ,  &  sequaliter  metiri . 


c 


PROPOSITIO  XXII. 

i 

Ontinetur  tn prop.  XXII  l.  $„ 

p r o  posiTio  xxnr. 


P 


Rimi  zinter  femtmeriA9  Bfunt  QMBHWL*  *  dcf 
fibi  prsponionalium  minimi . 


•• 

Sint  enim  alii ,  fi  fieri  poteft ,  A  15  B  8 
C ,  D  m:nimi  ,  &  proportiona-   C  D 
ks  ftfs  Af  B  .  Igitur  C  ,  D  E 

C  metiun- 


)4  ELEMENTO  RU  M 
me  mntur  b  ipfos  A,  B  ajquef  unit. 
hoc  eft  per  eumdera  numeram^ 
E  .  Quia  crgo  Craet  tur  A  per  E  ;  un  tas  eft 
adE,  utY^ad  A:  8c  permutandof  ut  unitas 
eil ad  C  ,ficE  eftad  A.  Sed unitas metitur C f 
Ergo  etiam  E  mctitur  A .  Eodem  modo  often- 
dam ,  E  metir.  B .  Ciunlgitnr E  raetiatur  A, 
&B,  non erunt  A,  B  primi  inter  fe:  quod 
cvertit  hypothefim . 

Corollarium . 

Odem  prorfus  modo  demon-  A  B  C  D 

I    ftrabitur  f  fi  quotvis  fue-  FGHI 

rint  numeri  A  ,   B,  C,  D  E 

primi  intet  fe ,  eos  fore  quorura-  unitas 
Iibct  fibi  totidera  proporuonali 


l  »!•_ 

I 

i.U 

n  ,»V 

PROPOSITIO  XXIV. 


N 


Umeri  f  omnitm  fibi  proportionalitmi* 
tninitni  j4  ,  B  funt  inter  Ji  pritni . 

Si  nonf  communis  menfiira  E  A4  B5 
mctiatur A  per  C ,  &  B  pcrD.  E 

P-  Ergo  i*u  A  ad  B ,  fic  C  ad  D  .    C  D 

r*   Cura  crgo  C*  D  fint  minorcs , 

quam  A ,  B ,  non  erunt  A  ,  B  minimi  om- 
nium  fibi  proportionaliura :  quod  cvcrtit  hy- 
pothefim. 

«. 

Corollarium  • 

!  D   TJOctem  raodademonftrabimr , 

JD  fi  quotcumque  fucriijt  nu- 

meri 
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F  G  H  I  meri  A,  B,  C,  D  quorumlibet 
fibi  totidem  proportionaliunw 
minimi ,  cos  forc  intcrfc  primos . 


PROPOSITIO  XXV. 


NUmerusN,  quie*  dutbus  Af  B 
fe  primis  metitur  unum  A ,  ad  reliquwn 
B  ,  primus  eft . 
*    H      Nam  fi  N ,  B  noo  fint  primiinter 
N    x  fe ,  utrumque  metiatur  X.  Quoniara 
w        crgo Xmctinir N,  &  N  netitiir a  *  hyp. 
A ;  ctiamX  meuetur  b  A  Volebas  autem  ,  X  *  ax.  **> 


1 

« 

M 

1 

pnmi :  quod  repugnat  nyp 

- 

PROPO^ITIO  XXVI 

SJ  ^  numeri  A  ,  B  adfuempiam  C  primi 
fuerint  ,  e rww  A  B  ex  iis  genitus  ad 
ewndem  Cprimus  erit . 

A  7  B  }      Si  enim  AB  ,  &  C  oon  fint 
C    8    mter  fe  primi ,  utrumquc  metia- 
A  B  %\  tur Dpcr F .  ErgoD m  F facit  c  «• 
— ^F^—  AB .  Atqoi  etiam  d  A  in  B  facit  d  hyp. 

.  Ergo  D  eft  ad  A ,  e  ut  B  ad  •  19. 1. 7« 
F.  Jao*  v«ro,  guia  A,  &  C  funt  inter  fe_ 
primi  f  &  D  vofebas  metiri  ipfum  C ,  crit  /  f  P**c. 
D  ad  A  primus .  Ergo  D ,  &  A  in  fud  pro- 
poitione  g  funt  minimi .  Ergo  fibi  proportio-  g  7- 
nales  A  B  ,  F  «que  metiuqmr ;  D  ncmpe_  b  1*.  1. 7. 
ipfumB,  &  A  ipfum  F  .  Quare  ,  cum  D 
volucm,  ctiam  roetiri  ipfum  C,  metietur  D 
utrumquc  C ,  ac  B  .  Ergo  C ,  B  non  funt 

C   %  primi 
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prim»  intcr  fc ,  auod  hypothefim  evertit:  Pri- 
mus  crgo  crit  AB  ad  C  •  Qpod  erat  demon- 
ftrandum . 


i  • 


PROPOSITIO  XXVII. 


Slduo  riumeriA,  B  fuerht  inter  fi  primi 
etiam  A  Ay  qusdratus  uuius*  ad  rtliquum 
Bprimus  erit. 

A  4  B  7  Ponarar  Abis. -Quia  igitur 
«  hyp.       AA    16     A  a  prior  primus  cft  ad  B , 

A  4  ctiam  A  pofterior  ad  Bpri- 

mus  crit .  Ergo  fadtus  cx  A  ia 
b  prxc.    A ,  hoc  cft  AA  ad  B  ctiam  b  primus  cft . 

PROPOSITIO  XXVIII. 

« 

Sldno  A,B  ad duos numeros C,  D  , 

_    uterque  ad  utrumque  ,  primi  fuerint ; 
ftiam  ex  iis  geniti  AB ,  CD  inter  fc  primi 
runt. 

«  hyp.  A  B  Nam ,  quta  a  A ,  &  B  primi  fimt 
b  *6  1-7-     AB      adC;  etiam  b  ABprimuserit  ad 

C  '  D  C .  Rurfum ,  quia  A ,  8c  B  primi 
e  hyp.       CD      funt  c  ad  D ,  etiara  AB  ad  D  pri- 

muscrit.  Cum  igiturC,  8c  D  ad 

AB  primi  fint ,  ctiara  CD  ex  iis  genitusad  AB 
d  iS.  1. 7.  d  pnmus  crit .  Qjiod  erat  dcraonftrandum . 

PRO  POSITIO  XXIX. 

QTdus  numeri  A ,  B  interfe  fuerintprhnii 
&  ettam  eorum  quadrati  AA  ,  BB  ,  cubi 

AAAy 
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AAA  f  BBB  ,  &fic  dtinceps ,  inter  fe  frimi 
crunt . 

Quoniam  A,  B funt pri-      A  B 
nri  iotcc  fc  ,  etiam  A A  ad     AA       BB   m  »7. 1. 7. 
B  a  primus  cft.  Et  quo-    AAA  BBB 
niamAAf  acBfuntprimi  AAAA  BBBB 
inrcr  fc  %  etiam  *  BB  ad  AA  h  pcr 

pnmus  crit .  Qjuod  crat  primum  dcmcnftran-  camd» 
dum . 

Rurfus ,  quoniam  A ,  B  intcr  fc  primi  funr f 
etiam BB ad  A<: primus crit .  Ergo  Bf  &BB  e  pcr 
ad  A  primi  funt .  Oltenfum  quoque  eft  A ,  8c  eamd» 
A A  ad  B  cflc  primos .  Ergo  AAA ,  gcniras  cx 
AinAA,  adBBB,  geniium  exBinBB,4  *  *S.  1.7. 
primus  cft  „  Qjiod  crat  alterura . 

Dcnique  f  quia  A ,  &  AA  ad  B  primi  fum  f 
ctiam  AAA f  cx iisfa&us ,  ad  B primus  cft .  9 
Eodem  modo ,  quia  B ,  &  BB  ad  A  primi  funtf 
etiam  BBB  ad  A  f  priraus  crit .  Quoniam  igi-  f  ibid. 
turAf&AAAadBf  iiemB,  acBBBad  A 
primi  fuot ;  ctiam  cx  iis  gcniti  AAAA ,  BBBB 
mter  fcg  primi  erunt .  Et  fic  dcinccps  in  infi-  g  &  1-  7- 
nitum . 

P  R  OP  OSI  T  IO  XXX. 

Qlduonumeri  Ay  B  inter  fe  primi  fuermt ; 

et  tam  ^^t^ H  f  ute  r^^u t  ftfWA i  f  ad  qiecmiffact 
illorutn  primus  trit . 

- 

Et  fi  uterquc  fimut  A+B  ad  alterutrxm 
primus  fuerit ;  etiam  qui  in  principio  dabxn- 
tur  numert  *l  ,  U  tnter jefritnt  erunt . 

C   *  Pais 
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1*   E  L  F  MENTORVM 
Pars  I.  Nam  fi  A  h- B  ad  A  non      A  B 

fit  primus ,  menecur  cos  numcrus  C 
0  ax.  ii.  C ,  qui  proindc  etiam  :  mctictur 

B .  Krgo  A ,  B  non  funt  intcr  fc  primi ,  quod 

rcpugnathypothcfi. 

Pars  II.  Si  prirai  non  fint  A,  B,  mctictur  eos 
*  iz.  io.  C ,  qui  proindc  roctictur  b  ctiam  A-+-B  quod 

hypothcfim  evertit  . 

Corollarium . 

SIA-KBadA  primus  eft ,  etiam  A  -t-B  ad 
B  primus  erit .  Nam ,  quia  A-+-B  ad  A 
primus  eft ,  erunt  A ,  B  inter  fe  prirai  pcr  II. 
par .  Tum  quia  jam  primi  intcr  fc  funt  A  ,  B  , 
ctiam  pcr  I.  pancm  A-hB  ad  B  primus  erit . 

PROPOSITIO  XXXI. 

OMnis  primus  numerus  A  ad  ornnem  nume- 
rum  B ,  quem  non  metitur ,  primus  efl . 

Nam  fi  A ,  B  non  fint  primi    A  B 
intcr  fe  ,  metietur  eos  aliquis 
numerus  C  diverfus  ab  A ,  cum  C 
A ,  per  hypothefim ,  non  me- 
«  de£  »i.  tiatur  B .  Ergo  C  non  eft  a  primus . 

PROPOSITIO  XXXII. 

f  dcf.  tf.  ^lflanum  a  numerum  AB  aliquis  primus  C 
3  metiatur ;  is  etiam  e plani  lateribus  A,  B 
slterutrwn  metietur . 


Pb- 

i 
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A       B  Planum  AB  mctiatur  prt- 

AB  mus  C  per  D  :  fi  jam  C  non 

C       D—      metiarur  A ,  erunt  C ,  A  *  '  P»0 

primi  inter  fe ;  ideoque  in 
fui  proportione  c  minimi .  Quia  autem  Cme-  *  *J- 
tmir  AB per D  ,  ergo C  in  D d  facit  AB.  Sed  * 
etiam  A  in  B  facit  AB .  Ergo  C  eit  ad  A ,  ut  e  \  *9' 
B  ad  D  .  Quare  ,  /  cum  C ,  A  fint  in  fua  pro-  *  J  \ 
portTone  minimi ,  C  metietur  B .  Eodcra  dif- 
curfu  probabinir  ,  C  metiri  A  9  fi  non  metiatur 
B.  Liquet  ergo  propofitum  . 

PROPOSITIO  XXXIII. 

OMnem  compofitum  numerum  sliquispri- 
mus  metitur . 

F  Compofims  quicumque  efto 

N— — P—    F  .  Eum  igitur  a  metinntur  a  de£ 

unus,  vel  plures  numeri,  quo- 
rum  minimus  fit  N .  Dico  N  primum  efle  .  Si 
enim  primus  non  eft ,  eum  metietur  aliquis  P  f 
qui  proindc ,  licet  minor  fit ,  quam  N ,  metie- 
tur  b  etiam  F .  Quod  eft  ablurdum ,  cum  N  b  ax  n 
ponatur  minimus  omnium ,  qui  F  metiuntur . 

PROPOSITIO  XXXIV. 

OMnis  numerus  ,  aut  primus  eftf  aut  ab  alU 
quoprimomenfuratur  • 

Patet  ex  pnecedcnti . 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXV. 


N 


TJmeris  datis  quctcumque  A,  B  *  C,  mi* 
nimos  ipfis  proportionales  invenire . 


«  1K7.     Inveniamr  a  O  maxima  mcn-  A  B 

fura  communis  datorttm  A ,  B  ,        .  O— 
C  *  quse  eos  metiens ,  feu  divi-   D    E  F 
dens ,  faciat  DfE,  F.  Dico  P    Q  R 
hos  datis  A ,  B ,  C  efle  propor-  X— 
tionales  minimos .  Si  menfurt 
communi  careant  ,  erunt  ipfi  intcr  fe  prinri 
per  1.  Lib.  VIL  adeog*  minimi  in  fua  propor- 
tionepcr  XXIIL  Euc  proponionales  D ,  E  9 
F.,  patet  ex-CoroL  p.  XVIIL  Mioimos  efle, 
fic  oftcndo .  Sint ,  li  fieri  poteft  ,  alii  P ,  Q,  R 
Minimi  proportiondes  ipfis  A,  B ,  C ,  Ergo  P, 
***i.8c  Q^  Rmctiuntur  ^A,  B*  C per cumdem nu- 
coroll.    mcrtfm ,  ut  per  X .  Ergo  P  in  X  facit «  A .  Scd 
t    etiam D in O facit  'A.  Ergo »utP cft adD, 
J  conft.      O  eft  ad  X .  Sed  P  volebas  efle  minorcm  ^ 
8c  ax.  8.  qu&ra  D .  Ergo  ctiarn  O  roinor  eft ,  quam  X  • 
•  «9. 1- 7-  Jam  quia  P ,  Q,  R  metiumur  A  ,  B .,  <j pcr  X  , 
f  ax.S.    patet,  XinP,  Q,  R/producere A ,  B ,  C  , 
g  ax.  7.    ac  proinde  X  meciri  g  A ,  B ,  C  pcr  P ,  Q,  R. 
Ergp  O  non  cft  ipforum  A ,  B ,  C  maxima 
communis  menfura ,  quod  cvcrtit  hypott 


IHHM 


Oroft. 


M 


Axiraa  menfura  quotlibet  numeromm 
ipfos  metitur  pcr  minimos  oranium  ipfi$ 


proportional 

PRO- 


■ 
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PROPOSITIO  XXX VI. 


Uobus-numerisdatit  A ,  B ,  reptrire  mini- 
mum  numerum  ffuem  metiuntur . 


D 

Si  dati  A  ,  B  funt  iiiter  fc  primi ,   A  B 
ab  iis  gcnitus  AB  ,  eft  quaefiras  ;      A6  ' 
Nam,  quia  AinBfacir  AB,  Arae-  O 
ticiur  a  AB.  Et  <juia B  in  A facit  N      P  *  a*. 
ciiam  *  AB  f  B  metietur  AB .  Ambo  *  >  6 .  i  7* 

igitur  A ,  &  B  mctiuntur  AB .  Qjiod  vcr6  mi~ 
nimus  fit  AB ,•  quem  A ,  &  B  metiuntur ,  fic 
oftcndo .  Efto ,  fi  fieri  poteft ,  O  minor ,  me- 
tianturque  A,&B ipfum O per  N,  8c P .  Qjia-  » 
rc A  efl:  ad  B , ut  Pad  N .  Quia  autem  A ,  B  c  <or.  p. 
fiint  d  primi ,  cnmt  minimi  in  £ua  ^proportio-  *9  7» 
nc;  ac  proinde  AmetiturP,  /  &  B  metirar  * 


 jam  

Ergo  ctiam  AB  metietur  O  fe  minorem :  quod 
eft  abfurdum ; 

Si  dati  A ,  &  B  fion  funt  pri-        A  B 
mi  imer  fe ,  inveni  C ,  D  mini-       C   D    *  p«ced„ 
mo%h  ipfis  prpportionates.  Tum  AD  vel  BC 
AinD  faciat  AD,  &  B  iuC  O 
gignat  BC .  Dico  AD ,  fcu  BC       N  P. 
(  aquales  i  enim  funt )  efTe  mi-  j  19.  I  j. 

nimum ,  quem  Av  B metiuntur .  Nam  fi  velis 
A ,  &  B  metiri  O  minorcra  aliqucm ,  quam 
AD ;  eodem  difcurfu ,  quo  fupra ,  oftendam 
AD  metiri  O  fe  minorem . 


P£0~ 
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41  ELEMENTORUM 
PROPOSITIO  XXXVIL 

■ 

ST  duo  numeri  A  9  B  metiantur  alufuenu 
numerum  CO  ;  etiam  F  minimut  ,  ftenL* 
illi  A%  B  metiuntur ,  eumdem  00  metie- 
tur . 

A      B         Nam  (1  F  non  metitur 

C  D  O  CO  ,  O  ablatus  cx  <1  f 

F  quoties  poteft  |  relinquat 

D  O  fe  minorcm .  Quoniarn 

*  nyp.  <t  vero,  tam  A ,  qu!im  B  mctiuntur  F ,  F  vcr6 
b  ax  ii.  nictitur  CD  ;  etiam  b  A  ,  &  B  meticntur 

*  hYP-  ipfum  C  D.  Atqui  A ,  B  metiuntur  c  etiamto- 
d  ax.  ii.  tum  CO.  Ergo  mctientur  ,  &  religuum  d 

DO  minorcm ,  quam  F  f  quod  cvcrtit  hypo* 
thefim . 


D 


PROPOSITIO  XXXVIII. 

Atis  tribus  numeris  A,  By  C;  invenire 
minimum  numerum ,  quem  metiuntur. 

*  i$.1.7.  A  B  C      Invcni  iminimum  P  f  quem  A9 
P        &  B  metiuntur .  Si  tcrtius  C  ctiam 
R    metiatur  P ,  erit  P  minimus ,  quem 
X    metiunrur  A ,  B ,  C .  Sit  enim  ,  fi 
fieri  potcft ,  alius  minor  R  ,  quem 
A ,  B  ,  C  metiantur .  Ergo  P  non  eft  minimus  , 
quem  metiuntur  A ,  B ,  quod  eft  contra  hypo- 
thefim . 

camd  Quod  fi  C  non.  metiatur  P ,  inveni  h  R  mini- 
mum ,  quem  P ,  &  C  metiuntur ,  &  erit  R  mi- 
nimus ,  quem  metiumur  A ,  B ,  C  .  Nam ,  quia 

A ,  B 
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A ,  B  mcthinnirP,  &  Ptnetitur  R ;  etiarn  A , 
&  B  mettentur  c  R.  Metiwr  autem  8*  C  ipfura  e  piarc. 
R  .  Tres  igitur  A  ,  B ,  C  metiiintur  R .  Quod 
vero  R  etiam  minimus  fit^  fic  oirenditur .  E&o, 
fi  fieri  poieft  ,  X  minor ,  qaara  R  ,  quen  A,  B, 
C  metiantur  .  Ergo  P,  minimus,  qucm  mci iun- 
mr  A,B,  meuetur  etiara  d  X  .  Ergo  cum  C  ,  *  pcr 
P  metiantnr  X  (  C  cx  hyp. ,  &  P  cx  jam  dc-  camA 
monftratis )  minorcm  quam  R  ,  non  crk  Rmi- 
niirras,  quem  C ,  P  rnetiuntur .  Quodeilalb- 
furdum  contxa  conftru&ioncm . 


CorcUarnm^ 

I.       Odcm  artificio  datis  q uotcunquc  nu mc- 
12  ris ,  invenictur  minimiis ,  quem  me- 
tiuntur . 

II.  Si  tres  numeri  A ,  B ,  C ,  imo  quotlibet  , 
aliquem  numerura  X  mctiantur ,  ctiam  R  mi- 
nimus ,  qucra  A  ,  B ,  C  metiuntur  ,  metic- 
tur  X. 

Conftru&is  cnim  iifdem ,  quce  fupra ,  cum 
A ,  B  e  mctianrur  R ,  etiam  P  / metictur  X .  9  ^yp. 
Et  cum  C ,  P  metiantuT  X  (  C  ex  hypothefi,  &  *      4#  * 
R  cx  jam  demoaft-ratis )  etiam  R  metietur  X  . 
Quod  eratderaonftrandum . 

PROPOSITIO  XXXIX. 


Slmmerns  A  rmrnerum  B  metiatur  per  quo- 
tientem  C;  quottens  erh  pars  mivfi  B ,  £ 
metiente  A  dmommata . 


N; 
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Nam  cum  A  metiatur  B  per   A  j    B  14 
#  ax.  9.   C  ♦  etiam  C  meoetur  Bpcr  c 
A ,  hoc  eft  C  totics  acceptus  f  * 

2uot  funt  unitates  in  A  *  facict  B ;  ac  proinde 
!  cft  pars  ipfius  B  ab  A  denominata . 

PROPOSITIO  XL. 

* 

STnumerus  A  Partem  habutrit  quamlibet  B  ; 
metietur  illum  numerus  E  fartem  deno- 
minans . 


■ 

Quoniam  B  eft  pars  nnmcri 
A ,  denominata  ab  E ,  crgo  B 
mctitur  A  per  E .  Ergo  viciflim 
*         E  motitur  a  A  pcr  tt 


A  24   B  6 
E4 


e  if.7- 


4  pr«c. 


PROPOSITIO  XLI. 

NUm*rum  reperirt  minimum  ,  qui  partes 
habeat  9  a  datis  numeris  A  ,  B  ,  Cdeno- 
minatas .  .  , 


Ax  Bj  C4 

G  i% 
?6  Q4R, 


Inveniatur  b  minimus  G  9 
quem  partium  denominato- 
res  dati  A  %  B ,  C  metiantur . 
Ajo,  G  cum  cflc  ,  qui  qusri- 
tur. 

Mctiantur  cnim  A  ,  B  ,  C  ipfum  G  pcr 
quoticntcs P,  Q,  R.  Igitur P ,  Q,  R erunt 
c  partes  ipfius  G  ab  A ,  B ,  C  denominantae . 
Qpod  aurem  G  minimns  fit ,  manifeftnm  cft . 
Si  cnim  X  rainor ,  quam  G ,  haberet  partes  a 
numeris  A,  B.  C  denominatas  ;  A,  B,  C 
d  mctirentur  ipfum  X :  adeoque  G  non  eflct 

mini- 
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minimus,  qnem  metircniur  :  contta  hypo- 
thefiru . 

Corollarium . 

Mlnimtss  numerus  ,  quem  dati  quorcunque 
numeri  A  ,  B,  C  metiuntur,  eftetiam 
minimus  omoitun ,  babentium  partes  f  a  datis 
nnmeris  denomnuus »  4 


ELE- 


4ELEMENTORUM 

ARITHMETICjE 
liber  secundus. 

•   •         ■  • 

EUCLIDI  OCTAVUS. 

PROPOSITIO  PRIMA. 

m 

Ifuerint  quotcumque  numeriproportiona- 
les  AjB^Cy  D ,  quorum  extremi 
A  ,  D  fint  frimi  inter  fe  ;  erunt 
A,  2?,  C,  D  omnium  Jibi  proportio- 
naltum  mvnimi . 

w  9  wtw  mr  %fw '  w  w     wm  www  v  w*  w  ww  m 

A  B  C  D        Sint  cnim ,  fi  fieri  poteft , 

£  F  G  H     alii  E,  F,  G,  H,  niinores, 

&  proporrionaks  iofis  A ,  B , 
m  %%.$.   C,  D.  Igimr  ex  aequo a erit  A  aa  D,  ut  E 

adH .  Etquia  A,  oc  D  fiuit  inter fe primi , 
*  *%>7*  erunt fibi proportionalium  minimi ;  acproin- 
«  *' . 7-    de mctientur < ipfos E,  H  fe  minores ,  quod 

ci\  abfurdum , 

Apud  Euclidcm  nameri  Ay  2? ,  C  ,  D  po- 

nuntur  continueproportionales  ,  quod  non  rc~ 

quiri  f  patet  ex  demonflratione . 

PROPOSITIO  II. 

\7 TJmeros  ,  quot  placuerit ,  tn  ratione^ 
IN  </*t<f  A  ad  Bf  continue  prop$rtionalcs 

mimmos  reperire. 

Sint 
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Un.  Sint  A ,  B  mi- 

A  2    B  ?  nimi  termini  ra- 

AA  AB  BB  tionisdat*.  A  in 

469  A  faciat  AA ,  A 

AAA  AAB  ABB  BBB   in  B  faciat  AB , 
8     12     18     27      B  in  B  ,  faciat 

BB.  Erunt  AA, 
AB  9  BB  tres  rainimi  in  ratione  A  ad  B . 

Qtiod  cnim  proportionales  fint  in  ratione  A 
ad  B ,  patet  ex  XVII.  lib.  VII.  ejufq:  Scholio . 
Quod  minimi ,  fic  oftendo .  Quia  A  ,  B  funt 
4fmininuin  &4  proportione  ,  erunt  imer  fe_  a  h  vp. 
b  primi .  Quar  c  etiam  eorum  quadrati  AA  ,  8c  *  *4  '»7- 
BB  inter  £t  c  primi  erunt.  Ergo  AA,  AB,  <  *y.  1  7. 
BB,  funttres  d  minimi  fibi  proportionalium ,  d  pisc. 
hoc  e i \  m  ratione  A  ad  B . 

Multiplicans  deinde  A  tres  jara  inventos , 
faciat  AAA ,  AAB  ♦  ABB :  tum  B  multiplicans 
tertium  BB ,  faciat  BBB :  crunt  hi  quatuor  in 
ratione  A  ad  B  proportionales  minimi.  Quod 
fint  proportionales  in  ratione  A  ad  B  patet  ex 
XVII.  lib.  VII.  ejufque  Scholio .  Quod  mini- 
m  ,  patet  cx  XXIX.  lib.VII.,  &  ex  pra&ceden- 
tibus . 

Nam  AAA ,  BBB  funt  e  primi  inter  fe ;  ac  e  *9- 1. 7- 
proindeAAA,  AAB,  ABB,  BBBfuntoua- 
tuor  /  minimi  in  fua  proportione  ,  qu«  ett  A  f  prxc. 
adB. 

Eodem  artificio  invenientur  minirai  quatuor, 
quinquc ,  &  deinceps  plurcs  ia  infinitum . 

Corollarium. 

I.  Triuca  miniraorum  nuiBerorura  A  A , 

ABcontinue  proportionalium  9  extremi  funt 

qua- 
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quadrati  ,  fi  quatuor  fuerint  f  cxtremi  erunt 
cubi,  &  fic  demceps. 

II.  Numerorum  aiinimorura  continue  pro- 
portionaliura ,  jarn  inventorum ,  cxuerai  funt 
primi  interfe,  patet  ex  eorura  geneiu  &  ex 
XXIX.  lib.  VII. 

III.  Duo  rationis  dat*  minirai  A ,  B  mctiun- 
tur  omnes  reliquos  infinitos .  Cum  enim  rclt- 
quos  omncs  gignant  A ,  &  B ,  eos  quoque^ 
meiiemur ,  per  ax.  7 ,  &  corol.  prop.  XVI. 
lib.  VII. 

IV.  Unitas  f  A ,  AA ,  AAA ,  funt  conti- 
fwe  proportionales :  fimUitcr  &  unitas  ,  B  , 
BB ,  BBB .  Nara ,  cum  A ,  multiplicans  A  f 

J.  faciat  AA;  crit,  ucg  unitas  ad  Af  fic  A  ad 
AA  .  Et  cura  A ,  raultiplicans  AA  ,  faciat 
A AA ;  crk  b ,  ut  unitas  ad  A  f  hoc  ctt  f  ut  A 
ad  A A  ad  AA A .  Ergo  &c. 

5.  Intcr  cxtrcraos  AAA ,  &  BBB  cadum: 
£que  multi  racdii ,  atqjie  intcr  ipfos  9  8c  unita-» 
tcm  :  patct  cx  deraonftratis . 

PROPOSITIO  IIL 

Slfuerint  quotcunque  continue  proportionalex 
AfB+CjyD  miriimi  eamdem  cum  ipfis  ra~ 
tion> m  babentium ;  extremi  A%D  inter  Jfi  pri* 

tni  erunt  m 

Invenianmr  a  duo  E ,  F    A  B  C  D 
jninirai  in  ratione  A  ad  B.         E  F 
Turn  per  prascecL  invenian-    O   P   Q,  R 
^0,P,Q,Rtotidem  mi- 
Jiimi  in  rationc  E  ad  F  .  Quoniam  igitar  tam 
Q*  p >  Qo  R*<juara  A  a  B  %  C ,  D ,  funt  m!ni- 

mi 
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mi  in  ratione  E  ad  F ,  &  aeque  multi ;  eofoem 
utrinque  numcros  illos  effe  necefle  eft .  Sed  ex- 
tremi  O ,  R  funt  inter  fe  •  primi .  Ergo  etiam  * 
A,D  inter  fe pruni erunt .  Quod erat demon-  P 
ftrandum . 

Porro fcriem  preportionalium  continui  nu- 
merorum  m:nimorum9  quornm  proinde  extremi 
funt  inter  fe  primi ,  non  poffe  ulterius  conttnua- 
ri ,  demmfhabitur .  prop.  Xr  II.  lib.  IX. 

PROPOSITIO  IV. 

DAtis  quotcunque  rationibus  in  numeris 
minhnis ;  eafdem  in  mimmis  etiam  nu* 
tneris  continuare . 

i.  Dentur  in  minimis   A  ad  B.  C  ad  D 
termmisratiofies  dufc  A  N  O  P 

adB,  &  CadD.  Inveni  QR  S 
O  m  nimum,quem  me-  e 
tkiniurB,  &  C.  Tum  quoties  B  metitur  O, 
toties  A  metiamr  numerum  N ,  &  quoties  C 
metirHr  O ,  toties  D  metiatur  P .  Dico  N ,  O , 
PeiTe  mnimos,  qui  continuam  rationes  datas 
A  ad  B ,  &  C  ad  D  .  Quod  enim  continuent 
rationcs  datas ,  patet  ex  lpsa  eomm  genefi ,  vi 
cujns ,  ut  At?lt  ad  N ,  fic  B  eft  ad  O ;  &  ut  C 
eil  ad  O ,  fic  D  ad  P .  Quare  pcrmutando ,  ut 
AadB,  ficNadO;  &utCadD,ficO  ad 
P.  Quod  minimi  finr,  fic  oftendo .  Minorcs 
enim  .  fi  *5e:i  poteit ,  Q,  R,  S  cominuent  ratio- 
ne>  da.as  .  Quoniam  igitur ,  tu  A  eft  ad  B ,  fic 
Qad  R  ,  fun.que  A ,  B  in  ratione  fua  minimi , 
liquet  d  A,  B  metiri  ipfos  Q,  R .  Eandcm  ob  d 
cauiam  C ,  D  mcucntur  R ,  S.  Quoniam  crgo 

D  ambo 
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ambo  B ,  C  metiuntur  R  ,  etiam  O  minimus  t 
*  !7«  7-    quem  metiuniur  B,  C,  ipfum  R  nietiecur,  raa- 
jor  minorem .  Quod  eit  abfiirdum . 

i.  Deniur  in  mi-   A  ad  R  C  ad  D.  E.  ad  F. 
nimis  tcrm  nis  ra-      N   O  P  Q. 
tionestres  AadB,      R    S  T  V 
C  adD,  E  ad  F. 

Inveni  O  minimum ,  quem  metiuntur  B ,  8c 
C ;  &  quoties  B ,  C  metiunair  O ,  toties  A , 
D  raeuan  ur  numeros  N ,  P .  Tum  fi  E  meti- 
tur  P ,  fiat ,  ut  toties  F  metiatur  Q,.  Dico  N  , 
O ,  P  i  Q,  eflc  mimmos ,  qui  tres  rationes  da- 
tas  contiauant . 

Q.uod  enim  N  fit  ad  O ,  ut  A  ad  B ,  &  O  ad 
P ,  ul  C  ad  D ,  &  P  ad  Q.,  ut  E  ad  F ,  cx  ipsi 
eonilru&ione  patet .  Qjuod  minimi  fint ,  fic 
oftcudo .  Continuent  minores  alii  R,  S,  T,  V, 
fi  fieri  poteit ,  rationes  datas .  Oitendam ,  ut 
fupra  i  rmjorem  O  metiri  minorem  S .  Qpod 
eft  abfurdum . 

Si  v ero  E  non   A  ad  B.  C  ad  D.  E  ad  F. 
TietiaturP,iave-         N  O  P 
niatur  S  minimus,        Q.    R     S  T 

queraP,&Eme-       V  X  Y   Z  

tiuntur.,  &  quo- 

ticsP  metitur  S  ,toties  O  ,N  metiantur  numc- 
ros  R ,  Q ,  item  quoties  E  metitur  S ,  toties  F 
metiaturT.  Dico,  Q.,  R,  S,  T  eflcmmi- 
mos ,  qui  tres  rationes  datas  continuant . 

Nam  cx  conftru<Shone  patet*  S  eflc  adT, 
ut  E  ad  F ;  itcoi  Q,  R  ,  S  proportionales  effe 
ipfis N »0 , P .  Scd  N ,  O ,  P continuant ,  ut 
oftenfum  fupra ,  rationes  A  ad  B ,  &  Cad  D  • 
ErgodiamQ,,  R,  S  eafdem  continuant ,  ac 
proinde  ,  cum  etiam  fit  t  ut  E  ad  F  f  fic  S  ad  T; 

patc  ,t 
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patet ,  Q, ,  R  f  S  ,  T  continuare  tres  rationes  A 
adB,CadD,EadF.  Qpod autem Q, R, S, 
T  minimi  fint ,  fic  oftendo  •  Comrauent ,  fi 
fieri  potelt ,  trcs  rariones  datas  romores  alii  V, 
X,  Y ,  Z .  Qponiam  igirar  A  eft  ad B ,  ut  V 
ad  X ,  funtque  A ,  B  minimi /in  ratione  fii£ ;  f  hyp. 
3  g  meiieiur  X .  Eodem  modo  oftendam,  g  ti.7* 
etiam  C  raetiri  X .  Ergo  *  euara  Ominunus,  *  j7-  7* 
quera  metiunrar  B ,  ac  C ,  metietur  ipfum  X . 
Tam  quia  ponitur ,  X efie  ad  Y ,  ut  C  eft  ad  D, 
noc  eit ,  ut  O  ad  P ,  etiam  permutando  X  erit 
adO,  ut  Y  ad  P.  Cum  ergo  O  iBCtiatur  X , 
etiam  P  metietur  Y .  Sed  etiam  E  mctietur  Y, 
(  cum  E , F  fint  in  ratione  ;  fua rainimi,  8c  ve-  i  h  yp 
l*s,utEadF,ficY  efle  ad  Z .  )  Ergo  eiiam 
S  minunus,  quera  E ,  &  P  metiunrar ,  meiie- 
turY,  minor  majorcra .  Qpod  cft  abfurdum . 

Eodem  aruficio  in  minimis  terminis  conti- 
nuabuntur  rationes  quatuor  ,  &  plurcs  dein- 
ccd5?  in  jnfiniLiiru  . 

m^  <•*     m  mm     m         ■     *"*  * 

r 

PROPOSITIO  V. 

F*ani  nnmeri  AB\  CD  rationem  inter  fe 
-bahent  compqfitam  ex  laterum  rathnikus  • 
Nimirumrx  raiionibus  A  ad  C ,  8c  B»ad  D  ; 
vel  rationibus  A  ad  D  ,  &  B  ad  C. 

B ,  multiplicans  C  ,  faciat  BC .    AB  CD 
Ratio  AB  ad  CD  compofua  eft  *x  BC 
rationibus  AB  ad  BG ,  &  BC  ad 
CD ,  ut  demonftcavi  in  Elera.  Geom.  L  V. 
pac  IIL  n.  i  x.  Sed  ratio  AB  ad  BC  eft  a  eadcm  <  17.7. 
cura  rationc  A^dC,  &  ratio-BC  adCDea- 
dem  b  eft  cum  ratione  B  ad  D .  Ergo  etiam  b  ibid. 
xatk)  AB  ad  CD  compoiua  eft  ex  rationibus  la- 

D   %  terum 
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terum  AadC,&BadD.  Quod  erat  demon-  . 
ftranduift . 

PROPOSITIO  VI. 

SI  nwnerorwn  continue  proportionalium  A  , 
B  ,  C,  D  ,  E  primus  A  fecundum  B  non 
metiatur  ;  neque  ullus  ullum  metietur  . 

Quod  nullus  metiatur  pro-   A  B  C  D  E 
xime  infequentem,  patet  ex 
ipfa  hypothefi  .  Quod  vero 
nec  ullus  ullum  mciiatur ,  fic  oftendo .  Tribus 
a  i  j  7.  A ,  B  ,  C  inveniantur  a  proportionales  minirai 

N,  O,  P.  EruntcrgoN,P 
b  »i.  5    primi  inter  fe ,  eritque  ex  b   A  B  C  D  E 
aequo ,  ut  A  ad  C ,  fic  N  ad  P.       N  O  P 
Qu  a  vero  A  cit  ad  B ,  ut  N 
def.  1*  ad  O ,  &  A  non  metkur  B ,  neque  N  metietur 
O :  ac  proinde  N  non  eit  unitas .  Quare  cum 
N ,  P  fint  primi  mter  fe ,  N  non  i  metietur  P. 
Atqui  A  ett  ad  C ,  ut  N  ad  P .  Ergo  neque  A 
mecicur  C .  Eodem  modo  oftendam ,  neque  B 
menri  tenium  k  fe  numerum  D  ,  neque  C  a  fc 
tertium  E  .  Ei  fi  qua.uor  fumuitur  minimi  % 
proportionales  datis  A ,  B ,  C ,  D,  fimili  vi£  dc- 
monftrabitur ,  ncque  A  metiri  quartum  D  , 
neque  B  a  fe  quartum  E,  &  fic  deinccps  . 

PROPOSITIO  VII. 

ST  nutnororum  continueproportimalium  AjB> 
C,  D,  E,  alquis  quempiam  alium  a  f> 
cunin  B  metiatur ,  etiam  primus  A  fecundtm 
B  metietur . 

Nam 


■ 
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Nam  fi  A  ooq  mctiatur  B ,  ncque  ullus  ul- 

lum  cx  fequentibus  c  raetietur ,  quod  evertij:  p  przc. 

hypothefim , 

PROPOSITIO  VIII. 

SI  quatuor  numeri  in  eddem  fuerint  prepor* 
tiane ,  ut  Aad  B  ,  (io  C  ad  D ;  quot  inter 
duoi  primos  Ay  &  B ,  exiflunt  proportionales 
medii ,  totidem  inter  pofieriores  duos  C9  &  D 
exi^%  ei%t  p 

A  P  Q  B  Inter  A  ,  B  cadant  medii 
NO  R  S  P,Q.  NumerisA,  P,  Q,B 
C  V  X  D      iuvcni  a  proportionales  mini-  *  35-7« 

mos  N ,  O ,  R ,  S .  Igitur  ex 
aequo  b erit ut N ad S ,  ficA  adB,  hoccftC 
ad  D  .  Sunt  autem  N ,  S  c  primi  inter  fe ,  ac  e  3.8. 
proinde  in  fuS  d  proportione  minimi .  ErgoN,  d  1*.  7. 
Sseque  metiunmr  e\\bi  proportionales  C ,  D .  *  «.7- 
Toties  O ,  &  R  metianfur  alios  V ,  X .  Quo- 
niam  igttur  N ,  O ,  R ,  S  aeque  metiuntur  ipfos 
C ,  V ,  X ,  D ,  patet  C ,  V ,  X ,  D  ,  efle  pro- 
ponionales  ipfis  N ,  O ,  R ,  S ,  hoc  eft  datis/  /  *jypf 
A ,  P ,    ,  B .  Quare  cum  A ,  P  ,  Q,  B  fint  g  *  h? P- 
continue  proportiogales ,  etiam  C ,  V  f  X ,  D 
totidem  continue  proportionales  prunt :  acpro- 
inde  inter  A ,  B ,  &  intpr  C ,  D  «que  multi 

ialcs:  quoderatde- 


monftrandum . 

m 

PROPOSITIO  IX. 

... 

SI  duo  numeri  C,  dr  Dprirni  inter  fefuerintf 
quot  intpr  ipfos  exiflunt  medii  proportio- 

D    }  nales , 
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nales  ,  totidem     inter  eorum  fingulos  f  ac  unu 
tatem  exiflent . 


D 


C     O  P 
i. 

Unitas 
A  B 
AA    AB  BB 
AAA  AAB  ABB  BBB 


Inter  C  ,  ac 
D  exiftant  mc- 
dii  proportiona- 
lcs  O  ,  P  .  In- 
veni  a  duos  A  , 
Bminimos  in  ra- 
tione  C  ad  D  ; 
dcinde  tres  AA ,  AB ,  BB ,  dcmum  quatuor 
A  AA ,  AAB ,  ABB ,  BBB,  doncc  inventorum 
multitudo  par  fit  multitudini  datorum  C,  O, 
P,  D .  Q^oniam  crgo  cxrrcmi  C ,  D  funt  £pri- 
rai  intcr  fc ,  crunt  C ,  O ,  P ,  D  c  minimi  fibi 

proportionalium, 
D  hoc  cft  mmimi 
in  d  ratione  A 
ad  B  .  Quarc 
B  cum  AAA,AAB, 
BB  ABB ,  BBB  fint 
BBB  ctiam  *  minimi 
in  rationc  Aad 
B  %  crunt  hi  illis  sequales ,  finsjuli  fingulis .  Dc- 
inde  ex  prop,  II.  hujus  %  &  definir.  i  patct  , 
unitatcm,  A,  AA  ,  AAA  ,  itcmquc  unita- 
tem ,  B  ,  BB  ,  BBB  cffc  continue  propor- 
tionalcs .  Q^are  cum  tam  multitudo  AAA  , 
AA ,  A ,  quam  BBB ,  BB ,  B  cum  unitatc  par 
fit  multitudini  AAA ,  AAB ,  ABB ,  BBB ,  hoc 
eft  C ,  O ,  P ,  D ,  quot  medit  cadenr  inter  C  , 
&  D ,  totidem  cadent  inrcr  unitaicm,  &  AAA, 
fivc  C ,  itemque  imer  unitarcm •,,  &  BBB ,  five 
D.  Quod  crat  dcmonftrandum  * 

PRO- 


C     O  P 
i. 

Unitas 

A 

AA  AB 
AAA  AAB  ABB 
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PROPOSITIO  X. 


S?  inter  unitatem  ,  &  duos  numeros  AAA>  ac 
BBB  atfue  multi  medii  oroportionales  exr- 
fiant ;  etiam  inter  ipfos  AAA ,  BBB  aqui 
muiti  exiftent  medii. 

■ 

Inftituatur  tota  conftrudtio  propofitionis  II. 
huius ,  critque  manifefta  demonftratio  cx  co- 
rollario  4. 9  ca  5.  propofuionis  cjufdem . 

(*oiroHar%a  . 

f.  Si  fucrint  Unit. 
duo  ordincs  ab  1. 
unitate  contiau^  A  B 

proportionalium         AA     AB  BB 
1,  A,  AA^AAA,  AAA  AAB  ABB  BBB 
&c.B,  BB,  BBB, 

8cc ;  crit  ratio  AA  ad  BB  duplicata  rationis  A 
ad  B  ,  &  ratio  AA  A  ad  BBB  triplicata  ratioois 
AadB,  Scficdeinceps. 

Nara  A A ,  AB^,  BB  funt  continue  a  propor-  *  fchol. 
tionalcs  in  rationc  AadB.  Ergo  ratio  AA  ad  P-7-7- 
BB  cft  duplicata  b  rationis  AA  ad  AB  ♦  hoc  cft  b  def.i*. 
A  ad  B .  Similitcr  cum  AAA ,  AAB ,  ABB , 
BBB  (int  continue  c  proportionales  in  rationc  e  fchol. 
A  ad  B  ;  crit  ratio  AAA  ad  BBB  triplicata  d  *7-  7> 
rationis  AAAad  AAB,  hoc  cft  ntioni*  Aad  4 
B .  Et  fic  deinceps .  Quod  erat  drmonftran- 
dum. 

II.  Verum  cft  corollarium  primum ,  aquo- 
cunaue  communi  numero  C  inchoemur  ferics , 

D  4  Cum 
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Cum  enim  fint  in  propor-  A 

tione  continua  A,       C,        B  E 
«      7-    item  A,  E,  F;  erit  CAa        C  O  F 

par  BB ,  &  F  A  par  EE .  Sed  DPQG 

r*tio  BB  ad  EE  eit  duplicata 

rationis  B  ad  E ,  per  XI ,  quae  ab  hac  non  de-t 

pendet .  Ergo  etiam  ratio  CA  ad  FA ,  hoc  effc 
b  fchol,  ratio  h  C  ad  f  ,.  duplicata  eft  rationis  B  ad  E  : 
P-  *7«  7'    quod  erat  primum .  Pari  modo  oftendam,  quod 

ratio  DB  ad  GE  fit  duplicata  rationis  C  ad  F  * 

ac  proinde  quadruplicata  rationis  B  ad  E  :  Sed 

ratio  DB  ad  GE ,  componitur  ex  rationibus  D 

gd  G ,  &  B  ad  E  .  Ergo  ratio  D  ad  G  cum  ra- 

jione  B  ad  E  eft  quadr uplicata  rationis  B  ad  E . 

Ergo  fola  rario  D  ad  G  eft  triplicata  fationis  B 

ad  E  :  quod  erat  alterum  . 
III.  Si  inter  numerum  A,  &  duos  D,  G  aeque 

multi  cadant  medii  proportionales  B ,  C,  E,  F; 

etiam  inter  ipfos  D ,  C ,  licet  alteruter  fit  uni- 

tas ,  aeque  multi  medii  cadent . 

Patet  ex  coroll.  II.  Cum  enim  ratio  D  ad  6 

fit  triplicata  rationis  B  ad  E ;  inter  D ,  &  G  ca- 

c  dcf.  it.  ^cnt  ^uo  c  mcc*"  proportionalcs  in  ratione  $ 
ad  E . 

PROPOSITIO  XI. 

INter  duos  quadratos  numeros  AA,  BB  unus 
cadit  medius  proportionaiisABt  fapropor- 
tio  quadrati  numtri  AA  ad  quadratum  nume- 
rum  BB  duplkata  efi  preportionis  laterum 
AtB. 

a  dcf.  i*.     Pars  i.  AAeft  ad  ABay       AA  AB  BB 
ut  A  ad  B ;  8c  AB  elt  ad        A  B 

m9 
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BB  ,  «t  A  ad  B.  Ergp  b  \\.%. 
AA  eft  ad  AB ,  ut  AB  ad  BB .  Qjiod  crat  pri- 
n?um  . 

Pars  II.  Patet  ex  i.  parte,  rationem  AA  ad 
BB  efle  duplicatam  c  r^tionis  AA  ad  AB ,  hoc  c  def  i*. 
£ft  d  r^tionis  A  ad  I? .  '  fchoL 


Scholium . 


EXbac  ,  &  VIII.  frfcedente  demonftraripo- 
tefi  tbeorema  illud  ceUberrimum9  quod 
Euclidi  cfi  libri  X.  pofiremum :  In  quaarato 
diameter  lateri  incommepfurabilis  eft . 

Si  enim  id  negatur ,  erit  diameter  ad  latus  , 
ut  numerus  ad  numerum ,  puta  ut  a  ad  b ,  ut  a.  b. 
patet  ex  definitione  commenfurabilium  .  Ergo-^* 
etiam ,  ut  pattt  ex  %z.  /.  VL  qu  idratum  diame- 
tri  e(l  ad  quadratum  iateris  9  ut  quadratus 
numerus  aa  ad  quadratum  numerum  bb ,  quod 
fieri  non  potefi .  Cum  enim9  ut  patet  exqj.  /. 
Z ,  quadratum  diametri  fit  ad  quadratum  la- 
teri$9  ut  t.  ad  i  ,  fi  illud  adhoceffet9  utqua- 
dratus  numerus  aa  ad  quadratum  numerum  bb, 
etiam  aa  ejfct  ad  bb  9  ut  %  ad  i :  ac  froindc 
cum  inter  aa  ,  <jr  bb  per  hanc  propofitionem^ 
cadat  unus  medtus  intrger ,  etiam  tnter  2 ,  & 
1  caderet  medius  integer  unus9perVJIL  Quod 
tfi  abfurdum . 


PROPOSITIO,  3  I  i 


INter  duos  cubos  numeros  AAA ,  £r  B  BB  , 
duo  cadunt  medii  proportinales  AAB  9 
ABB  ;  (§r  cubi  AAA  ad  cubum  BBB  Propor- 
tio  efi  triplicata  proportionis  laterum  A9  B . 

AAA 
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AAA  AAB  ABB  BBB      Per  fcholiuitu. 
A    B  prop.    XVII.  Iib. 

VII.  AAA,  AAB, 
ABB,  BBB  funt  continue  proportionales  in 
ritione  A  ad  B .  quod  erat  primum  :  ex  quo , 
8c  definitione  n.  patet  etiam  fecundum . 

PROPOSITIO  XIII. 

DEntur  numeri  continue  proportionales 
quotcunque A9  ByC ^qmin /eipfos duSli 
faciant  AA ,  BB%  CC9*rin  hoc  rurfum  dutti 
faciant  AAA,  BBB9  CCC,  atque  itadein- 
ceps  in  infinitum . 

Erunt  AA ,  BB  y  CC,  item  AAA ,  BBB  9 
CCCy  <*r  fic  deinceps  continui  proportionales  . 

i.      i.      i.      Per  corol  4.  prop.  II. 
A       B       C  huius ;  tres  feries ,  hic  ab 
AA     BB    CC  unitate  incipientes ,  funt 
AAA  BBB  CCC  continue  proportionales  . 
«  cornll.  Ergo  ratio  AA  ad  BB  <z 

p.  10  B.  cft  dupficata  rationis  A  ad  B ,  hoc  eft  b  rationif 
*  hyP-  BadC.  Sed  etiara  ratio  BB  ad  CC  duplicauu, 
J  ™L  c  eft  rationis  BadC.  Ergo  /  AA  cil  ad  BB  „ 
2  J4V  utBBadCC.  Similiter,  quia  ratio  AAA  ad 
e  coroll.  ^BB  eft  triplicata  e  rationis  A  ad  B ,  hoc  eft  f 
p.  10. 7.  B  ad  C ,  cujus  etiam  triplicata  r  cft  ratio  BBB 
f  hyo.  ad  CCC:  erit  quoque  b  A  A A  ad  BBB ,  ut  BBB 
g  coroll.  adCCC.  Qfiodcratdcmonftrandura. 
p  ".7. 


PROu 
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PROPOSITIO  XIV. 

SI  quadratusnumerus  AA  quadratum  nu~ 
merwn  BB  metiatur ,  etiam  A  latus  itnius 
metietur  B  latus  aJterius . 

Etji  tatus  Ametiatur  latusB ,  etiam  qua- 
dratus  AA  quadratum  BB  metietur . 

A A  AB  BB  Pars  I.  A  in  B  faciat  AB  * 
A  B    Pcr  fcho!.  p  XVII.  lib.  VIL 

AA ,  AB ,  BB  fuat  propor- 
tionales  in  ratione  A  ad  B.  Quare  cum  a  AA  a  hjrp. 
metiatr.r  BB ,  etiam  b  A A  raetiemr  AB .  Scd  b  7,  81. 
m  AAeftad  AB,  c  fic  A  cft  ad  B  .  Ergo  'fchol.p 
aiam  d  A  metitur  B :  quod  crat  primum .       Jf-  '• 

Pars  II.  UtA  eft  ad  B ,  fic  e  AA  eft  ad  AB.  *$&0\l 
Sed  A  jam  ponitur  metiri  B .  Ergo  etisynAA  %77m  ! 
mctitur  AB .  Rurfum ,  quia ,  ut  A  ad  B ,  /  fic  f  jbtd. 
AB  eft  ad  BB ,  mctiturque  ^  A  ipfum  B,  ctiam  g  hyp. 
ABmetictur  ABB.Ergo  XX  raetictur  quoquc  &  ax.  u 
BB .  Quod  crat  altcrum . 

PROPOSITIO  XV. 

SI  cubus  numerus  AAA  cubum  nnmcrum-. 
BRB  metiatur ,  etiam  latti*  A  mctietur 
latus  B  >  Et  e  converfb « 

Parsttoter  AAA    AAB   ABB  BBB 
utrnmque  cubum  A  B 

interpone  nume- 

ros  AAB,  ABB,  quorum  gcnefim  Iitterspfa- 
tis  indicant.  Erunt  omnes  quatuor  a  continu£  a  fchoL 
proportionalesin  rationc  A  ad  B  ♦  Qiiare  ctra  17. 7, 

AAA 


I 


*  hyp. 
d  fchol. 
e  ibid. 


f  ibid. 
*  ax.  1 


A A A  metiatur*BBB ,  b  ctiam  AAA  c  metitur 
AAB.  Sed  AAA  eft  ad  AAB ,  d  ut  A  ad  B. 
Ergo  etiam  A  mctiturB :  quod  erat  primum  . 

ParsII,  Qjiia  AAA  cft  ad  AAB  ,  ut  e  A  ad 
B,  poniturque  jam  Amctiri  B,  etiam  AAA 
metietur  AAB.  Pari  modo  quia  AAB ,  ABB , 
BBB  funt/inter  fe ,  ut  A  ad  B ,  etiam  AAB 
metictur  ABB ,  &  ABB  ipfum  BBB .  Ergo 
ctiam  g  AAA  mctitur  BBB :  quod  erat  altc- 
rum. 

PROPOSITIO  XVI. 

STqttadratus  AA  quadratum  BB  non  metia- 
tur ,  neque  latus  A  metietur  latus  B .  Et 
e  converfo . 


Pars  I.  Nam  fi  latus  A  tunc  metia*  AA  BB 
*  t.  par.  tur  latus  B ,  etiam  AA  a  metirctur  A  B 
p.ij.3.    BB,  contra  hypothefim . 

Pars  II.  Si  laterc  A  non  metiente  B ,  metia- 

uerctur  ctiam  b  A  meti- 


h  1.  par.  mr  ipfum  BB ,  feauer 
eju/&     n  B ,  contra  hypothehra . 


PROPOSITIO  xvn. 

Slcubus  AAA  cubum  DDD  non  metiatur  f 
neque  latus  A  metietur  latus  D  *  Et  hcon* 
verfo. 

Dcmonftratur  ab  abfurdo  pcr  XV, 


Dcmon- 


T 
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propositio  xvm. 

■ 

JNter  duos  planos  fimiles  AB ,  CD  unus  mc- 
Ji  dius  proportumalis  efi  numerus  :  £r  plam 
ad  planum  ratio  duplicata  efl  rationis  bomo- 
logorum  laterum  A\G. 

Pars  t  Qjioniam  AB,  AB  BC  CD 
CD  fimiles  plani  funt ,  erit  A  B  C  D 
latus  a  A  ad  latus  B ,  ut  la-  a  def  17« 

tus  C  ad  latus  D  ;  &  permutando  A  ad  C  * ,  ut  *  *. 
BadD .  Cum  igitur  ABfitadBC,  rwAad  «fchoLp. 
C  f  hoc  eft ,  quod  jam  oftendi ,  ut  B  ad  D,  hoc  ^7:7  , 
eft,  <*utBCadCD,  erit  BC  medius  propor-    1  1  * 
tionalis  inter  AB ,  CD :  quod  erat  primum . 

Pars  II.  Per  I.  partem  ratio  AB  ad  CD  eft 
duplicata  e  rationis  AB  ad  BC ,  hoc  eft/ ratio-  0  dcfin. 
nis  A  ad  C :  quod  erat  altcrum  •  /  fchoL 

^  JM7-7- 

PROPOSITIO  XIX. 

INterdnos  fimiles  folides  ABC ',  DEF  duo 
cadunt  medii  proportionales  BCD ,  CDE : 
&ratio  folidi  ad  filidumefttrifiticatarationis 
lat*rum  bomologorum  A ,  £y  D. 
ABC  BCD  CDE  DEF  Pars  L 
A     B     C  D     S  F  Qjiia  fimi- 

les  folidi 

ftmt  ABC  ,&  DEF ,  enmt  unhis  latera  A ,  B , 
C  proportionalia  alterius  lateribus  D ,  E ,  F . 
Qjiare  permutando  A  eft  ad  D ,  ut  B  ad  E ,  & 
Cad  F.  Jam  per  fchoLum  oroo.  XVI.  Yu 
Vtt  eft 

•   -  '  ABC 
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ABCadBCD, 

U t  A  ad  D 


BCDadCDE,  1  CDEadDEF, 
utBadE      |  utCadF 


Sed  jara  oftendi  A  effe  ad  D  *  ut  B  eft  ad  E  ,  & 
ut  C  eit  ad  F  .  Ergo  euara  ABC  eft  ad  BCD , 
ut  BCD  ad  CDE ,  &  CDE  ad  DEF  ,  ac  prom- 
dc  BCD ,  CDE  funt  duo  niedii  proporuona- 
lcs  inter  ABC ,  &  DEF.  Q.  F.  ZX 

ParsII.  Jam  paietex  I.  pane ,  &  dcfinitio 
ne  XII ,  rationcra  ABC  ad  DEF  efle  triplica- 

m  fchol.p .  tara  rationis  ABC  ad  BCD ,  hoc  cll  a  ratioais 

«7  7-      AadD.  Q  E.  D. 

Scbolium  m 

Vldetur  hic  locus  exigere ,  qumdo  folidns 
numerus  ex  trium  numerorum  multtpli~ 
catione  producitur  %ut  demonflremustx  tribusy 
imo  quQtlibct  numeris ,  quocumque  inter  fe  or- 
dine  multiplicatis ,  eumdemfemper  numeram^ 
froduci .  Infigne  tbeoretna  efl,  &  ufus  per- 
magni ,  quod  alidquddam  via  ,  longeque  expe- 
diiiori,  quam  alii  paffim  foleant%  demonflra- 
iimus  .  Sed  quoniam  eapendet  apermutattonu 
bus ,  quas  datus  rerum  numerus  fubire  potefl  * 
fit 

Tbeorema  7, 

Datx  fiatres  ,  feu  littera  quotcumque  A% 
jB  ,  C%  D,  E ,  ponan$ur  totidem  numeri 
ab  unitate  192,3,4,5.  Hi  inter  je  ordina~ 
tiw?nultiplicatiproducentni4merum  permuta- 
tionum^  quasrtsdata  A%  Jff,  C,  D%  E  fu- 
bire  pojfunt «, 

Tbeore- 
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Tbeorematis  bujus  demonflrationem  ,  »c 
audtffe  memtni  IL  P.  Ignathm  Derkenms  pul- 
cherrimi  deducentem  ex  fimplici  duarum  uni- 
tatum  permutatione .  Ulius  9  dum  hac  fcribo  9 
m  lucem  prodit  opus  Tbetlogicum  de  Deo  uno  , 
trino  ^  Creatore  confcriptum  mModo  plarw 
exim  d  ,  longijffimcque  dvoersa  abea9  quatn  de 
fimili  ferioentes  argumentobatlenus  tenuerunt* 
Jn  quo  iflud  vtiam  Lector  clare  perfpiciet ,  non 
folwn  Thcologia  Pbilofophiam  uique  ancilla- 
ri  9  fed9  quod  non  permde  fortaffis  fibi  bomi- 
nes  perj  uaferint 9  etiam  e  Mathemiticis  ratio- 
ciniis  9  quantum  fubinde  ad  fublimes  de  Deo  , 
divinfqte  rebus  qnafliones  enodandas  poffit  /«- 
cis  affundi .  Itaporro  9  quod fupra  repofui 9  de- 


Dua  littera  (  has  emm  pro  rebus  ajjumc- 
mus  )  a,  b  poftmt  bis permutari  qualitetfe-. 
mel  ultimum  locum 9  velprimum  occupantc  . 


Tres  litttrs  a  *  b  f  c  permutari  pojfunt 
fexies :  nam  qudlibet  trium  femel  oceupantc^ 
ulthnum  locum  9  pojfunt  du*  reliqu*  bis  per- 
mutari.  Cum  enimctenet  ultimum  locum^9 
pojfunt  due  reliqua  a »  b  bis  permutari  ,  ac 
froindedvo  habentur  diverfi  ordines  abc, 
b  a  c.  Ru-fus  b  occupante  ultimum  locum  9  bis 
permutari  poffunt  reltqum  a  ^  c  f  &  Jic  Juo 
novi  exfurgunt  ordines acb^  c  a  b  ♦  Denique 
a  ultimum  tenente  locum 9  reliqua  b  ,  C  bi s 
permutari  pofunt :  rar/ai  <foo  alii  exi* 
fluntordinesbcij  cba.  Enfimul 


abc 
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• 


a  b  c  a  c  b  b  c  a 
bac   cab  cba. 

• 

Quatuor littera ,  a,  b*  c,  djpermutatia* 
fies  admittunt  14,  N-:m  qualibet  ex  4  datis  lit- 
teris  femel  ocupare  potefl  lo  um  ultmum ,  ac 
tum  n  liqua  tres  fxies  permutari .  Unde  2,4 
diverfl  ordines  quatu^r  litterarum  exiflunt . 

Quinque^  b,  c ,  d ,  c  permutationes  fubi-* 
re  pojfunt  ilo.  Qualibet  enim  ex  j  datis  ultU 
mum  tenente  locum  >  reliqua  4  vicibus  24  per~ 
mut  mtur  \  unde  litterarum  5  quinquies  eod- 
ftunt  ta^diverfi  ordines ,  boc  eft  1*0.  Atquc^ 
ita  in  infinitum .  H^c  pramiffo  fit » 

Theorema  11* 

Pars  I.  Tres  numeri  A9  B  ,  C9  quocumque 
inter  fc  ordine  multiplicati9femper  aqualesgi- 
gnunt  numeros . 

«$Vv  diverfos  multiplirationum  ordi-  a  B  c 
nes  exhibet  tabella  appofita  „  Quod pro-  b  a  c 
dutta  fint  aqaalia ,  cum  eadem  littera  ■ 
ulti*n%m  locum  tenet  ,  ttt  m  a  b  c ,  &  b  aCb 
a  c  <*r-.  ex  Xv  L  /.  WMtftxt  c  a  b 
ttf* ,  fit  oflendatn  ^rodufta  a  B  c,  a  C  b,  — 
bCa,  tfquaiia  effe .  bCa 

c  ba 

2  B  c  Comparemus  primum  a  B  c,  £r  a  C  b  % 
'  aCb   aB  *)aC,«tB*iC.  SedB> 

?  C  /ww*  numert ,  yui  b,  &  c 
Eryro  a  B  l7?  a C  ,  ut  b  adc.  Ergo  (b)  *ro<* 
du&um  ex  primo  aB  in  quartum  c,  boc  c(t  a 
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B  c ,  aquatur  produfto  ex  fecundo  aCmb  ter- 

ttum  ,  hoc  eft  ipfi  a  C  b .  Comparemus 

jam  aBc,^bCa.aBf/?^bC,«f    aBc  fc^0]  p 

2ad  C ,  boceft,  utiadc.  Ergo  pro-    b  C  1 17  7/ 

du&um  a  B  c  aquatur  produCio  b  C  a  19, 7] 

Liquet  igitur  omnia  fex produSiainterfe aqua- 

lia  ejfe . 

Pars  II.  Etiam  4  numeri  a ,  b ,  c ,  d ,  f  aa- 
cumque  inter  fe  ordine  multiplicati ,  aquales 
gigncnt  numtros . 

Ex  Theor.  patet  a ,  b ,  c ,  d  admittere  4/?- 
narios  diverforum  ordinum  ,  A<?r  f/|  ordines  di- 
verfos  2J~  Stnarius primus  exbiuetur  in  tabel- 
la  appofita .  Quoniam  a,b,  c  quocum- 
quc  inter  fe  ordine  multiplicati  fem-    a  b  c  d 
p*r  eumdem  gignunt  numerum  per  I.    b  a  c  d 
partem ,  (*r  ultmus  in  toto  fenario  eft    a  c  b  d 
idem  ,  />4fet  omniaprimi  fenariipro-    c  a  bd 
duCla  effe  unum  'demque .  Eodem  modo   b  c  a  d  . 
oftendam  fex  produ£ta  fecundi  fenarii   c  b  a  d  . 
inter  fe  convenire .  Atque  id  ipfum  de 
fenario  tertio9  quartcque  demonftrabimus .  Hoc 
igitur  folum  reftat,  ttt  produftum  unius  fenarii 
conveniat  cum  firodutto  cujuslibet  fenariorum 
trium  rthquorum  .  Quod  fic  oftendo  . 

Comparemu*  fenarium  primum ,  in  quo  d  te- 
net  locum  ultimum ,  cum  fenario  quartoy  in  quo 
a  locum  poftnmum  occupat .  Scribe  a  infra  d. 
Tum  ante  d  pone  A  ,  ffy  D ,  ante  a  ,  (jr  reliqua 
1      a  j    pr*fige  utrique  litteras  b  c .  I^itor  c  fchol. 

D  c     .     boceftzaid.  Ergo  produtta  (d)bcd  i9-  7* 
Ad,^rbcDa  fenarii  primi ,  £r  quarti  aqua- 
liafu  t  .tPari  modo  oftendam  omnium  ^  fcna- 
riorum  convenire  produfta .  Liquet  ergo  pro- 
fofitum .  E  Pars 
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P ars  III.  Eodem  difcurfu  cx  partc  BL  often- 
dam ,  prcdufta  ex  multiphcatione  5  numrro- 
rum 9  qu/e  funt  ito ,  cjfe  eadem  5  atque  ita  in 
infinttum  9  innumeris  6  ,j  >8 ,  frc. 


s 


PROPOSITIO  XX. 

7  inter  duos  planos  A^frB  cadat  unut  me- 
dius  proportionalts  C ^fimiles  plani  erunt . 

*  tf  •  P*  Sumantur  F,  a  minimi  in  ratione  A  ad  C, 
#«7.    A   c  B  &  C  ad  B .  Er^o  bF ,  K  crq  u  e 

F   JC  n^untur lam  'pf°s  ^  ,  C  puta 
Y   ~    perX,  quamipfosC,  B,  puta 
ck.|.         A   L  pcrZ.^turKujX^&Z^facit 
I77-   C,B,acproinde,utXcftadZ,</ficCcft  ad 
B ,  hoccft  F  ad  K:  &  pcrmutando  FadX9 

•  hyp.  &  utKadZ.  Qjiare oun  *  F  in  X  faciat  A ,  & 
n  *•       KinZfaciatB,  acproindeF,  X,&JT,Z 

./  de£  »7  fint  latera  planorum  A ,  &  B  (  iimUes/  plani 
cruntA*B.  QELD. 

PAULLO  ALITER. 

Iinter  duos numeros  A9  B unus  cadat  me- 
dius  proportionalis  C  9Jimiles  planierunt. 
m  |f.f.      Sumantur  0  D,  E      A        C    B  B 
minimi  in  ratione  A  D  E 

adC,&CadB.  Igi-  M  N 

hw.j.  mrD,  Easque  *me-       DM  EM  EN 
riunmr  tam  A  ,  C* 

puta  per  M ,  quam  C ,  B ,  puta  per  N.  Qparc 
c  ax.  t.    DM ,  produdtum  nempe  ex  D  \n  M  ,  eft  f  A 
&EMieftC,  &  f ENeftB. JaminDM, 

/  fchol  p  &  EM  latus  D  cft  ad  latus  E  •  «t /DM  adEM» 
m7. 7.  '  hoccft,ut  AadC,hoceft>iU£CadB,hoc 
X  hyp.  cft, 


s 
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eft   ut  EM  ad  EN ,  hoc  eft ,  ut  h  lauis  M  ad  *  fchol.p. 
ktus  N .  Ergo  DM,  EN,  hoc  eft  A,  B  funt  pla-  ]7-7- 

ii6aOu7Qfm.D.  ' dc£ 

PROPOSITIO  XXI. 

SI  inter  duos  nwntros  A  ,  B  duo  mtdii pron 
portionales  exiftant  numeri  C ,  D  ,/imilet 
ftlidi  eruntA,  B. 

.  «  jj.  7' 

Sumantur  a     A      C      D  B 
datis  A  ,  C  ,        EP      X  OQ. 

D  tres  minimi  '  M      N   ^ 

proportionales     EPM  XM   XN  OQN 

EP,X,OQ,  m„,nrr*  coroll. 

qui  aeque  *  metientnr  lpfos  A ,  C  ,  D ,  puta  per 
M  ,  ac  proinde  EPM ,  produ6tum  nempe  ex  P*a_  j  w 
EP  in  M ,  c  eft  A,  &  XM  d  eft  C .  Quia  autem  d  ^em, 

C,  D, B funt in etdem ratione ,  inqu3A,Cj 

D,  eruntEP,  X,  OQ,etiam  minimi  propor* 
tionales  ipfis  C ,  D ,  B ,  cofque  proinde  e  me-  ,  coroll. 
tientur  aeque ,  pu-      A      C      D      B  p.  »1.  7- 
ta  per  N  .  Qua-  EP     X  OQ. 

re  XN  ,  produ-  M  N 

dhimncmpeexX      EPM  XM  XN  OQN 
inN,eft/D,&  /ax.8. 
OQ.N  eft  B .  Cum  igirar  EPM  fit  A ,  &  OQN 
fit  B ,  reliquum  cft ,  ut  oftendatur  latera,  E,  P, 
M  effe  proportionalia  lateribus ,  O ,  Q,,  N . 

Qnoniara  inter  EP ,  8t  OQ  K      medh»  S  ^ 
proportionalis  X ,  erunt  EP ,  OQ.*  planifimt-  vAc('' 
les;  ideoq;  i  E  eft  ad  O ,  utPadQ.  Deinde  k  fcho, 
MeftadN,ut*XMadXN,hoceft,ut  jam  p.l7.  7. 

oftendi  fup. ,  ut  C  ad  D ;  hoc  eft ,  ut  l  EP  ad  \  Comt. 
X  Sed  EP  cft ,  ad  X ,  ut  latus  P  ad  latus.Q  , 

E  *  qui» 


I 


ISi.ELV.  MENTORUM 
m  def  ix.  quia  tara  m  EP  ad  X ,  quam  n  P  ad  Qeft  in  ra- 
•«••••  tione  diroidiata  EP  ad  OQ, .  Ergo  o  ut  P  ad  Q, 
•  V  f*  hoc  eft ,  ut  E  ad  O ,  fic  M  ad  N .  Similes  igi- 
f  dct  *7-  tur  n folidi funt EPM ,  OQN,  hoccftA,B. 
Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XXII. 

•  • 

Sltrium  proportianalium  numerorum  A9B3 
Cprimus  A  fit  quadratus,  tertius  C  etiam 
quadratus  erit . 

Radix ,  five  iatus  quadrati  A  efto  O .  Quo- 
A     B     C   niam  lgitur  O  multiplicans  fe 
O     P       facit  A ,  erit ,  ut  unitas  (  i  )  ad 
i  O  |  fic  a  O  ad  A ,  ae  proindc 

«  def.  13.  tam  inter  A ,  &  1 ,  quam  inter 

A 1  &  C  unus  eft  medius  proportionalis .  Ergo 
,        ii  etiam  b  inter  i9  &  C  unus  cadet  medius  P ,  qui 
\V%    proinde  dudhis  in  fe  c  facit  C .  Ergo  ctiam  C 
c  patec  cx  q  uadratus  d  eit .  Q  E.  D. 
dcf.  *  j . 

d  dcf.  *&.  Corollarium . 

ClvUadratus  ,  radix  ,  unitas  funt  continue 
/  proportionalcs .  Patet  cx  dcmonftratis 

PROPOSITIO  XXIII. 

Srquatuor  continui  proportionalium  numero~ 
rum  A.%  B ,  C ,  D  primus  A  fit  cubus  , 
quartus  etiam  cubus  erit . 

A     B     C     D         Cubi  A  latus  cfto 
-P  R         O.  O  in  fc  faciatP. 

/  OQ 


1 
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O     Q.  Igitur  O  in  P  a  tictt  *  dcf.  *9- 

1  cubum  A  .  Jam  per 

coroil.  praec.  1  cft  ad 

0,utOadP.  Et  quia  O  in  P  facit  A,  craut 

iadO,hoc eft, utOadP,fic£  Pad  A.Ergo*  dc£  13. 

tara  inter  A ,  &.i ,  quam  intcr  A ,  &  D  cadunt 

duo  mcdii  proportionales .  Ergo  ctiam  intcr  1  • 

&D  duo  medii  c  cadent  Q.  R.  Cum  ergo  fit ,  c  coroll. 

ot  1  ad  Q,  fie  Qad R ,  patet  d  Q in fclaccrc  j.  10. 8. 

R. Et  cum fit, ut  1  adQ,ficRadD,patett  Q4  def.13* 

in  R  faccrc  D .  Ergo/ctiam  D  cubus  cft .      •  « «** 

f  dcf.  »9» 

Corollariwn . 

*  • 

UNitas  ,  radix  ,  quadratum ,  cubus  funt 
continufc  proportionalia .  Patct  cx  dc- 
monftratis . 

PROPOSITIO  XXIV. 

Slduo  numeri  A  y  B  eam  inter  fe  rationem 
habernt ,  quam  quadratus  aliquis  C  ad 
quadratum  D;  primus  dutem  Afitquadra- 
tusy/ttiam  fectmdus  B  qujdratus  *ri$ . 

Quoniam  AeftadB,  ur  C  ad  A  O  B 
D ;  &  intcr  C ,  &  D  unus  cadit   C   P  D 

intcr  b  A ,  &  B  unus  cadct  O.  Qjiia  igitur  pri-  *  *• L  *• 
rous  A  quadratus  cft ,  ctiam  tcrtius  c  B  quadra- 
tuscrit.  £.  E.D, 


r. 


E  j  PRQ- 


a  it.t. 
*  8.8. 
c  *j.8. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Slduenameri  A ,  2?  ejm  inter  fe  rationem 
habeant ,  ^ftjm  ftt^ttJ  C  arf  cubum  D ;  pri- 
mus  autem  A  fitcubus  ,  ef  iaw  fccundus  B  cu- 
buserit. 

Qjiia  A  eft  ad  B ,  nt  C  ad  A  O  P  B 
D ,  atquc  inter  cubos  a  C ,  D  C  Q  R  I> 
duo  cadum  medii  proportio- 
nales  Q,  R ,  etiam  inter  A,  B  duo  b  medii  ca- 
dent .  Quoniain  ergo  A  cubus  eft ,  etiara  B  cu- 
bus  c  crit .  Q.  E.  D. 

Corolljria  . 

I.  T%  Atio  quadrati  numeri  ad  non  quadra-* 
Jtv  tum  nequit  exprimi  in  duobus  quadra~ 

tis.  PatetexXxV, 
IL  Ratio  cubi  ad  non  cubum  ncquit  cxhi- 

bcriinduobuscubis.  Paict  ex  XXV. 

PRO  POSITIO  XXVL 

SJmiles  plani  A,  B  eam  inter  fe  rationem  ha~ 
bentf  quam  fuadratus  alifuis  ad  fluadra- 
tum . 


m  18. 1.      Inter  A,  &  B  caditunm*     A  C  B 
medius  proportionalis,  qui  cfto      D  E  F 
C.  In  ratione  A  ad  C ,  fen  C  ad 
C°*l  i  B acc*Piantur nc* minimi D, E, F. Extremi D, 
l  conft    F  erunt  A  quadrati .  Qaoniam  crgo  Acft  ad 
d  conft*.  C,ut^DadE,&CadB,rfutEadF;  erit  ex 

«quo ; 
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cquo  •  A  ad  B,  ut  quadratns  C  ad  quadrarum  *  *  *•  7- 
F-  Q.E.D. 

PROPOSITIO  XXVII. 

SlmtlesfolidiAyBeaminterfcratiovemha- 
htnX  ,  juam  aliquis  cubus  ad  cubum  . 

Intcr  A ,  81 B duo a ca-     A  C  D  B«  «9-t. 

dun t  rocdii  proportiona-      E   G   H  F 

les  9  qui  fint  C,  D.  In  ratio- 

ne  A  ad  C  capiantur  quamor  minimi  E,  G,  H, 

F.  Extremi  E ,  &  F  erunt  b  cubi ,  eritque  ex  b  corol. 

aequo  A  ad  B  ,  ui  E  cubu*  ad  cubum  F.  »•  P •  *• 


E  4  ELE- 


ELEMENTORUM 

> 

ARITHMETICjE 

L  I  B  E  R  T  E  R  T  l  V  S . 
EUCLIDI  VERO'  NONUS. 


PROPOSITIO  PRIMA. 


DUo  Jhniles  plani  A ,  B9fi  mutud  multi- 
plicantes ,  quadratumproducunt  AB . 

A  O  B  ExAinfefaciatAAEritigitut 
4  jthol.  AA  ad  AB ,  ut  <?  A  ad  B  .  Scd  in~ 

p  x7>7'  AA  P  AB  ter£  A,  &  B  cadit  unusmedius 
*  18  8.  proportionalis ,  cum  fint  A,  &  B 

c  8. 8.     plani  fimiles .  Ergo  ctiam  intcr  c  AA ,  &  AB 
nicdius  cadet  P .  Quarc  cum  primus  A  A  fit 
quadratus  pcr  conftru&ionem ,  ctiam  tertius 
d  %%.  8.  *  AB  quadratns  d  erit ,  jg.  E.  D. 

PROPOSITIO  II. 

£  I  duo  numeri  A9  B  fe  hruiccm  multiplican- 
v>  tes  quadratum  gignant  AB  9fimiles  plani 
erunt  . 

A    O   B        A  in  fc  fit  A A .  Qponiam 
AA  P   AB.   A A ,  AB  ambo  quadrati  funt , 
*ii.8«  cadctinter*  cos  medius  pro* 

b  fchol.  portionalis.  SedAAeftadAB,  vxb  AadB^ 
17 Jk     Ergo  etiam  intcr  A ,  &  B  c  cadct  mcdius  pro- 

portio- 


»  ♦ 
•  » 
•  •  • 

.  "  -  •  • 

.  *  *  •  • 
•  • 
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ARWHMETICJE .  LIB.  JH.  iy 
portionalis .  Ergo  A ,  B  fuflt  4  plani  fimiles .  i  »o.  %. 
Q  E.  D. 

- 

■ 

CorotUria. 

1«  quadrati  quadratura  producnnt. 

Sunt  enim  fimiles  piani.  Ergo  per  I. 
hujus  inter  fe  mutuo  raultiplicati  quadratum 
gencrant  • 

II.  Si  duo  numeri  A ,  B  quadratura  orodu- 
cunt ,  &  alter  eorum ,  puta  A ,  fit  quadratus  > 
etiam  B  quadratus  erit . 

Nam  per  prop.  II.  A ,  &  B  fum  plafci  fimi- 
les .  Ergo  intcr  a A  ,  B  cadit  medius  propor- 
tionalis.  Cum  ergo  A  primus  fit  quadratus,*  18.  8. 
etiam  tertius  B  b  quadratus  erit . 

III.  Siduonumeri  A,  &  B  producant  non£ 
ouadratum  ,  A  ver6  fit  quaoratus,  B  qua- 
dratusnon  erir. 

Nam ,  fi  ctiam  B  quadratus  eflet ,  duo  A  3 
&  B  per  corollariUta  I.  producercat  quadra- 
tum ,  contra  hypothefim . 

IV.  Quadratus  A  ,  &  non  quadratus  B  pro~ 
icum  non  quadratum .  Alias  per  eorollarium 

II.  etiam  B  quadratus  forct  ,  ^ohtra  hypo- 
thefim . 


4 

•1 


PR  O  P.O  S  I  T  IO  1 1  L 

f~^Ubus  numerus  CCC,feiffum  multiplkans, 
facit  cuium  D. 

CCC        Ciibi  radix,  fea  Jatas  efto 
*    CC    C .  Per  corollarium  p.  XXIIL 

*       C  tu>.  VllL  i  , C,  CC,  CCC, 

D  i 

Corol- 
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funt  continue  proportionales ,  adcoquc  inter  tf 
&  CCC  cadunt  du<>  medii  proportionaics  . 
«"de  £  it  Sed*  qniaCCC  in  feipfum  fccit  D ,  crit  a  tit  t 
**.  S»    adCCC,  itaCCCadD.  Ergoetiara  *  intct 
CCC,  & D  cadunt  duo mcdii  .  Qparc ,  cura 
1 1\  %    primus  CCC  fit  cubus  ,  cdam  quartus  D  cubus 
*crit.  Q.E.D. 

■ 

I       PROPOSITIO  IV. 

*  - 

JT  cubo  A  tn  cubm  B  fit  citbus  AB. 

#pr*c.      Exainfcfit  AA.Erit<*AA     A  B 
cubus .  Et  quoniam  A ,  &  B     AA  AB 
cubi  funt ,  cadcnt  intcr  cos  duo 
B  it  t   me^ii  *  proportionales .  Scd  AA  eft  ad  AB  * 
e  fchohp.  *ut  AadB.  Ergo & intcr  AA,  ABd  cadeat 
17. 7.      duo  medii .  Qjiarc  cum  primus.  A  fit  cubus  9 
d  B  1.     ctiam  quanus  e  AB  crit  cubus .  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  V. 

Slcubus  A  multiplicans  aliqutm  numerum 
B  gignat  AB  cubum  ,  etiam  multiplicatus 
Bcubuserit* 

Cubut  A  in  fc  faciat  A  A .      A  B 

•  j.  f.    Erit  a  AA  cubus ,  Quoniara    AA  A3 

igitur  AA  ,  8c  AB  ambo 
i  i%.  9.  cubi  funt,  inter  cos  cadent  duo  b  mcdii  pro- 
r  fchol.p.  portionjfles .  Sed  AA  tft  id  AB,  c  ut  A  ad 

Ergo»ctiam intcr A,  8c  Et  J  cadent  duo 
*•    medii.  Quare  ,  cam  primus.  A  cubus  fit> 

•  %%.  %.  jctiam  e  quanus  B  cubus  crit .  Q.  E.  D. 

Corel» 
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- 

Corollaria . 

\ 

L  TJ  X  cubo  A  in  non  cuburo  X  fit 

E  bus .  Alih  tvim  pcr  V.  etiam  X  fbret 
cubus ,  contra  hypotheum . 


Sicubus  A  ra  B  faciat  non  cubum  f  nequ€ 
B  cubas  crit .  Alias  pcr  IV ,  ctiara  fa<ftus  ex 
AinB  forct  cubus,  contra  hypothefira . 


P  R  O  POSITfO  V  L 


s 


B  j  &  iffe  cubus  eft . 


A  in  B  producat  E .  Qponiam.  A 
A  in  fe  fecit  B,  &  A  rurfum  B  E 
xn  B  fecit  E .  patet  f  E  a  cubum  «  <k£ 

cfle.  Et,  quia  A  in  B cubura  fecic  E  cuburn^ 
ctiam B cubus in A facit * cubura  £„  Ergo  8c  *  „  - 
Ac cnbus  cil.  <       J  * 

PROPOSITIO  VU 

^Ompofitus  nwnerus     multiplicans quem* 
V-i  vis  nurnerum  B ,  generat  folidum  E . 


Corapofitum  iramerura  A  A      B  E 
aliquis  ,  prsercr  unitatem,  me-  C  D 
tiatiir  anuraenis,  quifitC,  ,  •         *  dcC 

per  ali  quem  nuraerum ,  qiri  fit  D .  Ergo  C  in 
DeftA  A.  Sed  A in B r eft  E .  Ergo  E  fi.  «*  ax. 
multiplicatione  irium  C  D,  B.  Ergo  E  folkks  *  byp. 
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m 

Corolljria . 

L  T?XcuboA  in  non  cubum  X  fit  non  cu- 
C  bus .  Al&s  epim  pcr  V.  ctiam  X  forct 

cubus  f  contra  hypothennj  . 

i.  Si  cubus  A  in  B  faciat  non  cnbum ,  neque 

B  cubus  erk .  Aliis  per  IV ,  aiam  facftus  ex 

AinB  foret  cubus^  contra  hypothefini . 

PROPOSlTtO  V  L 


s 


/  numerus  A  9  in  fe  dufius  f  facit 
B  j  £r  ipftcubuseft . 


A  in  B  producat  E .  Qioniam  A 
A  in  fe  fecit  B,  &  A  rurfum   B  £ 
in  B  fccit  E .  patet  f  E  s  cubum  «  de£ 

cfle.  Etf  quia  A  in  B cubura  fecic  E  cubum* 
ctiam  B  cubus  in  A  facit  b  cubura  E ,  Ergo  &  k  r_  - 

cubus  di .   £  ix        <  ; 

PROPOSITIO  VU 

»    •      «         *  ... 

f*Ompofitus  nwnerus  A>  multiplicans guem* 


V-i  vis  numerum  B  9  generat  folid 

Compofitunf  numerura  A  A  B 
aliquis ,  prarrer  unitatem,  me-   C  D 
tiatur  anuraenis,  quifitC, 
per  al/quem  miracrum ,  qui  fit  D .  Ergo  C  in 
DefUA.  SedAinBreft  E.  Ergo  E  fi:  ex*  te.  i 
multiplicatione  iriuni  C  D,  B.  Ergo  E  folkks 
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In  ferie  numerorum  ab  unitate  continu&  pro 


rus  A  primus  ab  unitate ,  multiplicans  quemli- 


•  oct.  ij.    Erit  eniin  *  ut  i  adA,  itaDadE:  exquo 

respatet. 

PROPOSITIO  VIII. 

S'  numeri  quotcunque  fiermt  ab  unitafe  con* 
tinui  pr$portionales ;  Bfecundus  ,  unitate 
feclusd ,  qnadratus  erit  ,  &  wwo  intermifo  , 
omnes  D ,  F,  H,  <jrr. 

■  ■  « 

Tertius  autem  Ccubus  eft ,     Jwtou  inttr- 
mi^Fx,  crnn^x  F,K,  frc. 

Sextus  vero  F  cubus  fimvd ,  £y  quadratut , 
quinque  intermiffis ,  omofx . 

i  x  $  4  5      7  8  9  io  ii  iz  i| 

r  A.  B.  C.  D.  E.  F.  G.  H.  K.  JL  M.  N.  O. 
9.2.4.8. 16.31.  64.1*8.  fycm 

Pars  I.  Quoniara ,  m  1  eftad  A,fic  Aeftad 

1  H>f  T  Bs  P*^"*^ in  fc         B*  ac  b  proinde  B 
dc  *8,  quadratus  eft .  De<nde  qu;a  B ,  C ,  D  funt  con- 

tinue  proportionales ,  &  B  quadratus  cft,  etkm 

r  %%  t.    r  p  qUadratus  crit :  &  fic  deinceps  uno  inter- 

miflb . 

i  lem.       Pars  n.  Quoniam  A  in  fefccit  B ,  &  A  rur* 

•  dcf.  *>.  fum  d  in  B  facit  C  ;  erit  *  C  cubus .  Deinde 

quia 
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qu ia  C,D,E,F funt quatuor continue pro- 
portionales ,  &  C  cubus  eft ,  etiam  F  cubus  f  f  *3  *• 
erit  ,  &  fic  deinceps  duobus  femper  imcrmiflis . 
Pars  III.  Patct  ex  I.  &  II. 

Scbolium  . 

QUoniam  primus  tn  ferie  numerus  A , 
tiplicans  quemcunque  alium  ex  ferie^  , 
producit fequentem  ,  /i^uer  continue  proportio- 
nalium  Jeriem  pulcberrime  exprimi  fold  littera 
A  ,  numerum  quemltbet  defignantis  y  continud 
appofitione ,  buncinmodum. 

o    1     *      j  ,       4  ,5 
1.  A.  AA.  AAA.  AAAA.  AAAAA.  A  6. 
A7.  A8.   A9.     Aio.     A11.  A12. 

-<4  f  tu>^e  in  feipfum ,  /irif  .A4  quadratum: 
A  in  AA ,  /irit  AAA  cubum  jfrfi;  deinceps  . 
Quin  vero  fic  uta  propofitionis  demonftratio 
uno  intuitu  perfpicitur .  Quoniam  enim  multi- 
plicationis  produClum  litterarum  appofitione 
exbibetur ,  liquet  quadratum  ejfe ,  cum  littera- 
rum  multitudo  par  efl  ,  quamproinde  binarius 
metiatur,  utfitloco  fecundo  ,  quarto  ,  /0- 
quentibus ,  two  intermijfo .  Rurfum  liquet,  tum 
tffe  cubum  ,  «itfj  numerum  litterarum  metitur 
ternarius ,  *r  proinde  trfecari  poteft ,  ytiorf 
ruemf  /<w>  fmio  ,/bcf<? ,  fquentibus ,  6i*fs 
femper  irttermijjis  .  Denique  apparet ,  r«m  /if- 
ferarttm  multitudo  eft  numerus  primus ,  «t  y , 
7 ,  1 1  , 13  ,  <£t ,  nec  cubum  haberi^  necquadra- 
tum ,  qma  nimrrum ,  cum  primos  numeros  nul- 
lus  nttmerus  metiati»*  ~nt  multitudo 

tum 
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tum  nequit  aut  bzfecari ,  quod  ad  qusdraticam9 
aut  trijicari 9  quod  ad  cubicam  multiplicatto- 
ntm  requiritur .  Solent  ab  Aritbmcticis  bi  nu- 
meri  JurdeJoVtdi  9  five  fuperfoliji  appellari. 
Omnes  autem  reliqui  progrejjionis  termini  vd 
quadrati9  vel  cubifunt ,  velutrumque9  quia 
cum  numeri  litterarum  9feu  dimenfionum  ,  quu 
bus  confiant 9  fint  compofiti ,  eos  vel  bmartus  , 
vel  temarius  9  vel  uterque  metitur ;  ac  proin- 
de  aut  bifecari  pojfunt  ,  aut  prifecari  ,  aut 
utrumque , 

SoUnt  porro  numeri  progrejjionis  jam  dilta 
vocari  poteflates  9  acfcribi  fupra  t$$  numeri  or~ 
dine  naturali ,  qui  locum  9  feu  dimenfiones  fin- 
gulorum  mdicent  ,  dicunturque  exponentes . 
It.zque  inpriori  ferie9  qud  ante  Scbolium  ufi 
fumns ,  A  eflprimus  terminus  ,  vocaturque  ra~ 
dix ;  B  fecundus  9feu  duzrum  dimenfionum9 
quadratus  dicitur%  Ctertius9feu  trium  dimen- 
fionum9  cubus  appellatur  9  frc,  In  alterd 
ferieirfa  litterxrum  mtltttudo  locum9  late- 
ra ,  ac  dimenfiones  potefiatumfingularum  ex- 
frimit , 

Ex  dittis  fupra  patet  I,  in  quacumque  ferU 
continue  proportionalium9  termvnum9  cujus  ex- 
ponens  e(l69  ejfe  fimd  cubum ,  quadratum ; 
numerus  enim  laterum  ejus  9  cum  menfuretur  a 
1 ,  j  ,  poterit  bifecari  +  ac  trifecari ,  Il/rn- 
termifjls  femper  5  9  reliquos  omnes  fore  cubos 
fimul ,  fy  quadratos  9  terminum  videlicet  %%% 
>8  ,  t4 ,  c&Uros  ,  qvorum  exfionentes  fena- 
riusmetitur.  Cum  en  m  tam%9  q<iam  5  me- 
piantur  6 , 6  intem  mitiahtr  ix ,  18 , 14 ,  ^r, 
etiam  tam  %  ,  qwm  %  eofdem  omries  metientur  t 
qui  proinde  %  bifecari  potcrunt ,  &  trifecaru 
Ergo  9  frc.  PRO- 


ARJTHMETICM,  LIB.  277.  7, 
PROPOSITIO  IX. 

S7  inferie  continue  proportionatiutn  abunita- 
te  numerorum  primus  A fit  quadratus*  re- 
liqui  omnes  quadrati  erunt* 

Si  primus  eji  cubus  9  reliqui  etiam  omruscubi 
erunt  m 

Pars  I.  Qponiam       i  A  B  C  D  E  F 
A  per  hypothefini, 

&  B  per  praec.  q uadrati  funt  ,  &  A  i  n  B  facir 
C  ,  ctiam  a  C  quadratus  erit .  Rurfum  ,  quia  *  coroll. 
quadratus  A  in  quadratum  C  b  facit  D ,  ruam  f  *■ 
uquadratuserk .  Etiic  deinceps  . 

rars  IL  Qjuoniam  A  pcr  Jiyp<)thefim  cubus 
eft ,  &  A  in  fe  facit  B ,  etiam  B  cubus .  erit .  $  3.9. 
Et  quia  A  cubus  ;n  B  cubum  d  facit  C  ,  etiam  t  d  lcm. 
C  cubus  crit ,  Et  fic  deinccps  >.  *  4- 

PROPOSITJO  X 

OI continue  proportionatium  ab  unitate  nume- 
&  rorum  prwvis  A  quadratus  non  fit ,  neque 
altus  ull  i$  -quadratus  erit ,  prater Jecundum 
B ,  reliquos^  unofcmper  intcr.aijje  ,fi<juen~ 
tes       F?  frc. 

Etfiprimus  A  non  fit  cubus,  neque  atius 
ullus  cubus  erit ,  prater  :ertiumC9  reli~ 
q-ios^  duobtts  intcrmtfjis ,  fequentes  F ,  frc. 

Pars  1  Sit        %  A  B  C  D  E  F  JS 
enim,  fificri 

poteft,  E  qnadrams  .  Qjnoniam  igitur'E*ft 
adD,  utBad  A,  funtque  quadrati  a  E,  *f|^.ipo" 
D ,  B ,  etiam  v  A  quadratus  crit  *  xontra^  * 
hypothcfim .  e  H  ^ 

Pars 
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Pars  II.  Efto  ,  fi  fieri  poteft ,  D  cubus  - 
Cum  ergo  etiam  cubi  fint  d  F,  &  C,  fitque 
per  hypoihefim  ,  &  cx  aequo  ,  ut  F  ad  C  ,  fic 
D  ad  A ,  etiam  A  e  cubus  erit ,  cootra  hypo- 
thefim . 

PROPOSITIO  XI. 

I N ferienumerorum  ab  unitate  continue  pro- 
portionalium  minor  qutltbet  C  quemlibet 
majorem  G  metitur  per  aliqutm  numerum  + 
quieflin  ferie  • 

iABCDEFG 

Ex  aequo  enim  C  eft^d  G  ,  ut  i .  ad  D.  Ergo 
'«C  Jnetitur/  G  per  D . 

Corollarta. 

I.  /^vUantum  major  G  diftat  a  meticnte  C, 
tanium  D ,  is  per  quera  rainor  raaja- 
rerametitur,  diftat  ab  unitatc. 

II.  Primus  A  metit  ir  quemlibct  D  pcr  prae- 
cedcn:em  C. 

III.  Q.uivis  in  feric  numcrus  C ,  feipfum 
multiplicans,  producit  numerumF  ,  eodema 
ie  inrervallo  diftantem ,  quo  ipfe  ab  unitate . 

IV.  Si  quivis  in  feric  numerus  B  raultiplicet 
quemvis  6  etiam  in  feric,  quantum  diftat  i  a 
m  n  >re  B,  tanium  diftabit  raajor  D  a  pro- 
-dufto  F< 


PRO- 
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PROPOSITIO  XII. 


SI  ab  unitste  fuerintnumeriquotcumquecon- 
tinue  proportionales  ;  primus  numerus  E  , 
qui  metitur  ultimum  D ,  metietur  <*r  tmttati 
proxtmum  A. 

i  A   B   C   D  Ponatur  cnim  ,  li 

E  H  G   F      fieripoteft,  Epnmum 

nonmetiriA  .  Ergo* 
E ,  &  A  funt  primi  inter  fc .  Quoniam  vero  E  «  j .  7- 
mctitur  D,  metiatur  cum  per  F .  Mctitur  autcm 
&  A  eumdcra  b  D  per  C.  Ergo  E  cft  ad  A ,  ut  b  coroil. 
c  reciproce  C  ad  F.  Scd  quia  E ,  &  A  funt  pri-  *.  pr*c. 
mi  intcr  fe,  erunt  rainimi  d  in  fua  proportione. c  corol.i- 
Ergo  E  metitur  C,  e  puta  per  G.  Qjuare  ,  cum  tf-J- 
cumdem  C  metiatur/ A  pcr  B ,  rurfum  erit  E  9  %1'7] 
ad  A ,  g  ut  B  ad  G.  Ergo  quia  E ,  A  funt  in  fua/  coroll. 
proportionc  minimi,  uerum  E  metitur  b  B,  i.  prarccd. 
puta  pcr  H.  Atqui  etiam  A  metitur  B  pcr  A;*corol.i. 
nam  A  infe  facit  B,  ut  patet  ex  VIII.  Ergo  rur- 19>  7- 
fum  i  E  eft  ad  A ,  ut  A  ad  H.  J  %mujUm 

A    A         Qparc ,  cum  E ,  A  fint  in  pro-  ^ 
Q  **      ponionc  fuiminimi,  E  k  memur*  \%%,j4 
E  H      A.  Q.E.D. 

Scbolium . 


PUlcbra,  fubtilishsc  demonftratio  ifl  , 
#/7  quaex  contradi&orio  afflrtionis  afflrt  o 
ipfa  direfta  demonflratione  infertnr  .  De  hoc 
genere  demonflrationis  vide  ,  fi  lube*  *  f** 
differuimus  in  Appendice  poft  Elementa  Geo- 
metria. 

F  PRO- 
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PROPOSITIO  XIII. 

SI numerorum  ab  unitate  continue  proportio- 
nalium  proximus  u  zitati  A  primus  efl  i 
mtximum  25  nullus  altus  mettetur  prater 
eos ,  qui  funt  in  numeris  proportionalibus . 

L  Metiatur  enim  ,  fi  fieri  i  A  B  C  D 
potcft ,  E  diverfus  ab  ipfis  A,  E  F  G  H 
B ,  C  ,  maximum  D.  Non  eric  O 
E  primus ,  alias  eiiam  E  me- 
tiretur  a  A ,  ac  proinde  A  non  eflet  primus  , 
contra  hvpotheum  •  Igitur  E  compoutus  cfl  ; 
ac  proinae  eum  metitur  b  aliquis  primus . 

II.  Quem  dico  e(Te  A .  Si  enim  alius  prunms 
O  metiretur  E ,  quoniam  E  metitur  D,  erum 
O  c  metiretur  D,  adeoque  i  Scipfum  A:  quod 
eft  abfurdum  ,  cum  A  primus  fit  •  Meuatur 
jam  E  ipfum  D  per  H . 

III.  EritHdiverfusabA*   i   A  B  C  D 
B ,  C  .  Sit  enim  ,  fi  fieri       E  F  G  H 
poteft  ,  H  idem  cum  aliquo  O 
lpforum  A  ,  B  ,  C  ,  puta 

cnm  C .  Ergo  E  metiecur  D  per  C ,  ac  proin- 
de  etiam  C  e  metitur  D  pcr  E  .  Ergo  E  e  it 
nnus  /  cx  fcric  A ,  B ,  C :  quod  eft  abfur- 
dum  ,  cum  E  volueris  effe  non  unum  cx  fcric 

A ,  B ,  C  .  Ergo  H  divcrfus  eft  ab  ipfis  A  , 

B ,  C . 

IV.  Deinde  H  non  erit  primus ,  alias  cum 
H  mctiatur  D  ,  metiretnr  g  quoque  A , 
primnm  ex  hypothcfi  :  quod  eft  abfurdum . 
H  igitur  compofitus  cft . 

V.  Q^ia  autcm  H  compofitus  cft ,  roetietur 

eum 
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eum  aliquis  primus  9  quem  dico  eif  e  A  .  Si 
ennn  alius  primtts  O  meuitiur  H  9  cum  H 
metiatur  D ,  (  nam  quia  E  per  H  metuur  D 9 . 
etiarti  H  *  perEmetieiurD^mctieiiirquoqu^^  **• 
i  O  ipftm  D ,  ac  proindc  euam  k  ipfum  A  pri-  4  p£*c# 
inum :  •  quod  eft  abfurdum . 

VI.  Jam  quia  A  meritur  /  D  per  C ,  kemque  |  COTOn 
E  metitur  D ,  per  H ;  cnt 9  ut  A  ad  E  m 9  iut  IX< 
reciprocfe  H  ad  C ,  Quare cum  ,  ut  oilendi  m  coroll. 
num.  I.f  AmetiaturE,  etiam  H  meuetur  C  , 19. 7. 
puta  per  G „  Quoniam  igitur  ,  fiaft  Ediverfus 
ab  A  ,  B ,  C  meiiebatur  poftremum  D  per  H  , 
ita  nunc  H  (  6uem  jam  oitendj  num.  III.  divcr- 
fum  eflTe  ab  A ,  B,  C 9 )  metitur  ipiorqm  A  9 
B  9  C  poftremum  C  pcr  G .  Oftcndam  eodem 
modo  G  diftm&um  efle  ab*A,  B,  &  non 
efie  primum ,  &  menfurari  ab  A ,  qub  hxc  tria 
oitendi  de  numcro  H . 

Qpia  ergo  A  rotrirur  C  n  per  B ,  &  H  me-  „  coroll. 
tiwr C  pcr G :  erit ,  ut 0  AadH, ha  reciproci j. 
G  ad  B.  Sed  oftcndi  hum.  V.  A  metiri  H.  Ergo  *  coroll, 
etum  G  metitur  B,  puta  per  F  .  Oitendam  l9*  7» 
rurfus  F  diverfnm  efTe  ab  A ,  plan£ ,  ut  ottcn- 
di  num.  III.  H  eflc  diverfum  ab  A  ,  B ,  C ,  & 
G  ab  A ,  B  . 

Quoniarn  igirur  Aper  A9  hoc  cft  per  fe9 
ractitur  B ,  8t  G  per  F  metitur  B  i  erit ,  ur  A 
ad  G ,  p  fic  reciprocfe  F  ad  A .  Sed  eit  oiten-f  coroll.s. 
fum  num.  VI A  raetiri  G .  Ergo  etiam  F  me- 19.  7» 
titur  A:  qaod  eft  abfurdum,  cum  A  pnmus 
fit  .  Sed  hoc  ^bfnrdum  inde  dedu&um  Cit , 
quod  poncretur ,  E  diverfum  ab  A,  B,  C, 
inctiri  D.  Liquet'  ergo  nultum  ab'  A ,  B  9  C 
diverfum  metin  D  •    Q.  £.  D. 

F    «  Scbo- 
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Scbolium. 

HJEc  demonflratio ,  qus  ratiocimationis  fte- 
xu  mirabili  tandem  infert  quafitum^  , 
meritd  e  difficilioribus  una  videri  poteft .  Bre- 
iviorcm  aliam  fubftttutt  Claudius  Ricbardus 
nofter  j  Euclidis  Commentator  praclarus%  fed 
.     ta  nonconfici  propofitum ,  facile  intelliget ,  qui 
legerit . 

PROPOSITIO  XIV. 

Mlnimum  numerum  A,quem  primi  numeri 
B  ,  C,  D  metiuntur  ,  nullus  alius  pri- 
mus ,  prater  datos ,  metitur 

A  Metiatur  f  fi  fieri  poteft  ,  mi- 

8   C    D  nimum  A  alius  quifpiam  primus  E 
i  ax.  t.  E   F  perF.  Ergo  EinF  facit  0  A,  ac 

proinde  E,  F  funt  latera  ipfius  A  . 
Quoniam  ergo  B ,  C  ,  D  metiuHtur  A ,  me- 
h  i%.  7.  liuntur  quoque  b  alterutrum  E,  F .  Non  E  pri- 
mum .  Ergo  F .  Sed  F  minor  eft ,  quam  A : 
nam  F  in  E  facit  A  .  Ergo  A  non  ell  minimus  , 
<qu  em  meiiuntur  B  ,  C ,  D  .  Quod  hypothciim 
rvcrtit  „ 

PR  O  PO  S I TIO  XV. 

Slfuerint  tres  proportionalcs  m  ratione  fucu* 
minimi  AA  .  AB  ,  BB  ;  duo  quilibet 
compofiti  ad  reliquum  primuruvt . 

•      •      •      •     *  ♦  * 

A      B      Ex  prop.  II.  lib.  VIII.  manife- 
AA  AB  BB  ihim  eft ,  fi  A ,  B  duo  minimi 

ponantur  in  ratione  ctata ;  AA 

AB, 
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AB,  BB  forc  trcs  minimos  in  cSdcra  rationc . 
Jam  quia  A  ,  &  B  funt  a  primi  intcr  fc  ,  ctiam  £  ^  ^ 
b  A-+-B  ad  B  primus  cft .  Scd  ctiam  A  ad  Bpri  y  30!  7! 
mus  cft .  Ergo  ctiam  c  fa£his  cx  A  h-  B  in  A ,  c  %C.  7. 
ncmpc  AA  h-  AB ,  ad  B  primus  eft .  Quare 
AA  h-  AB  ad  BB  etiam  !  primns  erit ,  Eodcm  d  »7.7. 
plane  modo  oftcndam ,  BB  -t-  AB  ad  AA  effc 
primum . 

Reliquum  eft ,  ut  etiam  AA  h-  BB  ad  AB 
pnmus  fit .  Qponiara  A ,  B  funt  primi  inter  fe, 
ac  proinde  e  etiam  tam  A ,  quam  B  ad  A  h-  B  9  *°*  '# 
primus  eft ;  erit  quoque  AB ,  genitus  ex  A  in 
B  ,  ad  A  h-  B  / primus .  Ergo  AB  ad  g  ipfius  f    .  7- 
Ah-B  quadratum ,  hoc  eft  ad  b  AA  h-  BB  h-  £  4-  *• 
%  AB ,  primus  cft .  Ergo  dividcndo  AB  pri-  *^fp 
mus  i  eft  ad  AA  h-  BB  -H  AB .  Ergo  rurfum  f  30. 7. 
/r  dividcndo  AB  primus  eft  ad  A A  -*-  BB,  *  ibid, 
Q  E.  D. 

PROPOSITIO  XVI. 

DUobus  numeris  inter  fe  primis  A ,      B  f 
nequit  tertius  proportionalis  exbiberi  „ 

Sit  enim ,  fi  fieri  po*      A     B     b  C 
teft ,  ut  A  ad  B ,  fic  b      5     7  7 
ad  alium  C  .  Quia  pri- 

mi  funt  inter  fe  A ,  &  B ,  erunt  a  minimi  fibi  «  tj.y. 
proponionalium .  Ergo  A  *  metimr  b  .  Scd  *  »»*f« 
ctiam  A  metitur  fe .  Ergo  A ,  &  b  funt  inter  c  Q  H» 
fe  compofiti  ,  contra  hypothcfim  .  Quod  cft 
abfurdum . 


F  1  PRO- 
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PROPOSITIO  XVII. 

Slincontinue  proportionalium  ferie  extremi 
Ay  D  jfkm  primiinterfe ,  ea  nonpoterit 
ulterius  continuari . 

"  Sit  enim ,  fi  ficri  potcft ,    A  B  C  D  E 

m  AadB,  &BadC,&c. 

fic  D  ad  alium  E.  Igitu-  permutando ,  ut  A  ad 
J  h?P-  D ,  fic  B  ad  E .  Scd  A ,  &  D  funt  a  intcr  fepri- 
^  7  mi ,  ac  proindc  mimmi  in  fi\i  ratione  Ergo 
Jl  "       c  A  metirur  B .  Sed  B  metuur  d  C ,  &  C  meti- 

*  ax.  ii.  tur  D.  Ergo  A  r  meutur  D.  Sed  &  A  metitur 
f  dcf.  24.  fe .  Ergo  f  A  ,  &  D  funt  inter  fc  compofiti  s 

contra  nypothefim . 

PROPOSITIO  XVIU. 

Uobus  numcris  datis  A ,  B  confiderare  9 
anpojfit  ipfis  tertius  proportionalis  exhi~ 

beri. 

Si  A ,  B  funt  primi  inter  fc  ,   A   B  X 
non  pofle  repcriri  tcrtium ,  patct  BB 
cx  XVI. 

,  Si  A  ,  B  funt  inter  fc  primi ,  B  in  fc  faciat 

BB .  Si  A  metitur  BB ,  puta  pcr  X ;  crit  X  ter- 

*  ax.  *.    tius  propor uonalis .  Nam  X  m  A  a  facit  BB . 

*  »0.7.   Scd  &  B  in  fc  facit  BB  Ergo  b  A  cft  ad  B ,  ut 

.  BadX, 

Si  A  non  mctitur  BB ,  non    A    B  Z 
potcrit  exhiberi  tertius  propor-  BB 
tionalis .  Detur  cnim  ,  fi  ficri 
€  i bi d .     pot cit ,  Z.  Ergo  A  in  Z  fctit BB ,  cumdem  c  f 

qucra^ 
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quem  B  in  fc .  Quia  crgo  A  inZ  cft  BB  ,  A 
pcr  Z  mctietur  d  BB :  contra  hypothefim  •      d  ax.  7, 


T 


PROPOSITIO  XIX. 

Ribus numeris datis  A,B ,  Cconfiderare , 
an  quartus  proportianalis  poffit  exiberi. 


A    B   C    X         Sccundus  B ,  in  tcnhtm 
BG  C  du&us ,  faciat  BC  .  Si 

primus  A  mctitur  BC ,  pu- 
ta  per  X ;  crit  X  quartus  proportionalis  .  Nam 
tunc  A  in  X  a  facict  BC ,  sque  ac  B  ia  C  •  {  aX 
ErgoJutAadB,  ficCadX.  * 
A    B    C    Z         Si  A  non  mctitur  BC , 
BC  non  potcrit  exhibcri  quar- 

tus  proportionalis .  Dctur 
cnim  Z ,  fi  ficri  potcft .  Ergo  A  in  Z  c  facict  e  19. 7\ 
BC  ?  cumdcm ,  qucm  B  facit  in  C .  Ergo  A  d  i  ax.  7- 
mctictur  BC  pcr  Z :  contra  bypctcfim . 


Scholium  m 


p 


opofitiones  quatuor  pracedentes  mtelligen* 
da  funt  de  numeris  integris .  Quibujvis 
enim  duobus  numeris  tertius  f  £r  fuibufvis  tru 
bus  quartus  proportionalis  exhiberi  poteft  per 
fra&liones,  ut  docebstur  in  Aritbmaicd  pra- 
Oicd. 


ioco 
tibet 

faltem  fraUus ,  dari  pofjtt ,  tamsn  inter  quos 
medius  integer  dari  nequit,  inter  eos  nequefn 
(lus  quidem  uUuspoterit  exhiberi . 

F  4 
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Datis  tribus  numeris  f  A ,    A  B  C  Z 
B  y  C  j  quartus  proportiona-  D 
lis  invenitur  etiam  bunc  in 
modum , 

Primus  A  ,  dividens  fecundum  B ,  faciat 
quvtientem  D.  Tertius  C9  multiplicans  D  f  g i+ 
gpat  Z ,  Hic  tfl  quafitus  9 

Cum  enim  A  dividat  B  per  D  f  etiam  f  A  in 
D  faciet  B.  Sed  fyCinDg  gignit  Z.  Ergo  A 
eftadB,  hutCad  Z. 

hnpojjibilis  erit  quartus  proportionalis  inte~ 
ger  f  non  fi  A  non  metitur  B  f  fed  fi  faftus  ex 
CinD  nonfit  integer ,  aut  ad  integrum  redu* 
cibilis  . 

PROPOSITIO  XX, 

numeri  fmt  infiniti . 

A   B  C         Dentur  primi  tres  A  f  B, 

*  i*  7'     Xh-i.       C  .  Inveni  X  minimum  ,  a 

Z  quem  A  f  B  ,  C  metiumur, 

cui  adde  imitatem .  Si  X  1. 
primus  eft  f  jam  quartus  habebitur  primus .  Si 

*  14»  7-  X-t-i  non cft  primus ,  cum  aliquis  b  primua 

metietur ,  puta  Z .  Hic  erit  primus ,  a  datis  A  , 
B  f  C  diverfus .  Sit  cnim ,  fi  ficri  poteft ,  idem 
cumdatorum  aliquo  C .  Ergo  f  quia  C  raetitur 
X  f  ctiam  Z  metierur  X .  Sed  Z  etiam  metitur 
X-hi  .  Ergo  Z  metictur  -  quoquc  i :  quod  cft 
f  tx.it*  abfurdum.  Ergo  Z  novus  primus  cft .  Eodcm 
ftodo  in  vcnicntur  plurcs  finc  termmo . 


f  ax.  S. 

g  «7-  7- 
h  17.7- 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXI. 

NUmeriparts  quotcumqut  A,  By  Ccom- 
ponuntparem, 

A   B  C      Qjioniam  A ,  B ,  C  pares  funt $ 

N   O  P   corum  a  feraiffes  fint  N ,  O ,  P  .  a  dc£  it 

Qpia  igitur  eft ,  ut  A  ad  N ,  fic  B 
ad  O ,  &  C  ad  P ;  erit  ut  A  ad  V ,  b  fic  fumma  h  i*.  S- 
A*B,CadfummamN,0,P.  SedAeftdu- 
plus  ipfius  N .  Ergo  fumma  A ,  B ,  C  dupla  eft 
fummae  N ,  O ,  P ,  adeoque  fumma  N ,  O ,  P 
eft  femiffis  fUmm*  A ,  B ,  C .  Ergo  fumma  A , 
B  f  C  c  par  numerus  eft .  Q.  E,  D.  c  dcf.  m 


PROPOSITIO  XXII. 


1 


Mparet  A9  B ,  C9  D  multitudine  paH 

componunt  parem  f 


•  ■ 

A   B  C   D         Aufer  k  fingulis  unita- 

tem  .  Tum  &  a  reliqui  *  d«£  i7f 
pares  erunt,  &  unitates  ablatas  *  parcm  com-  h  hyP* 
ponent .  Qyare  per  pnecedent.  rcliqua  ,  & 
ablata fimul ,  hoc cft ipfi  A , B , C,  D  com* 
poaent  parem . 


1 


PROPOSITIO  XXIII. 

Mpares  A  ,  Bt  C  multitudim  imfari 
compommt  imparem . 


Quoniam  c  impar  k  pari  A  B  C—  «  def.  17, 
differt  unitatc ,  crit  C  — »  C  1 

par.  _ 
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d  ptcc*   par.  Scd  &  iinpares  A ,  B  d  componunt  parern. 

Ergo  A  ,  B ,  C — i  componunt  parem .  Sed 
fumma  A • B  %  C— i  ab  fumma  A,  B,  C di£* 
fert  unitate .  Ergo  fumma  A ,  B ,  C  cft  numc- 
•  dcf.  17.     e  impar .  Q.  E.  D. , 


p 


Corollarium . 
Ari  rationc  impar  addiius  pari  componit 


PROPOSITIO  XXIV. 


SI  a  pari  numero  Dfubtrahatur  par  E  9  reli- 
fuus  Fpar  erit . 

» 

* 

Nam  fi  reliquus  F  foret  impar  ,  cnro  D  , 
a  coroll.  P**5  E  componeret  0  imparem  Sed  F  E 
pnec.      cum  E  compon  it  D.  Ergo  D  impar  cflet:  F 
contra  Jjypothefim . 

PROPOSITIO  XXV. 

Sf  a  t> ari  numero  A  impar  B  fubtrabatur9 
reliquus  Cerit  impar . 

Nam  fi  reli  cjuus  C  eflct  oar is  cum  A 

h  c5roll.*mPar*  ^  faceret  b  iraparem  ,  Sed  C  B 
aj#7#      ctimBfacit  A.  Ergo  A  forct  impar:  C 
contra  nypotneiim . 

PROPOSITIO  XXVI. 

St  ib  impetre  Efubtrabatwr  impar  F,  relifuus 
Geritpar. 

Nam 
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N&m  fi  G  forct  impar ,  is  cnm  inipare  E 
F  coraponeret  E  c  parcra  .  Qjiod  cv?r*   F    c  %%.<>> 
tit  hypoihefira .  Q        '  * 

PROPOSITIO  XXVlt 

Sl  ab  hnpare  A  fubtrabatur  par  B ,  reliqutn 
Cerit  impar. 

» 

A      Nam  fi  C  foret  par ,  is .  cnm  pari  B 

C  c£™poneret  a  ^        ;  C0I)tr^  nypo-  a  %, 

propqsitio  xxvm 

- 

I 

*TyAr9&imparA,B  invicem  multiplican- 
X   IM  producunt  Cparem  , 


A  *.    B  j.       Componitur  b  enim  C  CX  de£§4, 
C  tf.         pari  Atoticsfumpto,quotfunt 

unitatcs  inB,  ErgoCpar e  cft.  c  M. 


Corollaria . 


.  \ 


- 

t  pArmultiplicans parem gignitparcm.  Patefc 
eodera  raodo  ex  XXI, 
II.  Omnis  pariter  impar  cft  par .  Patet  ex 
dcfui.  XIX ,  axionta,  VIL ,  &hacpropofition«, 

PROPOSITIO  XXIX. 

IMpar  D  muttiplican*  imparem  E  praducit 

o  3. 


Digitized 
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i  de£i).D  j.   E  5.      Componitur  a  cnim  F  cxD 

F  15       imparetotiesfumpto,quot  furit 
unitatcs  in  imparc  E .  Ergo  F  ud» 

Corollarta. 

ix  B  r  r       I.  iMpar  A  meticns  pa- 
j  A\     *        1  rem  B  eum  metitur 

per  parem  C  .  Nam  fi  C 
c  tt.t    foret  impar  ,  quia  A  in  C  c  producit  B, 
*  *9-      effet  B  <f  impar  ,  utpote  genitus  ex  impare  A 
in  imparem  C .  Quod  repugnat  hypothefi . 

,  II.  Impar D  mctiens  impa- 

15  E  /  p       rem  E  eum  metitur  pcr  im- 
|  D  V  pareraF,NamfiFforetpar, 

quoniam  D  imparin  Fparena 
gignit  a  E,  eflet  E  b  par :  contra  hypoihefira, 

a  ax.3. 

h  x8'  *  Scbolium  . 


EX  bis  demonftrari  jampoterit9  nullum  nu~ 
merum  AB  ita  fecaripoffe,  utgenitus  ex 
toto  AB  in  unam  partem  CB  fit  /equalis  qua- 
drato  Partis  alterius  AC:  ac  prinde  propofitio- 
nem  XI  lib.  II.  nullo  modo  pojfe  num  ris  appli- 
cari ,  quamvit  decem  frim*  ejufdem  libri  pro- 
pofitiones  omnes  etiam  in  numerisfint  ver*. 

A— — C  B     Sk  enim9  fi  fieri  potefl9 

D  E   genitus  ex  AB  in  CB 

par  quadrato  ex  AC  • 
Vel  AC  par  cft,      CB  impar . 
Vel  AC  impar ,      CB  par . 
Vel  vteroue  AC,      C  B  impar . 
Vcl  uterque  par . 

Efto 
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EjioprimumACpar,     CB  impar.  Ergo*  coroIL 
tctus  AB  ejiiimpar .  Ergc genitus  ex  AB  im~*y?+ 
parc  in  CB  imparem ,  impar  b  eft .  Eft  c  vero*  *^r^ 
par  quadratus ,  ex  AC  pari .  Ergo  tmpar  ,  xg  ^ 
genitus  ex  AB  in  CB  ,  &quatur  pari  ,  ncmpe 
quadrato  ex  AC.  Quod  cfi  abfurdwn . 

SH  detndc  AC  impar9  <Jr  Cff  /><*r«  JFr^o 
totut  AB  d  impar  eft .  Efgofa5ius  ex  imparej  coroiL 
ABinCBparempar  c  e/J.  ^yw/  quadratus  9. 
imparis  AC  impar  {  eft  .  Ergo  rurfum  bic  im-  *  i* 
f  ar  i//i  pari  aqualis  eft .  ^tio^  eft  abfurdum  .f  9- 

Jir  terf  10  uterque  AC ,  C£  iw*j>ar „  Er^o  to- 
*tu  -45  g  p*r  */? .  Ergo  fa^us  ex  AB  pari  in 
imparem  CB  par  h  eft .  Imparis  autcm  ACqua-  *  £  *' 
dratus  i  impar  eft  +  Ergo  rurfum  hic  irnpar  illi  ^  Jj 


ori  i»  Cfi  aqualis  cft .  Quod  eft  ab- 


Stt  deniquc  uterque  AC,  CBpar.  Sumantur 
duo  minimiD ,  Ein  rationc  AC  ad  CB .  Erimt 
D  9  E  primi  *  mterfe^  ac  promde  nequeunt  \  14.7. 
ambo  ejfe  pares^  aliatmetiretur  eos  binariu^ 
fed  vel  ambo  funt  impares,  vel  D  par^  E  impar^ 
vel  D  impar  ,  E  par .  jfam  ,  quia  AB  in  CB 
*quatur  quadrato  AC+  erit ,  ut  AB  ad  AC ' , 
ita  ACadCB.  Etquia  EeftaJD  ,  ut  BC  ad 
CA  ,  erit  componendo  E  cumD  ad  D^  ut 
BA adAC;  boc eft+  utl  AC ad CB+  hoc eft^ 
ut  m  D  ad  E .  Quoniam  igitur  D  cum  Eeft  adl  oftendi 

utDadEj  erk  genitus  ex  D  cum  E  in  E  *****  • 
aqualisquadratoex  D .  Quod  ficri  non  pojfe  ,m  typ. 
r ribus  primis  partibus  demonftratum  eft . 

At  quifpiam  fufpicabitur  itafecari  fortajps 
numerum  pojfe  in  duas  partes,  quibusfraCHones 
adba?reant .  Verum  Ji  ilta  partes  reducantur 

ad 


» 
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*d  duas  fraftiones  ejufdem  denominationis  ,  ut 
docebitur  in  Arxtbm.  Pratt.  lib.  IL  c*  IH  prob. 
II.  facile  apparebit  $  neidguidem  effe  pojjibile . 


s 


PROPOSITIO  XXX. 

limpar  B  metiatur  parem  A>  <Jr  illiusdi- 
midiurnmetietur . 


Impar  B  mctiatar  A   n  A   ^  £  ^ 


™unpcr  C.  Erit  a  C     }  B 
jcoroIU.  par  y  &  c  mciicmr  ^„0. 

fc^ax  9  *luc  ^  *  P51*  ®  •  Ergo  8t  dimidkun  ipfius  C  mc- 
uetur  dimidium  ipfius  A  pcr  B  (  cft  cnim  ut  C 
ad  A ,  fic  dimidium  C  ad  dimidium  A .  )  Ergo 

_  ctiani  B pcr  dimidium  C meticcur  r  dimidi 

e  idca.  A      ^  £ 


41  Ml 


S 


PRQPOSITIO  XXXI. 

- 

■ 

Iimpar  A  ad  aliquem  B  primus  efl ,  etiam 
ad  illius  duplum  Cprimus  erit . 

Nam  fi  A ,  &  Cnon   A  j.      B  5. 

ifint  primi  iutcr  fc ,  rae-  C  10.        D  E 

fiarur  cos  aliquis  D ,  A 

qUidcm  pcr  E .  Erit  D  necdlarfc  rmpar ,  alias 
*  »5.  9.    D  par  in  E  gignerct  A  a  parcm.  Quoniam  crgo 

D  irapar  fnetiror  C  parcm  (  cft  cnim  C  par * 
&  pr*c.  cufll  duplus  lit  B ,  )  ctiam  D  merictur  b  B  cjus 

drniidium .  Ponebas  autcm  -ctiara  D  mctiri  A . 

Ergo  A ,  B  noaXunt  pruni  inter  fc :  contra  hj* 

poitcfim ... 


Cortl- 
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Corollarium . 

IMpar  A ,  qui  primus  eft  ad  aliquem  B,  etiaa 
primus  eit  non  folum  ad  dnpiura  B ,  fed 
etiam  ad  quadruplum  ,  o&uplum  ,  &c.  Paict  cx 
propofitioae . 

PROPOSITIO  XXXII. 

ST  proportio  dupla  ab  unitate  continuetur  in 
infinitum  i ,  2,  4,  8,  16 ,  &c.  hauentur 
$mncs  pariter  pares  tantum . 

1  A  B  C  D  E  F       <luod  -finguli  fint 
1.  *.  4.  8.  \6.  72.  64.  pariter  pares  ,  patet 
1  R  P  O    cx  XI.  1.  IX.  Per  hanc 

enim  a.metitur  quem- 
libet  in  ferie ,  per  aliquem  ex  ferie ,  hoc  eft 
per  parem .  Ergo  per  dcfinitionem  XVIII. 

Quod  fint  pariter  pares  tantiim ,  patet  ex 
XIII.  lib.  IX.  Cum  enim  2  proximus  unitati  fit 
pr imus ,  nullus  met ietur  ullum ipforum  2,4, 
8 ,  &c.  prster  eos ,  qui  funt  in  ferie  ,  hoceft 
prxter  pares.  Ergo  per  definitionem  XVIII. 

Quoa  nullus  praeter  hos  fit  pariter  par  taa- 
1  A  B  C  D  E  F  tim,ficoftendo.Efto 
I.  x.  4.  8.  16.  32.  64.  tantumpariterparqui- 
1  R  P  O.  cumque  O,  cujusdi- 

midiumfitP,  hicerit 
par  ;  alias  fi  P  foret  impar ,  binarius  per  impa- 
rem  P  raetirctur  O ,  adeoque  O  euet  panter 
impar :  contra  hypothefim  .  Semiffis.ergo  ipfiiis 
P  efto  R  .  Hic  rurfum  erit  par ;  fi  enim .  R  cf- 
fct  inaypar ,  cum  fu  quarta  pars  ipfius  O ,  numc- 

rus 


ELEMRNTOkUM 

tus  4.  per  imparem  R  metiretur  D :  rurfuscon- 
tra  hypothefim .  Atque  ita  fempcr  femiffis  prio- 
tis  erit  par ,  donec  veniatur  ad  1 .  Sit  ergo  1 
femiflJs  ipfius  R .  Erunt  igitur  R ,  P ,  O  ab  uni- 
l  tate  dupli  ,  ac  proinde  O  unus  ex  ferie  •  Liquet 

ergo  propofitum  . 


s 


PROPOSITIO  XXXlIL 

I  oninet  numeri  impates  duplentur9  provc* 
nient  omnes  pariter  tmparcs  tantum  6.  to> 

3.  5.  7.  9.  tt.         Singuli  pariter  im- 
6.  10.  14. 18.  m.      pares  funt,  quia  eo- 
«  hyi*       A  B  C  D  E       rum  femiflis  eft  *  inw 
yv'    •  7N  1       par ,  adeoque metie- 

P  Q      tur  binorius  fingulos 
per  femifTem  imparem . 

EfTe  pariter  impares  tantbm ,  fic  oftendo  , 
Sumatur  quilibet  ex  illis  ,  puta  D,  cujus  femiiTis 
cfto  N ,  &  apponaiur  binarius .  Si  Ergo  D  eft 
h  dcf.  ig.ctiam  pariter  par ,  metiatur  b  eum  P  parper 
parem  Q,  Qjioniam  igitur  N  per  %  metitur 
t  corol.  1 .  «umdera  D ,  erit  c  Qad  N ,  ut  %.  ad  P .  Sed  % 
\9%  ^  '  '  raetitur  P  parem .  Ergo  etiam  Q  par  metiiur 
imparem  N :  quod  eft  abfurdum  contra  XXI  % 
liblX. 

Quod  \nullus  pmer  hos  fit  pariter  impar 
taiuuni ,  fic  oftendo .  Si  quis  praeter  hos  effet 
coro11  ^ilms ,  is  deberet  d  cffc  par ,  Pares  autem  nume* 
'  ri  aut  habent  partes  dimidias  ,  ac  proinde  funt 
ab  uaitate  dupli ,  adeoque  per  praecedcmcm 
funt  pariter  parcs  tantiim ;  aut  haoent  dimidios 
impares ,  &  fic  per  fequcntera  funt  pariter  pa- 
*es ,  &  pariter  impares ,  Ergo ,  &c 

PRO- 
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ARTTHMETICjE.  LlB.ttl.  97 
PROPOSITIO  XXXIV. 

Pires n umeri A ,  B9  C9  D9  E,  quitieca 
binario  dupli  funt ,  nec  dimidium  habent 
imparem ,  funt  pariter  pares ,  pariter  im- 
paror .  Et  prater  bos  alius  mllus . 

rafc?     A  B  C    D  E  F  G  H 

quia ,  cum  eorura  dimidii  pares  fint ,  binanus 
eos  per  illos  dimidios  pares  metitur .  Ergo  per 
definitionem  XVIII. 

Quod  etiara  pariter  impares  fint ,  fic  oftcn- 
do .  Sumamr  quilibet  ex  ulis  B ,  ouem  fi  divi-  x 
das  bifariam ,  oc  dimidium  rurfus  bifanam ,  ac 
iic  deinceps ,  tandem  incides  in  aliquem  unpa- 
rem ,  fi  enim  incideremus  femper  in  pares ,  in- 
cidcirmus  tandem  in  %  ,  ae  proinde  B  eflet  ab 
mitate  duplus  2  contra  hypotnefim .  Impar  au- 
tem  ille  metietnr  parera  B  per  *  parera .  Ergo  a  coron  t 
B  pariter  impar  eft  %9.,.  *  # 

Atque  ex  his  patet  III.  pars  praccedentis. 

Qjuod  pra&ter  hos  alii  nulli  fint  pariter  pares, 
&  pariter  impares ,  patet  ex  duabus  jpr^Bce^left— 
tibuspropofiiionibus. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Qlfuerint  quantfofits  contiuueproportionales 
D  quatcumque  EZ  yCZ9BZ9  AZ ;  erii  ui 
CE  exceffus  fecunda  CZ  fuprm  priniam9  five 
tnmimam  EZ  ad  mtnmam  EZ ,  ita  excejfut 
AE  maxima  AZ  fupra  minimam  ,  ad  omnes 
fmul  reliquas  BZ ,  CZ ,  EZ .  , 

G 
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B —  Z 


Transierantur  EZ ,  CZ ,  BZ  in  maximara 
AZ.  Qnoniam  AZ  eft  ad  BZ,  ut  BZ  ad  CZ,  6c 
f  "M-  CZ ad EZ,  erit * dividcndoABadBZ, utBC 
11  •*•  adCZ,  &  CEadEZ.  Quare , b ut  una AB ad 
unam  BZ ,  fivc ,  ut  CE  ad  EZ ,  ita  funul  om- 
nes  AB,  BC,  CE,  faoc  eft  AE,  ad 
fimul  BZ  r  CZ.EZ .    Q.  D.  E. 

Ex  bac  prapofitione ,  cujus 
non  videntur  privres  Aritbtnetici  obfervajp^., 
ft^tienti&  deducimtis 

L  Si  fuerint  quotcuraque  numeri  contiani 
proporrionales EZ ,  CZ,  BZ,  AZ;  erit  ,  ut 
denominator  proportionis ,  unitate  mul&atus 
ad  unitatem ,  ita  rainimi ,  &  raaxinii  xerraiai 
differentia  AEadfuramam  omaium,  dcmpto 
maximo  AZ . 

Dcnominstorem  rcrcnit  FN  •  unitstcm  vc- 
ro  GN ,  Igitur ,  ut  FN  eftadGN,  i»  CZcft 
ad  EZ  :  &  dividendo  ,  ut  FG  (  denominator 
fcilicct  unitate  mul&atus)  eft  ad  CN  unitatem; 
ita  CE  cft  ad  EZ ,  hoc  eft ,  per  hanc  propofi- 
tionem,  itacftAEad  omncs  fimulBZ,  CZf 
EZ. 

II.  Iifdem  pofitis,  dato  dcnominatore  FN, 
&  maximi ,  ac  minimi  tcrmini  differenti£  AE , 


habetur  fumma  omnium ,  dempto  maximo ,  fi 
AE  maximi ,  &  minimi  differentia  dividatur 

pcr 
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ARTTHMETICjE  .  LIB.  m.  9? 
per  denominatorem  unitate  mul&atura  FG  • 

Cum  enim  fit  c  ,  ut  FG  ad  GN  unitatem  ,  e  coroIL 
ita  AE  ad  omnium  fummam  ,  dempto  AZ,  «.px*c 
ea  cxhibebitur  ,  fi  quartus  proportionalis  invc- 
niatur ;  is  ver6  obtinctur  .  fi  d  terminus  fc- 4 
cundus  ,  nempc  unitas  ,  ducarar  in  AE  ter- 
tium  ,  &  produAus  ,  jqui  manct  ipfc  AE  f 
dividatur  pcr  primum  FG. 

III.  Qpod  fi  termini  proportionalis  fucrint 
magnitudinis  ,  habebitur  liimma  omnium  9 
dcmptS  maximl ,  fi  fiat ,  ut  CE  duarum  colla- 
tcraliumdiffercntia  ad  minorcm  EZ,  ita  AE 
maxim*  ,  &  minim*  diffcrcntia  ad  aliam . 
Patet  cx  ipfa  propofitionc . 

IV.  Si  data  fcrics  proportionaliura ,  fer  irti- 
merorum,  feh  magnitudinum  fit  propornonis 
dupte  ,  habctur  omnium  fumma  ,  dcmptS 
maxima  ,  11  minima  autcratur  a  maxima . 

Per  hanc  enim  XXXV ,  ut  CEeftadEZ; 
ita  AE  eft  ad  omfiteBZ ,  d£ ,  EZ .  Atqui  hic 
CE  par  eft  EZ .  Srgo  ctiam  AE  par  cft  omni- 
busBZ,  CZ,  EZ. 

V.  lififcm  pofitis ,  ut  AB  *  differentia  dinv 
rum  maximorum  terrninorura  AZ ,  BZ ,  eftad 
maximum ;  ita  AE  maximus ,  dempto  minimo  , 
cft  ad  omnium  ftunmam  ,  dempto  minimo. 

Oftenfiun  cft  enim  in  propofitione ,  ut  AB 
cft  ad  BZ ,  tta  AE  cflc  ad  omnes  BZ ,  CZ , 
EZ .  Ergo ,  ut  AB  eft  ad  AZ,  ita  AE  eft  ad 
omnes  AF,  BZ,  CZ,  EZ#  hoc  cft  ad  om- 
,  derapta  minima  EZ  . 

W  ,  m>-  - 
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Scholium . 


Q 


Ui  hmc  propojitionm ,  ejufque  corollaria 
contulerit  cum  iis ,  qwe  fcr  pfi  adpropo- 
fitionem  XI.  I.  VI.  factle  intelliget  f 
hinc  dcduci  pofft  totamcontemplationem  illam> 
qua  feriei  infinitarumproporiionalium  quanti* 
tatum  una  exbibetur  omnibus  aqualis .  Nam— 
cumfinitusefl  proportionalium  numerus ,  tum  , 
f  Pcrhanc  ut  &E  efl  ad  EZ,  feu,  ut  AB.ad  BZ,  ita  AE9 
$$•         boc  eft  maxima ,  dempta  mmimd  feu  ultima  9 
cfl  ad  omnes  BZ ,  CZ .,  EZ .  Cum  verd 
numerus  proportionalium  infinitus  ifl,  tunc ,  ut 
AB  efl  ad  BZ ,  ita  maxima  tota  AZ  efl  adr 
cmnes  BZ  9CZ9  FZ ,  frc.  Ubi  hoc  folu»L* 
intereft ,  quod  tertio  locomaxima  jam  accipiatur 
tota^quia  nimirum  minima ,  qu&prius  a  maxi* 
fnd  auferebatur ,  jam  nulla  fit ;  ae  proind^ 
auferri  nequeat . 

Rurfus  f  cum  finitus  efl  numerus  proportio- 
g  cor.  «  nallum  9  utABgefl  adAZ  maxhnam9  itcu> 
prac.  *     AE9  hoc  eft  maxima ,  demptd  minrmd,  eft  ad 
omnesAE9  BZ ,  CZ ,  E!Z  9hoc  eflad  omnes  9 
demptd  minimd .  At  verd  cum  infinitus  eflpro- 
portionalium  numerus  ,  tum ,  ut  AB  eft  ad 
maximam  AZ  9  ita  maxlma  AZ  efl  ad  omnes 
AZ,  BZ9  CZ9  EZ.  UbirurfumtoeQ  uncu. 
differenHaefl.9quodminimajamevanefcat9  ac- 
wullafit9  adeoque  auferri  nequeat . 

\       PROPOSITIO  XXXVL 

C I  numerorum  feries  in  ratione  dupld  ab  uni- 
tate  continue  proportionalium  A  ,  B  ,  C,  D 
continuetur ,  donec  eorum  fumma  E fit  primus 
numerus ;  fumma  E  in  maximum  Dmultiplica» 
tafacietnumerum  pcrfeftum  •  Quod 
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ARITHMETICjE  .  LIB.  177.  101 
Quot  funt  numeri  A,    i  A   B'  C  D 
B ,  C ,  D  ,  tot  fiimantur  E  O  N   P  F 
ab E  dupli ,  nimirum  E,  M  Q 

O ,  N ,  P  .  Ex  seguo  a  igi-  *  %%m  ^ 

tureft,  ut  AadD,  ficBadP.  Quareex  Ain 
P  idcm  b  fict  numerus ,  qui  exDin  E  ,  nempe*  I9# 
F .  Ergo  P  mctimr  F  per  A  binarium  ,  ac  pro- 
indc  E ,  O ,  N ,  P ,  F  fuut  coutinue  proportio- 
nales  in  ratione  dupld.  Ergo  F  minus  E ,  sequa- 
tur^ipfisE,  O,  N,  P.  Scd  E  asqualis  eftic  coroll. 
jpfis  i ,  A,B ,  C ,  D .  Ergo  F  minus E  ipfis  i, 4-  P«c. 
A,B,C,D,&0,N,P aequalis  eft .  Addc *  h7P- 
utrifque  E ,  erit  F  omnibus  i  ,Af  B,C,D,E, 
O ,  N,  P  xqualis .  Sunt  autem  di&  i  numeri  par- 
tcs  aliquotae  ipfius  F ;  nam ,  cum  E ,  O ,  N ,  P , 
F  fint  continue  proportionalcs ,  finguli 
tur e F .  Ob camdem caufam finguli  i,A,B,#  If* 9* 
C  methintur  D ,  D  autem  metitur  F ,  nam  D  / 
in  E  fecit  F.  Ergo  &  finguli  i ,  A ,  B ,  C ,  D  g  f  hyf. 
metiuntur  F  .  g  ax.  u. 

ReLquum  eft ,  ut  oftendatur ,  numeri  F  nul- 
lam  eire  aliam  partem  aliquotam .  Efto  M  quae- 
vis  aliquota  ipfius  F .  Oftendam ,  eam  efle  eam- 
dem  cumaliqua  ipfarum  A ,  B ,  C ,  D ,  E ,  O  % 
N ,  P  eo  ipfo ,  quo  id  negatur .  Ponatur  enim , 
M  non  efle  camdcm  cum  ull2  ipfarum  A ,  B , 
&c.  Quoniam  igitur  M  metitur  F,  metiatur 
per  Q,  Ergo  M  m  Q*  facit  F .  Sed  ctiam  E  ia  *  «• 
D  fecit F .  Ergo  eft ,  nt  E  ad Q,  fic  M  adD. 
Sed  quia  B  unitati  proximus  cft  primus ,  i  ut-  '  hyp. 
t  A  B  C  D  pote  %  ,  &  M  ponitur 
i2   O   N   P  F    cile  divcrfus  ab  omnibus 

M  Q       A,B,C,nonmetimr**  ij.  9. 

M  ipfum  D .  Ergo  neque 
E  mctietur  Q,  Qpare,  /  cum  B  primus  fit,  erunt  /  hyp. 

G   |  E,Q 
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m  ji.  7- E,  Qjn  primi  imcr  fc  ,  idcoque  in  n  ratione 
9  *!•  7«   fui minimi .  Ergo E  metitur M,  &  Qc  meti- 
£  tur  D .  Ergo ,  cum  A  primus  fit ,  Q  eft  aliquis 
p  ipforum  A ,  B ,  C .  Sit  crgo  Q  ideqi  cum  B  * 
&  quot  funt  B ,  C ,  D ,  tot  fumantur  ab  E  du- 
pli  E ,  O ,  N  .  Igitur  cx  aequo ,  ut  B  eft  ad  D  * 
fic  E  eft  ad  N .  Idem  ergo  fit  ex  B  in  N  ,  qui 
fit  ex  D  in  E ,  nempe  F  .  Sed ,  quia  M  mctitur 
F  per  Q,  etiani  Qin  M  facit  F :  quare ,  cum 
idera  F  fiat  cx  Qin  M ,  &  ex  B  in  N ,  erit ,  ut 
Q  ad  B ,  jta  N  ad  M  .  Sed  oftendi  Qcffc  idcm 
cum  B .  Ergo  N  eft  idem  cum  M. 

Nullas  igitur  F  partes  aliquotas  habet ,  prae* 
ten,A,B,C,  D,E,0,N,P, quibus 
omnibus  cum  F  fit  aequalis  ,  perfc&us  cft  • 

Q.    E.  D. 

Quemadmodum  in  XII.  propcjitione  bujut 
libri ,  ita  in  hac  ex  contradiftorid  fud  dim 
reCie  ajfrtto  concluditur .  Quod  miror  a  Cla~ 
vio  ,  alufquc  nonfuijji  obftrvatum . 

Scholium. 

EX  hoc  Theoremate  invenientur  omnes  nume- 
ri  perfeSi .  Quia  fumma  ex  1 ,  2 ,  eft  j. 
rmmerui  primus ,  }  in  ultimum  2  facit  6  pri- 
mum  perfeftum ,  cujus  partes  aliquot*  funt  1  9 
1 ,  }.  Et  quia  fumma  tx  1 ,  2 ,  4  eft  7  primus 
numerus ,  y  in  maximum  4  facit  28  fecundum 
perfeftum  %cujuspartes  aliquota  funt  1  ,  x  ,  4, 
7,  14 .  Rurfum,  quia/hmma  ex  1  ,  x  ,  4  , 8  , 
;i6,  eftiiprimus,  ;i*ni6  /jcit  qtfperfe* 
Clum  terthtm ,  rafetf  aliquota  partes  funt  1 ,  2> 
4,8,16,51,62,124,248. 

Summa  habetur  facillime  f  y?  numerus  fe~ 
quens  mulftetur  umtate  ,  *T f  #0  «  corollario 


ARITHMETICjE  .  LIB.  Ul  ioj 
IV.  pnecedente .  Partes  aliquotas  cujufvis  per* 
fefti  fic  invenies .  Quot  numeri  accepti  funt  ab 
unitate  dupli ,  feclusa  unitate ,  totidem  a  prr- 
mo  ,  yn/#  fumma  accipiantur  dupli  annumrate 
primo .  Hi  dupli  cum  duplis  ab  unitate  ,  atqut 
ipsa  unitate  yfunt  partes  alifuata perfehidati. 

P&rro  inventio  pcrfetlorum  ex  hdc  propofi- 
tione ,  £r  corollario  II/.  pracedente  breviffime 
exponitur  bunc  in  modum  .  Ratk  dupla  ab  uni* 
tate  conthmetur  m  infinitum  .  Vide  qni  numeri 
progrejffionis ,  abje&d  unitate ,  fiant  primi :  bi 
namque  duEti  m  pracedentes  dabunt  perfc&os . 

De  multitudme  perfeSorum  badlenus  tnvcn— 
torum  Marinus  Merfennus  in  Praf  num.  IX. 
b*c  fcribit ,  batlenus  inventos  effe  tantum  iti 
nimirum ,  6. 18. 496.  8128.  23  (  jjo  ,  336.  8,  Tome 
589  (  869,  o$6.  137 ,  438  (  691 ,  318. 1(385 , 1.  PhyG- 
843  (  008  ,  1 39  (  952 ,  128 ,  &  tres  alwf,  quo-  co-Map- 
rum  poftremus  fit  ex  progreffionh  dupla  termi-  ****** 
no  itfmo  unitatemulHato  intcrminum  i<6nm: 
ex  illis  28 ,  quos  Petrus  Bungus  cap.  XXPIB. 
de  myfleriis  num.  recenfety  tantum  8  pritmt  effe 
perfeCtos ,  eos  videlicet ,  quosfupra  dcdimus , 
reliquos  20  imperfe&os .  Hacilte. 

Quod  autem  plures  hatterms  nm  fintreperti9 
inde  fit ,  quod  in  ferie  progrejjionis  duptm  m* 
tervalla  numerormu ,  qui  abjelld  unitate  primi 
fiant ,  valde  magnsfint ,  undccimus  enim  ejnf- 
modi  tfl  terminus  ab  unitate ,  ut  diChmt fufra9 
i,yjus  exclufivi ,  ac  proinde  numerus  ingens  , 

fwi  primus  anfit ,  longifjimi  laboris  e(i  difccr* 
\ere .  Sane ,  /f  20  Bof f>  conflet  numerus ,  Afrr- 
fermus  afferit ,  ^tiir  examini  ne  integrum  qui- 
dem  faculum  fufficere ,  quocunque  modo  haik- 
nus  cogrito  utaris . 

G   4  ARTTO. 
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ARITHMETICjE 

PRACTIC/E 

LIBER  PRIMUS. 

-  . 

QUid  petiffimum  hoc  in  opere fpetlave- 
rtm,  mttioprafatusfum :  nimirum, 
utAritbmetic*  Praxim  unwerfaml 
&  clarey  breviterque  exponerem, 

dmonflrarem  Quia  porro  ,  quod  in  tribJs 
hlementorum  Itbrts  compendio ,  «r  eftowr ,  no» 
fptmendo  iamfeci ,  Logiflica  Speciofa  rudu 
menttsprimisnonfemelutaretiam  bic,  rcvo- 
canda  m  memortam  erunt  ta ,  qua  habentur 
antt  Elementorum  Itbrum  ,  nobis  primunt^ 
Euclidifeptimum^uibus  hoc  jamaccedetunum 
quodfrafcones  etiamfpeciofasfubinde  adbibel 
bmus   Ntbtl  efl  tamen,  quod  difficultatenu 
htc  altquam  fibt  qutfpiam  imagmetur  ,  cunu 
operattones  earum  a  communium  fraSHonunL. 
operationibus  in  nullo  differant . 

In  citandis  elementwum  Aritbmeticorunu 
ttbrts  Eucltdts  ordinem  retinui.  Quare  cunu 
cttaturfepttmus ,  adeundus  efl  primus  mfler 
htc ,  bftc  de  duobus  reliquis.  Primus  numerus 
propofittonem  ,  fecundus  Itbrum  defignat . 


\ 


LOGIS- 


i  . 


PRACTICjE  .  LIB.  I CJP.  I  xof 

LOGISTICA 


r  . 


Integrorum  TSLumerorum  . 

■  *  ■ 

IN  omni  numcro  f  pluribus  notis  conftante  , 
ca  nota  ?  quae  maxiiB&  dextra  eft ,  prima 
dicctur,  ulthnavero,  quaemaximefmiftxa'.  ; 

CAPUT  l  . 

>  •  * 

j\otarwn      itnmeiicarum  mjttruuo  . 

■ 

DEcem  notse,  fcu  chara&eres  fum ,  (  aBi 
digitos ,  alii  figuras  appellant ,  )  quibus^ 
omnes  numcri  cxprimuntur . 

t        o.  9.  8,  7.  5.  j.  4.  j.  i.  iJ  > 

Prima  nota  i.  Uflitatcro  fignificait ,  i.  figni-' 
at  unitates  duas ,  3.  unitatcs  tres ,  4»  unitatcs 
quatuor ,  &  ficdcinceps . 

-Poftrcma  o,  qux  cirra  dicitur,  nihit  fighi- 
ficat,  fed  aliis  notis  prapofita ,  carum  auget  va- 
lofem ,  ut  mox  dicemus. 

Praeter  hunc  valorem  fimpliccnx  notx  Jara 
didhim  ,  alium  infuper  habcnt  ratione  loci9 
quem  fingute  occupaiH .  Porre  locorum  valor 
crefcit  fecundmn  proportioncm  decuplam ,  ia 
infinitum  continuatam  .  Itaque  nota  quaelibet, 
prirao  loco  pofita ,  fignificat ,  ut  di&um  cft  , 
unitatcs ,  pofita  fecunao  loco ,  fignificat  tot  de- 
cadcs ,  quot  habet  unitato  *  tertio  toco,  tot  cen- 
,  quarto  loco,  tot  raillia ,  quinto  Ioco ,  tot 

dena 
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dena  millia  ,  fexto  ,  tot  cen  tena  millia  ,  feptimo  , 
tot  mille  millia ,  feu  decies  centefla  minia.  feu 
milliones ,  quot  unitates  habet ,  atque  ita  aein- 
ceps  fequentium  locorum  valor  in  proportione 
dccupla  in  infinitura  procedit . 

Efto  numerus  A :  prima  hujus  nota  5  figni- 
ficat  fex  unitates ,  fecunda  9 ,  vatet  novem  de* 
cades  unitatum ,  hoc  eft ,  90 ,  nonaginta  ,  ter- 
tia7  valet  feptemr  ccntenas,  hoc  eft,  700* 
feptingenta,  quarta  5  valct  quinque'  millia  f 
5000 ,  quinta  j  vatet  tres  decades  miUium ,  feu 
ter  dena  millia ,  hoc  eft  ,  30000 ,  triginta  mil- 
lia,  fexta  8  valet  o€to  centenas  millium ,  boc 
eft ,  800000 ,  o&ingenta  millia ,  fcptima  1  va- 
Ietunum  miliionem ,  feu  mille  miilia  feu  de- 
cies  centena  millia  1 000000 ,  oftava  4  valet 
quacfragmta  miiliones  40000000. 
A.  418157  9  tf. 

II 

|  9  o.Nonaginta. 
7  o  o.  Septingenta . 
000.  Qpinque  millia . 
?ooo  o.  Triginta  millia . 
00000.  O&ingenta  millia . 

1  o  o  o  o  o  o.  Mille  mill ,  feu  millio. 
0000000.  Quadraginta  million. 

1  Unitas. 
10  Decem . 
100  Cemum. 
1000  Mille. 
10000  Decem  miHia . 
1 00000  Ccntura  millia . 


£0- 
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Prirous 
1  Secundus 
Tcnius 
Quanus 
Quintus 
Sextus 


Sepiimus 

0<£lavns 

Nonus 

Decimus 

Undeciraus 

Duodecimus 

IJKJ 

ItyAS 
l$US 

\6us 
17US 
i8us 

i$us 

tous 

%1US 

ttus 

1>JUf 

14.US 

%$us 

Etc. 


Unitares 
Decades 

Centenar 

Millia 

Dccades  roillium 
Centensr  m  1  Iliurn 

Milliones 
Decades  roillionum 
Cenrens  miUionura 
Miliia  millionum 
Dccadcs  roillium  miUionum 
Centens  millium  millionum 

Milliones  miUionum>  five 

biliones 
Decades  biliomira 
Centenaebilionum 
MiUia  bilionum 
Decadcs  milliumbilionum . 
Centcnas  miUium  bilionum 


Milliones  bilionum  ,  five 

triliones 
Dccades  triUonum 
Centcnae  trilionum 
MiUia  trilipnum 
Decadcs  miljium  trflionum 
Centenae  milliuro  triiionum 


m  m  » 


MiUioncs  triliow.ro  f  fiv.c 
quatritioqes 
Etc. 

'  Por- 


108  ARITH  METICJE 
Porro  fingulorum  locorum  valor  tabelld  hic 
appofitS  cxhibctur ,  quam  vifum  eftcommo- 
dmimum  itapartiri,  ut  finzula  quafi  membra 
locorum  fenajrii  finguli  conftituerent.  I*fccua- 
do  igitur  fenario  f  fcu  mcmbro  funt  milliones  f 
in  tertio  biliones f  in  quarto  triliones  f  in  quin- 
to  quatnliones ,  atque  lta  in  infinitura .  yalor 
enim  cujufvts  membri  9  feu  fenarii  9  a  numero 
tnembrorum ,  fcu  fentriorum  prajcedentium  4c— 
nominabitur .  Ut  fi  quaeris  valorem  fenarii  fep- 
timi  f  is  crit  fextilio  f  quia  fcptimum  fenariura 
fcx  fenarii  praecedunt . 

Si  magis  placet  valorem  mcmbrorum  pcr 
folos  milDones  exprimere  f  toties  itcra  voccm 
t  millio  f  quot  funt  membra  praecedcntia .  Ut  ft 
quasratur  f  quis  fit  valor  m  quarto  fenario  % 
oponet  tertio  dicere  millio  f  quia  quartumfe- 
narium  tres  fenarii  f  feu  merabra  antecedunt  • 
Itaque  valor  quarti  fenarii  cft  millio  millionis 
raillionis . 

CAPUT  II. 

- 

Numeratio . 

DOcet  Numeratio  datum  numerum  fcribc- 
rc ,  &  enuntiare .  Utrumque  facili  ne- 
gotio  perficiet  isf  qm  ntnarum  numeratuirw 
valorem  f  tum  firaplicem  f  ciim  loci  potifli- 
mum  f  prirao  Capite  explicatum  f  re<5te  per- 
cepcrit.  Scd,qnia  in  magnis  numeris  proclivcj 
eft  f  ut  haercant  etiam  Ptriti  f  variae  praxes 
huicrei  facilitandas  funt  excogitate .  Nos  htc.j 
eam  dabimus ,  qus  vifa  eft  inter  caeteras  expc-i 

Ante 
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PRACTTCJE.  LTB.I.CAP.  II.  109^ 
Ante  omnia  dabit  opcram  Tyro  Arithmeti- 
cus ,  ut  cxpcdit&  fcribat  ,  ac  enuntiet  primt 
fcnarii  locos ,  hoc  eft  numeros  conftantes  no- 
1   tis,  velfex,  velquinque,  vcl  quatuor,  &c 
jfn  quo  juvabitur  hac  praxi .    370,  517.  A 
Pronuntiandi  dcntur  numcri     49,  304.  B 
A ,  B ,  C  .  Poft  trcs  primas      7,  059.  C 
notas  comma  intcrponc  ,  ut 
duo  quafi  mcmbra  cxiftant ,  five  fccundunu 

Itribus  conftct  notis ,  five  paucioribus  .  Pro- 
nuntia  dcindc  fccundum  merribrum  9  tanquam 
fi  efTe  t  folum  9  fcd  addc  fcmel  hanc  vocenu.. 
milli \c\millia;  primum  vero  mcmbrum 
pronuntia  ,  nt  jacct  .  Datos  igitur  numecos 
A,  B,  C  itaenunciabis. 

A  Treccnta  feptuaginta  millia ,  quingenta 
dcccm ,  &  fcptem . 
i  . ,  B.  Quadrag int a  novem  raillia.,  rrecenta_  , 
&  quatuor . 
C.  Septemmillia,  quinquaginta  novem. 

Hoc  praemiflb  ,  numcrus  .enumiandus  cfto 
quantumvis  raagnus . 

D. 

96,  6 j8  (908,  003  (030 ,  460(143,709, 

Poft  foc  quafque  notas ,  a  dextris  fncipien- 
do  ,  lunula,  aut  virgul^  intctpofua,  numerum 
partire  in  qusdam  quafi  membra ,  quorunru 
f\HguIa  fems  confhbunt  notis  ,  dempto  ulti- 
mo,  quod  conftare  potcft  paucioribus ,  imo 
umca  .  Tum  fiijgula  mcmbra  t  a  finiftris  inci-  . 
i  picn- 
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picndo ,  pronuncia  ,  «  jam  docm  ,  acfi 
eflentfoia,  fed  adjunge  finguus  valorcm  >pfis 
compctemem ,  quem  fubje<aa  cabdla  mdicat . 

MEMB.  VALOR  MEMB.VALOR 

Primam  Septimum  Sextilio 

Secundum  Millio  Oaavam  Sepul» 
TcrtiumBilio  Nonum  Ocblio 

Qjiartum  Trilio  Etc  Etc 

Quintum  Quatrflkt 
Scxuim  Quintilio 

Numerui  igitur  D  fic  pronuntiabitur  • 

Membr.  IV. 

Nonaginta  fex  miUia,  fqottflti  trigittta  odto 
aiiiones» 

M&wbr .  TSL 
Noflgentaodfcoinillia,  &  tres  Miones . 

Mmbr.VL 

Triginta  millia  ,  quadringenti  fexaginta  mik 
lioncs. 

Membr.  £ 

Dncenta  quadraginta  tria  millia  f  fepttmgenta 

no  ve  m . 

Cum  rmmerus  multas  ad  dextram ,  &  non 
interruptas  habet  cifras  ,  brevior  cft  pronua* 
uado .  Uc  fi  detur  Nuiscrus  E , 


prachcjE.  lis.  i  CAP.n.  m 

•  •  • 

E. 

1 

m 

I  (000000(000000(000000(000000  % 
(000000(000000. 

(  major  is  eft  numero  arenarum ,  orbem  Ter- 
rae  coraponentium  .  )  Quoniam  is  ulrimum, 
hoc  eft  feptimum  membrum  conftans  unitatc  , 
folum  habct  fignificativwn  ,  eum  totum  pro- 
nuntiavcris  ,  diccndo  ,  unus  fextilio . 

Quod  fi  milfis  bilionum ,  ac  trilionum  voci- 
bus,  malis  pcr  folos  millioncs  cnuntiarc;  cadem 
partitione  fa&a ,  qua*  fupra ,  pronuntia  mcm- 
bra  fingula  V  ac  fi  cffent  fola ,  toties  ad jundU 
voce  mtlho  ,  quot  membrum  enunt iandum  alia 
membra  antecedunt .  Iiaque  jnuncrus  D  per 
millioncs  fic  pronumiabi tur  • 

Membr.  IV. 

■ 

96 , 638  Milliones  millionum  millionum 

*       Membr.  DJ. 
908 , 003  Milliones  millioaum . 

Membr  .  IL 
030  ,  480.  MiUioncs . 

Abmbr.l 

»43*709. 

Ntt- 
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Nuraerus  vero  E  pronuntiabitur  hunc  in 
jnodum :  unus  millio  raillionum  millionum  mil- 
iionum  millionum  millionum  .  Priormodusbre- 
vior ,  6c  expeditior  eft ,  alter  ufitatior . 

Omnium  facillima ,  at  caetens  longior  eft 
enuntiatio  per  fola  millia  .  Poft  fingulas  ternas 
notas  ,  initio  fa&o  a  dextris,  interpone  comma: 
tum  membra  fingula ,  incipiendo  a  finiftris,  ita 


lianc  vocem  miUe$  vel  millics,  quot  mcmbrum 
enuntiandum  alia  merabra  antecedunt .  Datus 
flt  numerus  F  enumiandus  per  millia .  Mcra- 
brum  ultimum  eft  $6ies  millits  miilies  millena 
millia  :  penultimum  ,  6 j oies  millics  millena 
jmillia . 

F  96*,  630,  000,  000,  000. 
Ratio  horum  oranhim  ex  Capite  primo  eft 

-manifefta .. 

Scriptio  dati  numeri  nullo  negotio  perficitur , 
fubfidio  t  abellae  Capitis  precedentis .  Scriben- 
dus  efto  hic  aumerus,  quadraginta  quinque 
milliones ,  feptem  millia , 

In  tabella  reperies ,  decades  millionum  obti- 
jiere  locum  ocfayum  #  inilliones  feptimum  , 
millia  quartum  .  Scnbe  igitur  4  loco  oifavo  f  5 
f ejp t i mo  *  7  quarto ,  &  loca  vacu a  cifris  rcple . 


fi  efleni  fola ,  fed  toties  adjunge 


45  (007,  000. 


VRACTICJE .  LIB.  I  CAF.  U. 

m 

,CAPUT  IIL 

Porifmata  quadam  ,  ex  qnibus  pendent  > 
ratienes  operationum 
logifiicarum . 

PORISMA  I. 


s 


I  nunuroA  plu- 


o 

oo 
ooo 


rtbus  notts  con-  24  3 

fianti  fraponatur    A     243  14} 

«w*  npta  ,  illius  243 
s^/or  augetur  in 

decuplum  ifiduain  centuplum ;  tres  in  mil- 
lecuplum  ,  fyfic  deinceps ,  femper  in  proportic- 
ve  decupld . 

Demonfiratio .  Cum  enim  toti  numcro  A 
pneponitur  una  nota ,  (  ci£tx  quaslibet  hic 
notas  reprsfentant)fingute  ejus  notae  ad  unum 
locum  promoventur ,  fic ,  ut  3  ja*n  fecundo 
confiftat  loco ,  4  tertio ,  2  quarto ,  ac  proin- 
de  fingularum  valor  augetur  in  decuplura  ,  ut 
patet  ex  prim£  notarum  Arithmeticarum  infti- 
tutione ,  capite  primo  expofita .  Ergo  valor 
totius  numeri  A  augetur  in  decuplum  .  Siraili- 
ter  cum  numero  A  dua?  notx  praeponuntur , 
afcendunt  fingute  ad  duo  loca .  Ergo  valor 
fingularum ,  ac  proinde  etiam  numeri  totius 
A  ,  augetur  in  centuplum .  Et  fic  deinceps . 

Corollarium .  Hinc  patet ,   032.  3200.  c 
fi  ante  duos  numeros  'a ,  &  b   b    7.    700.  d 
ponantur  awue  multae  cifhe, 
nt  fianu,  65  d  ,  fore  c ,  8c  d  ipforum  a ,  & 

H  b  seque 
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b  eque  multiplices .  Si  enim  pneponatur  fin» 
gulis  una  cyfra  ,  erunt  pariter  c ,  &  d  ipfo- 
rum  <j,  &  &  decupli,  fi  duss  cyfras ,  ambo 
centupli,  &  fic  demceps . 

P  O  R  I  S  M  A  II 

1600  A  T^tforum  numerorum  illc^ 

999  B  I J  mzjor  eft,  qui  fluribus 

notis  conflat .  :* 

Patct  ex  prim£  inftitutione  notarum.  Sic 
Amajoreft,  quamB . 

PORISMA     I  1 1. 

  «  . 

C.  2000  ^VT  fJmcrorwn  5  sque  multis 

D.  1999.  Wtis   conftantium  ille 

major  eft ,  cujus  poftrema  nota 
majoreft. 

Sic  G  major  eft  ,  quim  D .  Patct  cx  inftito* 
tione  prim£  notamm  numcralium . 

PORISMA  IV. 

A  1999  Qlduo  intequales  numeri  A  % 

B  2000  iJ  B  *que  multis  notis  con- 

E  2000  I  o  ftenty  conttnebttuv  rninor  iti^ 

"  myoreminus9  quamdecies. 

Demonftratio . 

AAdjiciatur  enira  minori  B  una  cifra,  &  fiat 
E .  Per  Porifiria  IL  E  major  eft ,  quam 

A.  Sed 


■ 
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A.  Sed  E  precise  decuplus  eft  dati  minoris  B , 
per  Porifma  I.Ergo  A  non  elt  decuplus  dati  B. 
£.  E.  D. 

PORISMA  V- 

A  *999  lT\Atifint  numeri,  A  major9 
B  300  B  minor,  majorAfupe- 

E  300  |  o  ret  minorem  B  md  notd  ;  fed 

minoris  B  nota  ulnma  ,  3  ,  fit 
major  notdultimdmajoris  A.  Dico  minorenL* 
B  in  majori  A  contineri  minus  ,  quam  decits . 

•  # 

Demonftratio .  Ad  jiciatur  enim  minori  B  una 
cifra ,  &  fiat  E .  Per  Ponfma  III.  E  major 
erit  ,  quam  A .  Sed  E  praecise  decuplus  eft 
dati  minorisB  ,  per  Porifma  I.  Ergo  A  minor 
cft,  quam  decuplus  ipfius  B.       Q  E.  D. 

PORISMA  VI 

DAtifintduo  numeri  A ,  (jp  B .  St  prtma 
uniusnota  ,  c  ,  multiplicet  aliquanu 
numeri  alterius  notamd ,  prima  d 
altiorem  %fed  acceptum  fimplici-    j  ,  041.  A 
ter ,  &  produ&um  e  j  i  locum  C 
n*fe*  d  attollatur ,  totvidelicet         J17  B 
rtom  *»tf  i^tim  pofiti*  ,  900*    — — — 
junt  ante  d  9  ut  fiat  t.  Dico  f  efle    e.  11 
verum  produlium ,  quod  fit  ex   f.  11.  000 
nota  c ,  multiplicante  notam  d , 
fecundum  loci  valorem  aflimatam . 

Demonftratio ,  Notad  fecun-  </  3  J,ooo,g 

fi  *  dum 
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4tfto  loci  valorcm  sftimata f  cfto    c  j 

g  Twn  c multiplicans.^  faciat  % .  t  %\  %  

Oftcndcndum  cft/ cffc  z .  Qjio-  /  %i  ,  ooo 
niam  c  multiplicans  numcros  d  f 
&  g  gcnuit  numcros  e9  &  % ;  .pcr  XVII.  lib. 
VII,  ut  d  cft  ad# ,  ita  e  cft  ad  z.  Atquictiam» 
ut  iad^  ita<?  cft  ad/.  Cum  cnim<?,  &  / 
fint  ipfi  Humcrii  ,.&  fed  sequalitcr  fubli- 
mati  f  hoc  cft  aeque  multas  antc  fe  notas  per 
hypothoftm  habcntcs ;  patct  cx  Porifmatis  h 
corollario<j ,  &  /  ipfarum  a  >  &  e  cffc  aeque 
xpnltiplices .  Ergo  e  ad  z f  &  ad  /  camdcm^ 
habct  proportioncm .  Ergo  pcr  IX.  lib.  V.  z , 
&/funt«qualcs.  E.  D. 

•  » 

PORJSMA  VI L 

•  r-  '  .    .  . 
«.      •       .  » 

D*4ti  rurfum  fint   d  .     .  -j 

rffio  numeri  A9    j  f  40*.  A 

libet  utriufque  nume-    5 ,  1 5.  B 

rinota  ky      d invi-   ■ 

cem  multiplicentur  f  c.  1 5 ,  m ,  1 J f  000 
fimpliciter  accept*  f   ff  15,  000,  00 

produftum  c  atto/- 
latur  ad  locum  y  ex  notarum  mxltiplicantium 
locis  compofitum ,  tot  videlicet  notis  ante  c 
lii  f  quot  utramque  k ,  ^d  antecedunt;  dico 
baberi  in£produflum  verum ,  ftioi jft  ex  notii 

dr  djuxta  loci  valorem  afiimatis . 

*,  5  5,oo.h 

g.  J  9  OOO 

c  c 
•..  .jn.  15,-000.  iyfooofoo,f 

z—   Z?*- 
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VR  ACTICJE .  IIB.  I.  CAP.  777.  i  if 
JDemonflrxtio  .  Notse  k.&cd  fccundum  loci 
valorem  seftimatae  fint  h ,  &  g .  Tum  *  in  g  fit 
z  .  Oitendendum  eft  /  cflc  z .  Ante  *  produ- 
dhim  ex  k  in  i  ponantur  tot  notae ,  quot  ante- 
ccdunt  notam  d ,  &  fiat  m .  Erit  per  Porifma 
praecedens  m  produ&um  ex  k  in  notam  i ,  ex 
loco  oitimatam,  hoc  eft  ex  k  in  jp .  Deindequo- 
niam  per  conftrudtionem  m  eit  c  cum  tot  notis 
antc  fe ,  quot  funt  in  numcro  A  anrc  d ;  / vcro 
pcr  hypothcfim  cft  idcm  c ,  fed  cum  tot  notis 
ante  le  ,  quot  in  numeris  A ,  &  B  amecedunt 
utramquc  d ,  &  k  ;  man  feftum  eit  notas  ,  qi» 
in  f ponuntur  ante  c  ,  exccdere  eas ,  quae  in  m 
funt  anie  c  ,  tot  notis ,  quot  fum  in  B  ante  k  , 
hoc  eft  tot  notis  ,  quot  funt  in  h  ante  k ,  cum  b 
fit  ipfum  k ,  ex  loco  acftimatum  .  Etgo  per  co- 
rollarium  Porifmatis  L  b  ,  &  /  fiint  ipforum  *  , 
&  m  aeque  multiplices ,  ac  proinde  ,  ut  k  eft  ad 
h ,  fic  m  eft  ad  /\  Atqui  etiam  per  XVIII.  L 
VII. ,  ut  k  cft  ad  h  ,  ita  w  eft  ad  *  ;  nam ,  ut 
oftendi  fupra ,  k  multiplicans  g  produxit  m ,  & 
per  hypothefim  h  raultiplicans  g  gcnuit  z. 
Ergo  m  eodem  modo  fe  habet  ad/\  &  ad  x . 
Ergo  per  IX.  lib.  V./,  &  z  aequales  fiint . 
£.    E.   D.  1 
Ex  boc  porifinate  y  (*r  pr&cedenti  multipli- 
catio  demonftrabitur  Capite  Vlh 

P  O  R  I  S  M  A  VIIL 

•  *       •  *  •  *       •  • 

•  •  •  9  . 

DAti  fint  duo    3  6o ,  5807  T  6o.  C 
numrriAB,    A,     B   U.  d 
<$r  C  :fi  C  divi-  6  ,  oooo  f 

mrmbrum  A 
fimplifiter  acceptum ,  £r  qnoticns  d  attollatur 

h  3  *r 
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ad  locnm  membri  A ,  hoc  efl  ponantur  ante  d 
tctnota* ,  quot  funt  ante  membrum  A ,  utfiat 
i.Dicoicjje  quotientem  verum9  qui  babetur  ex 
membro  A9  aftimato  fecundum  locivalorem  9 
divifoperC. 

Demonftratio .  Mcm-   A  g 
brum  A,  juxta  loci  va-    360    360  ,  0000 
lorcm  aeftimatum  9  elto  C 
g .  Tum  C  ,  di  videns  60 
faciat  quotientem  z  .   d.  tf.    6 ,  0000 .  f 
Oftendendum  eft  f  efle  z 
z  .  Qjioniam  C  ,  divi- 
dens  numeros  A ,  &  g  ,  genuit  quotientes  </  , 
&  z ;  crit  per  coroU.  p.  XVIII.  lib.  VIL  ut  A 
ad  g ,  ira  d  ad  z  .  Atqui  etiam  eft  ,  ut  A  ad  %  , 
ita  </  ad/.  Cum  enim  g  9  &/fint  ipfi  numeri 
A ,  &  i  ad  aequalem  locum  fubliraati ,  hoc  eft , 
«que  multas  pcr  hypothefim  notas  ante  .fe  ha- 
bentes ;  patet  ex  corollario  porifmatis  I.  g ,  & 
/ipforum  A ,  &  /  efle  acque  multipliccs .  Ergo 
d  eodcm  modo  fc  habet  ad/,  &  ad  z .  Ergo 
perIX.lib.  V./eftz.      A   E.  D. 

Ex  boc  porifmate  divijh  demonftrabitur 
Capite  IX. 

PORISMA  IX. 

OPerathnum  Logifticarum9  boc  eft  additia- 
nis  9fubtri£tionis ,  multiplicationis , 
divifimis  artificium  in  eo  pofipim  efl9  quod 
tantifper  rdum  operamur.9  loci  valore  negle£io% 
mta  accipiantur  jnxta  vdlorem  fimvlxccm ;  fic 
tamm  9  ut  fummt  in  aiditione  ,  refidminfub* 
trattione ,  produfta  in  multiplicatione ,  quo* 

tien* 


PRACTICjE.  UB.lCAF.m.  119 

tientes  in  divifione  fuis  qu#que  reponantur 
locis  :  quofit ,  ut  valorfitguhs  ex  loco  debitus 
reftituatur . 

m  • 

P  O  R  I  S  M  A  X. 

NOta fimplex ,  quemcumque  nu-  A  365 
tnerum  multiplicans ,  aut  di-  10 
videns  ,  non  nifi  untca  notd ,  feu  — 
loco  eum  auget ,  minuitve .  3  650 

Dctur  nuracrus  A  quicumque.  Hic  multi- 
plicatuspcr  io,nonniii  A  365  /  5 
uno  graau ,  fcu  loco  at-  10  \  }tf 

tollitur ,  ut  patct  cx  L  10 
porifmate .  Ergo  nequc  multiplicatus  per  no- 
tam  (implicem  attolletur  altiiis  gradu  uno . 

Rurfum  10 ,  dividens  datum  A ,  eum  non 
deprimit  infra  gradum  unum  .  Ergo  nequc 
nota  fimplex :  quo  enim  divifor  eft  minor ,  eo 
quoticns  major  crt . 

C  A  P  U  T  IV. 

Additio . 


A 


Dditio  eft  plurium  numcrorum  in  unam 
fummam  colle&io . 

P  RA  XI  S. 


n^Ati  fint  numeri  A  ,  B  ,  97063.  A 

C  in  unam  fummam  col-  8002.  B 

ligendi .  $041.  G 

Ita  fcriban*ur  f  ut  priraas   

aoue  refpondeant  primis,  hoc  1 10x06.  D 

H  4  cft 


iio  A  k  ITH  M  ET  I  C M 

eft  unitates  unitatibus ,  fecun- 
daefecundis,  hoc  eit  decades  decadibus;  ter- 
tiae  tertiis ,  hoc  eit  cenrenae  cenienis ;  &  fic 
deinccps . 

Subdu&£  dcindc  linea ,  notae  primi  loci  ad- 
dantur ,  &  fi  numerus  ex  his  compofitus  unicS 
not£  conrtet ,  ea  prirao  loco  infra  lincam  fcri- 
batur  .  Si  vero  duabus  conltet ,  fola  earum  pri- 
ma  infra  lineam  fcribetur ,  ahcra  refervabiiur  , 
fequcnti  loco  rcponenda  .  Si  tribus ,  quod  ra- 
riiis  accidit ,  fecunda  ad  fecundum ,  tertia  ad 
tertium  locum  oertinebit .  , 

Poit  hsec  adnantur  notae  fccundi  loci ,  una 
cum  ,  qu»  fuerat  refervata,  numerulque  ex 
his  compoiitus  fcribatur  infra  lineara  fecundo 
loco  ,  juxta  cautionem  jam  traditam .  Atquc 
cumdem  plane  in  modura  locorum  caeierorum 
additio  pcragetur . 

Excmplo  pra&cepta  ficnt  clariora . 

* 

Excmplum . 

PRimi  loci  notx  i ,  % ,  97°^J-  A 

}  faciunt  tf,  quae  fcri-  8002.  B 

bo  infra  lineam  .  5041.  C 

Notae  fecundi  loci  4 ,  ■ 
o ,  6  faciunt  10 ,  qui.nu-  1 10106.  D 

merus,  quia  duabusno- 
tis  conftat  %  primam  o  infra  lineam  fcribo ,  fe- 
cundam  1  fervo  tertio  Ioco  reponendam . 

Loco  tertio  nuUara  repcrio  notam  fignifica* 
tivam .  Notam  igitur  fervatam  1  infra  kneam- 
fcribo  in  loco  tertio . 

In  quano  loco  reperio  j ,  8,7»  quae (imnl 
effichuu  10  »  qui  numerus  ,  quia  binis  conftat 

notis. 
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notis  ,  primam  o  fcribo  infra  lincam  quarto 
loco  ;  fecundam  verft  2  fervo  fcquenti  loco . 

In  loco  quintoreperio  9 ,  cui  addo  notam_. 
fervatam  2  ,  8c  fiunt  1 1  ,  quac ,  Ut  jacent , 
quinto ,  &  fexto  loco  fubfcnbo  .  Atque  ita 
operatione  totS  pera&a  provenit  numerus  D , 
fumma  datorum  A  B ,  C  . 

*  A  Jditio  potefi  etiarn  fieri 
a  ftniftrd  in  dextram  ; 
bac  operatio  ,  five  a  finifird, 
five  a  dextrd  incipiat ,  iifdem 
principiis  a  demonftratur  , 
primaque  operatio  efi  probcu. 
fecunda  ,ficut  fecunda  prima?. 
Quod  forfan  pluribus  novum 
apparebit . 

Si  muki  fuerit  numerorum 
addendorum  ordincs ,  expe-  6 
diet  lineis  intcrpofitis  in  tres ,  ■ 
quatuorvc  cos  clafles  divide-  11 0100.  D 
rc  ,  &  e*  fingulis  claflibus  fingulas  fummas 
colligerc  ,  quae  aeinde  ad  unum  redailac,  fum- 
mam  fummarum  cxhibeant . 


9706^ .  A 
8002.  B 
5041.  C 

11 0106.  D 
9 

20 
o 
10 


*Defaigui 
liert  Prof. 
Matbtm. 
Afhlod  . 
Tra&.  d* 
Scientid  . 
numero- 
rum . 

a  ax.  ». 

1*4- 


Demonfiratio . 

COlligitur  cx  Porifmatc  IX.  cap.  IIL  Qpam- 
_  vis  enim  in  operatione  notarum  valor  lo- 
calis  negle&us  tantifper  fucrit ,  is  tamcn  fuic 
rellitutus,  duro  finguloruni  locorum  fummae 
fuis  quaeque  locis  fuere  collocatae ,  ut  ex  opc- 
ratione  ipf_  mani  feitum  eft  ■ 


JPE- 
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SPECIES-DIVERSJE. 

Libr.  Flo.  Afs.   Ql  addendae  fint  fpeciesdi- 
875      3  vcrf«f  utlibra2  f  floreni, 
5    3    6      afles  ,  fimilia  fub  fimilibus 
a   8    9      fcribe  ,  &  miniraam  fpe-  • 
528     ciem  ,  nempe  affes ,  primo 

 loco ,  tura  ordine  reliquas . 

"11.    3.    8.   Deinde  a  minimac  fpeciei 

fumm£ ,  qux  h;c  eft  affium 
28 ,'  abiice  fpeciem  fequentem ,  nerape  flo- 
renum  quores  potes ,  &  refiduum  fcribe^ 
infra  l»neam  fub  affibus :  quod  vero  abje6hini 
fuit ,  hic  nempe  florenus  1 ,  fervetur  addcn- 
dum  fpeciei  fequenti ,  nempe  florenis . 

Proxima  fpccies  in  unum  colle&a  facit  flo- 
renos  to,  quibus  fi  addamus  unum  a  priori 
fpecie  abjedtum ,  fiunt  floreni  xi.  Ab  his  abii- 
ci  poflunt  trcs  librae ,  qiias  addo  fpecici  fe- 
quenti^  libris  videlicet,  &  refiduos  florenos 
3.  florenis  fubfcribo . 

Tertias  fpecici  fumma  eft  librarum  18 ,  qui- 
bus  adde  3  expriort  fDecie  abje&as  ,  &  fiunt 
librae  21,  quas  libris  fubfcribe  >  Ergo  fumma 
efllib.  zi  ,  flor.  3,afs.  8. 

Eddem  methodo  addi  pofpmt  gradus  ,  minu- 
ta  prima ,  Jecunda ,  tertia ,  fyc. 

CAPUT  V. 

Subtraliio 

DOcct  minorem  numerum  a  majori  fubtra- 
hcrc  ,  &  rcfiduum  cxhibere .  Duplex 

vero' 
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vero  cft  modus ,  quo  mioor  numcrus  a  majori 
fubtrahitur . 


PRAXIS    MODI  1. 

M Inor  numerus  fcribatur  fub  majore  fi  c  9 
u  t  primae  not*  p  r  im  is,  fecundae  fecu  nd  is, 
&  fic  deinceps  refpondeam . 

SubdwSka  acinde  linei ,  prknam  infcriorcm 
notam  aufer  a  prima  fupcriore ,  &  refiduum 
fcribc  infra  lineam  primo  loco ;  tum  fecundam 
aufer  ex  fecundl .  &  refiduum  fubfcribe  fe- 
cundo  loco  ;  &  fic  deinceps . 

Quod  fi  m  fuperiori  numero  reftent  aliquse 
notx  ,  quibus  nulte  refpondeant  numeri  infe- 
rioris ,  etiam  illas  infra  lineam  fcribantur . 

Si  au  tem  nota  aliqua  inferior  fit  major  fupe- 
riore  i  ad  fupcriorem  mente  adiicies  decem  . 
Tum  vcro  proxima  ad  finiftrara  nota  fignifica- 
tiva  fuperioris  numeri  aefti  manda  eit  m  nor  uni- 
tate ,  quam  reverk  fit ;  &  fi  intermediae  eflent 
cifrae  una,  velplures,  omnes  illae  ad  notam 
fignificativara  ufque  aeftimandae  erunt  tam- 
quam  9. 

Exempla . 

L  T^StoB  auferendus  ab  A.  49$.  A 
C*  Aufer  j  et  6 ,  reftat  r  ,  7  5 .  B 
quod  lcribe  infra  Hncam .  Tum  — 
/aufer  ex  9,  reftant  ?,  quae  421.  C 
fubfcribe  fecundo  loco .  Super- 
eft  in  fuperiori  numcro  nota  4 ,  cui  nulla  ref- 
pondetin  nuracro  inferiore  .  Subfcribe  igitur 
4  loco  tertio  .  Refiduura  quxfitum  eft  C  . 

II. 
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II.  Dctur  E  auferendus  cx      J004.  D 
D .  Quia  8  ex  4  aufcrri  ncquit ;      2 {78.  E 
ad  4  mcntc  adjicio  dcccm ,  at-  — 
quc  ita  8  aufero  cx  14,  reftant        416.  .  F 
6 ,  quae  fubfcribo .  Quia  vcro 

ad  4  adjeci  deccm  mutuata  a  numero  fequeu- 
xc ,  proximam  notam  fignificantem  3  reputabi- 
mus  ut  2 ,  &  cifras  intcrmcdias ,  ut  totidcir*  9  • 
Aufcro  igitur  7  ex  9 ,  &  refiduum  2  fubfcribo  . 
Tum  y  aufero  fimilitcr  cx  9,  &  rcfiduum  * 
fubfcribo  .  Tandem  2  aufero  non  ex  3  ,  fecl 
ex  2 ,  &  nihil  reftat .  Reliquum  igitur  quxfitum 
eft  F . 

III.  Oporteat  H  auferre  ex  85003  G 
G .  Quia  9  cx  3  auferri  nequit,  69  H 

adje&is  mente  10  ad  3  ,  fubdu-   — 

co  9  ex  13,  &  refiduum  fub-  84934  I 
fcribo .  Quapropter  5  fit  4 ,  &  ©o  vertuntur  in 
o.  Er^o  6  aufero  ex  9 ,  &  refiduum  3  fubfcri- 
bo .  Tum,  quia  nulte  notae  inferioris  numeri  H 
fur>erfunt  auferendae ,  reliquas  fuperioris ,  quac 
jam  funt ,  non  850 ,  fed  849 ,  fubfcribo .  Erit  I 
quaefitum  refiduum . 

IV.  Proponatur  L  auferen-  1 00000.  K 
dus  ex  K  .  Quia  3  nequit  aufer-     51*4?-  L 

riexo,  adje&is  mentc  10  ad  ' 

o,  aufero  3  ex  10,  &  rema-  48757- 
nent  7.  Tum  ver6 ,  quia  in  ma- 

jore  numero  K  nota  proxima  fignificativa  eft  1, 
eaevanefcit,  &  cifcx  intermediae  vertuntur 
in  o ,  a  quibus  fubtrahcs  ,  ut  fupra ;  &  crit  M 
refiduum  qucefuum  . 


Defnon- 
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Demonflratio  Afadil. 

1 

QUod  in  refiduorum  fcriptione  locorum  va- 
lor  fervatus  fit ,  ex  operatione  ipf£  patet. 
Soliimreftat,  ut  dedarcmus  id,  quod  mirum 
viden  folet  Tyrombus ,  quare  nota  fignificati- 
va  ,  ad  finiltram  proxima ,  minuatur  unitate  j 
&  cifrae ,  fi  qu»  fuerint  medke  ,  in  totidera  9. 
commutentur  ,  quando  nota  inferior  demi  ne- 
cpjit  ex  fuperiore .  Infpiciatur  fecundum  exem- 

.  plum  •  Qjjja  8  dcmi  nequit  ex 
{004.   D      4  9  ad  4  adjicio  decetn  mutuaca 
2578.   E      a  fequente  numero  ,  qui  eft  tria 
■  '  ■  millia .  Liquet  autem  ,  cum  a. 

42$.   F      tribus  millibus  fubduco  decem , 

remanere  duo  milUa ,  nongen- : 
ta ,  nonaginta ,  quae  quia  Arithineticd  expri*  . 
countur  hifce  notis  2990 ,  patet ,  quare  m  fu-- 
pcriori numero  j  v.crtatyr  ip  x,  &  dfr*  oo 
m  99. 

» 

D.  J004  1  95      At  dicet  quifpiam  ,  fi 

E.  2578  I  91  ante  numeri  D  primam 
 ■  notam  4  ponerentur  aliae 

F.  4i5  |   jj    duae  9 ,  6 ;  &  antejiumeri 

E  primam  8  duae  9,1; 
tunc  4  valeret  400 &  8  valeret  800 ;  ac  pro- 
indc  m  800  auferri poffint  ex  400  ,  adjicienda 
ellent  non  decem,led  mille,  utfic  800  ex  1400 
fubducantur .  Verbm  rcfpondeo  e&dem  reci- 
dere ,  five  8  auferas  ex  14 ,  fivc  800  ex  1400  , 
quia  refiduum  6  fcribitur  infra  lineam  eo  loco  , 
qui  dcbctur  notis  4 ,  &  8 ,  nempe  tertio :  unde 
ht ,  ut  refiduum  6  eo  loco  pofitum  valeat  600  , 

ouan- 
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?[uantum  nempe  iupercflet  9  fi  800  cx  1400 
ubduccrentur . 

MODI  II.  PRAXIS. 

HJEc  in  eo  tantum  a  priore  differt ,  quod  , 
quando  nota  inferior  auferri  nequit  a  fu- 
periore ,  ac  proinde  illi  decem  adjiciuntur ; 
nulla  in  fupcrionbus  notis  fequcntibus  mutatio- 
ne  fa&I ,  fequens  inferior  nou  unitat  e  augca- 
tur  f  aut  ce  r  te  ,  fi  nulla  nota  fig n i fica t i va  fequa- 
tur ,  in  loco  fequenti  unitas  reponatur  .  Rcs 
exemplo  declaraoitur . 

. 

Excmplum. 

•  *  • 

80 <8.    JC    r^vEtur  L ,  auferendus  ex  K  .  6 
576.   L    V  J  ex  8  relinquit  %.  7.  ex  6  fub- 
-  ■      duci  nequit .  Aajicio  ergo  10 ,  & 
7492.    M  7demoex  16,  reftant  9.  Jam, 

quia  adjeci  10 ,  fequens  nou  in- 
ferior  $  augenda  eil  unitate ,  &  fic  5  fit  6 . 
Rurfum  6  cx  o  auferri  nequit .  Aufero  igitur  6 
ex  10 ,  &  reftant  4 .  Quia  vero  rurfum  adjeci 
10 ,  repono  fequenti  loco ,  qui  vacat ,  unita- 
tem,  quse  ablata  cx  8  relinquit  7 .  Refiduuin 
crgo  quasfitum  eft  M . 

Hsc  raethodus  txpeditior  plerumque  eft 
praecedent i ;  qus  tamen  commodior  erit ,  cum 
in  majore  numero  plures  occurrunt  cifras  con- 
tinua* . 


Ucmon- 
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*   Demonflratio  Modi  IL 

-  + 

DEntur  binae  quan-    E  A  L  B 
titates  AB  major,'   I  C-  F 

CF  minor  ,  quae  ambae 

aequalibus  quantitatibus  E  A  ,  IC  augcanrur .  Si 
IF  auferas  ex  EB  ,  idem  erit  refiduum  LB , 
quod  fuiflet ,  CF  ablato  ex  AB  .  Hoc  fi  nume- 
ns  applicetur ,  operationis  ratio  continuo  elu- 
cefcet .  Nam  fuperiori  notae  6  adjicere  decem 
fic ,  ut  fiat  16  f  nihil  eft  aliud ,  quam  fequenti 
poft-illam  loco ,  qui  hic  tertius  eft ,  apponere 
nnitatem  .  Quare  cum  etiam  loco  ,  notam  in- 
feriorem  7  fequenti ,  qui  &  ipfe  tertius  hiceft, 
apponatur  unitas ;  manifeftum  eft ,  utrumque 
namemm  asqualirer  augeri ,  ac  proinde  reft- 
duum ,  hSe  ratione  ob<;entum ,  illud  ipfum  efTe, 
quod  numero  L  a  numero  K  fubdudto  rema- 
nct. 

•   Sujtrattio  a  finiflrd  in  59. 
dextram  etiam  fieripotefl  *  8orf8.  JC 

(jr  iifdem  principiis  de-  576.  L 

tnonftrari  ,  ut  patet  hoc  —  

exemplo .  749*-  M 

Dt  tur  L.,  auferendus  ex  K ,  j  ex  80  relin~ 
quit  75  ,  ex  quibus  7  infra  repono  ,  dr  J  Ttti* 
neo ,  vel potius  fupra  fcribo .  Pofleaj  ex  56  au- 
fero  f  &  reftant  49.  J  fi  fupra  fcriptum  fit9 
deleo ;  4  infra  fcribo ,  9  retineo  ,  velfipra 
fcribo  .  Denique  6  ex  98  relinquit  92.  y-qui  cum 
ultimus  fit  numerus  ,  infra  totaliter  reponitur, 
refiduum  quafitum  M  oflendit  ,  ficut  in 
exemplo  precedenti .  Plura  alia  videri  poffunt 
*pud  zfupradiftum  Auttorem . 

«SPE- 


ttZ  A  RIT  H  M  ET  1  C  JE 


SPECIES  DIVERSM. 

UT  librae ,  florcni ,  afles  Lib.  Flon  Affcs* 
fubducantur  ,   rnincr   aj  iz  ij 
fumma  fubfcribarur  majori,    10  14  18 

fic  ut  fimilia  fimilibus  rcfpon  — - . 

deant  :  &  fi  fimilc  a  fimili    14    j  ij 

fubtrabi  nequeat  ,  a  fpccic 

majori  proxima  uiium  mutuetur,     .  . 

Exemplnm .  „  ; 

18  Afies,  quia  nequeunt  auferricx  tt  9  a 
floren;s  12  numcro  mutuo  acccptum  adjicio  ad 
1  j  a(Tes ,  8a  fiunt  .  Jam  18  ex  ablati  re- 
linquunt  15.  Rurftim  quia  14  floreni  cx  11 
(unum  quippe  fulhilimus)  demi  nequeunt, 
ad  florcnos  1 1  addjicio  1  libram  mutuatam  a 
libris  25  ,  &  fiunt  florcni  17 ,  a  quibus  fi  fub- 
ducantur  14 ,  rcmancnt  3 .  Poftremo  io  libras 
i ubdu co  cx  24  (  nam  una  mutuo  data  cft  ) ,  8c 
reftant  14  librae . 

Sitnili  ratione  fubtrahentur  gradus,  minuta 
frima9fecunda  ,  &c. 

C  APUT  VI 

Tabula  Vythagorica  multiplicatkni  , 
divifioniquc  inferviens . 

ABacus,  qui  abau&ore  Pythagoricms  di- 
citur ,  in  vertice  feu  fupremo  ordine_ 
AC  habet  novem  primordiales  notas  Arithme- 
*icas  1,  2,  3  ».  4  , 5 *  69  7 »  8  9  9 :  &  fub  fin- 

gulis 


VRACnCJS.  LlB.lCAP.Vt.  t*9 
gulis  ponitur  fingulorum  duplum  ,  triplum, 
quadruplum ,  &c.  ufque  ad  noncuplum  .  Ufus 
cit  eximius  ,  tradeturque  cap.  VII ,  &  IX. 

Quod  fi  hujus  Abaci  cofumnap  ABf  DEf 
&c.  ab  invicem  feparentur,  ut  poflint  inter  fefe 
quovis  ordine  permifceri  f  multiplicationis  f 
ac  divifionis  compendiumadmirabile  exhibebi- 
Hanc  tabute  Pythagoric*  difTe&ionem 
is  cxcogitavit,adhibuitque  Johannes  Nep- 
perusBaro  Merchiftonius ,  tum  hoc  inveiuo 
|i uo ,  tum  logarithmis  a  fe  itidem  cxcogitatis  f 
de  Mathefi  praeclare  mcritus . 


Porro  hujas  Abaci  diflecSH  ,  five 


lis 


conftru&io  eft  hujufraodi  .  Praeparentur  ex 
*ref  charti  folida,  aut  alia  quavis  materia 
idonea  lamii»  piuces  oblongag  f  &tenues  ABf 
quas  dividanturin  novem  quadrata  aequalia ,  & 
quadrata  fingula  du&is  diametris  in  duo  trian- 
gula  fecentur  fic  f  ut  inferius  triangulum  BNP 
ad  dextrara  fit .  Priraae  laminae  infcribatur  pri- 
ma  columna  tabute  Pitgagoricse  f  nempe  i  f 
i ,  j  ,  4  ,  &c.  ;  &  in  aliera  ejus  facie  columna 
fecunda  x  ,  4  ,  6  ,  8  ,  &c.  In  fecunda  lamina 
dcfcribawr  columna  tertia  tabute  Pythagoric* 
3  ,  6y  9  ,  12  f  &c.  f  inalter4  vero  ejufdem 
facie  columna  quarta  4 ,  8f  12  f  16,  &c.  Et 
fic  deinceps  ia  reliquis  laminis  Abaci  Pythago- 
rici  rcliqu»  columnae  defcribantur ,  e&  femper 
Icge  f  ut  f  cum  numerus  unica  notS  conftat  f  is 
tur  in  triangulo  inferiori  ;  cum  vero 


_ 

batur  triangulo  inferiori  f  fecunda  1  triangulo 
faperiori.  Ex  fingulis  autem  hujufmodi  lami- 
ois  plures  ejufdem  forraae  crunt  conftruendas . 
Scdf  uniuscujufque  forraac  ad 

I 


i\r».tim 


ts  etiam 
divi- 


ito   A  R  ITH  METIC  JE 

divifiones  ,  ac  muhiplicationes  peragendas 
fuffic  em  .  Pracicr  has  autcra  alia  lnfupcrprae- 
par«oida  eft  lamina  XZ,  auara  hic  expreflam 
vides .  Ea  reliquis  ad  fimitrara  in  omni  multi- 
plicationc ,  ac  divifionc  apponiiur  ,  fingulos 
numcrorum  ordmcs  dcnominans ,  quam  proin- 
dc  ab  officio  cxponcmcm  nominabo .  « 

Harum  laminarum  primum  iftud,  atauc— 
prsecipuum  artificium  cil  ,  cx  quo  ufus  rehqui 
omnes  emanant,  quod  datum  numcrum  pcr 
novcm  primordialcs  notas  momcnto  pene  muU 
tiplicatum  cxhibcat .  Datas  efto  numerus  597. 
Lammae  hunc  numerum  gerentes  in  vcrtice 
fibi  mutuo  ,  apponantur  ,  prscfi.xa  ad  tevam 
virguli  exponentcXZ .  Stabit  igitur  in  primo, 
five  fupremo  ordinc  numerus  daius  597 ,  atque 
infra  ipfum  alii  numerorum  ordmes  o&o  muU 
tiplices  primi  597 ,  juxta  numcros  lannna?  cx- 
ponentis ,  ut  cap.  VIII.  dcmonft rabitur  . 

Modus  legendi ,      exfribendi  ordines 
nwnericos  lammarum . 

1  ■ 

TRiaobfcrva.  I.  Primum  inferius  triangu- 
lum ,  quod  ncmpe  ad  dextram  eft ,  con- 
ftituere  primum  locum ;  rhombos  intermedios 
fingulos ,  loca  fingula  imcrmcdia  ;  poftrcmum 
fuperius  triangulum  ,  locum  .uhimum  .  Ex 
quo  ftatira  apparet ,  quot  notis  conftct  nume- 
rus,  quem  ordo  quilibec  lam  narum  continet . 
II .  Notas  in  codcm  rhombo  exiftcmes ,  Excm- 
pl.  gr.  in  NM,  coalcfcerc  .  Quod  fi  coale- 
iccntcs ,  hoc  eft  in  unum  co\\c£tx .,  numerum 
efHciant  bims  notis  .conftanrem  ,  illius  notam 
fecundam  ad  fcquentcm  rhombum ,  aut  trian- 
gulum  rcjici  oportcre . 

Exem- 
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Exemplum. 

OPorteat  ordinem  nonura  defcribere .  In 
primo  tnangulo  inferiori  repeno  j  » 
quam  fcribo  pr.mo  loco .  Io  fequemi  rhcrobo 
noise  fum  6  ,  &  i  ,  quae  coaleicen  es  faciunt 
7:  fcriboergo  7  fecundo  loco.  In  rhembo 
fequenti  not*  fuot  8  ,  &  5  ,  qux  coalcfcen- 
tes  faciunt  1 $  :  hu  jus  fummas  primam  notam  5 
fcribo  loco  tcrtio ;  alieram  1  rejicio  ad  fequens 
ulr imum  triangulum  ,  ac  ad  notam  tftUc  re- 
pertam  4  adjick) ,  8c  fiunt  5  ,  quam  fcribo 
loco  quarto ,  Ordo  igitur  nonus  cominet  nu- 
mernm  5?7j. 

•  Ratio  hujus  exfcriptionis  dabitur  in  demon* 
ftratione  cap.  VIII. 

•  ••    .       •  •  1  . 

C  A  P  U  T  VII 

Multiplicatio . 

OUid  fit  rauk iplicatio  ?  expofitum  eft  defin, 
XIIL  lib.  VIL ,  qui  nobis  ell  Arhkmeti- 
corum  primus . 

Ut  cxpcdite  fiat  multiplicatio  numerorum 
pluribus  notis  conftanthim,  prsenofcenia  eft 
notarum  fimplicium  multiplicatio,  qux  prsrfidio 
uhu\x  Pythagoricae  moraento  abfol  vitur.  Opor* 
teat  multiplicare  7  per  8 .  In  latere  AB  quaere 
7 ;  in  latere  AC  8 :  in  concurfu  offertur  $6 
produ&um  ex  7  per  8 


I  z  PRAXIS. 


i)t  AtLlT H  MET  IC/E 
P  R  A  X  1  S . 

«  • 

DEtttur  ntimeri  A ,  B  inter  fe  multi plican- 
di .  Si  inaeqaali  conitant  notarum  nume- 
ro ,  eum  alteri  fuofcribe  ,  qui  paucioribus  con- 
ftat  notis .  Tum  prima  nota  kuerioris  B  multi- 
plicet  notas  fingulas  fuperioris  A ,  8c  produdta 
fcribe  infra  lineam  a  dcxtdl  in  finiflxam  f  ea 
lege  ,  ut  fi  produdhim  conftet  duabus  notis  9 
primam  fublcribas,  fe r vaia  alteri,  quae  fequen- 
ti  produ&o  addenda  erit » 

Pari  modo  reliqux  notse  inferioris  B  multi- 
plicent  fin°rulas  notas  fuperioris  A;  fed  pro- 
du&afc  fcri  entur,  ut  produ£i  fectrncu  D 
prima  noca  eo  loco  reponaiur  ,  quem  habet 
nota  multiplicans  i ,  hoc  eil  fecundo ;  produ- 
&i  tertii  E  nota  prima  ftatuatur  eo  loco  9  quem 
habet  nota  $  mwtiplicans,  hoc  eit  tertio  :  &  fic 
deinceps . 

Denique  produdla  C ,  D ,  E  collige  in  unara 
furamam  F .  Hxc  erit  produ&um  quaefuum  ex 
mukiplicatione  numerorum  A ,  B . 

•   •  • 

Exemplum . 

304*   A     ,  dp\Entnr  multiplicandi  in«* 
517   B       LJ  terfe  A,  &  B.  Mi- 

  n  o r  i s  B  not a  prima  7  m  ul- 

2 1 294   C       t  i  p  1  j  ce t  totum  A  .  7  in  2,  fa- 
3041-    D      idt  14:  primamnotam^fcri- 
15210-    E      bo  infralineam;  altcram* 
■  nempe  1 ,  fervo .  7  in  4  fa- 

157x714  F  cit  28 ,  quibus  addo  notam 
fer v a tam  1 ,  &  fit  29  :  Xcribo  9  fecundo  loco 

m- 

*  *  >  ■  ■  


PRACTICjE.UB.I.CAP.Vll  itj 
infra  lineam ,  &  ferro  2.  7  in  o  facit  o .  Ergo 
notam  fervatam  %  fubfcribo  tcrtio  loco  folara . 
7  in  j  facit  i\ ;  quse  fqbfcribo  quarto  f  & quin- 
to  loco ,  ut  jaccnt .  • 

3041   A      Eodem  prorfus  modo  nu- 
J17   B    meri  B  nota  fecunda  1,  mul- 
— — —  tiplicans  totum  A  ,  gignct 

21294   C   produdhim  D,  cujusprima 
3042-   D   nota  2  fcribaiur  fecundo  lo- 
15210—   E   co  ,  nimirum  infra  ipfam 
■  fuam  notam  multiplicantera, 

1 572714   F   qtMBClt  1 .  Ncque  alitcrnus- 

mcri  B  nota  tcrtia  5  multi- 
plicans  totum  A ,  gignct  produdhim  E  ,  cujus 
prima  nota  0 ,  fcribatur  loco  tcnio ,  nempc  in-» 
fra  notam  fuam  multiplicamcm  5  :  caatera 
vero  locis  ordme  fuo  confcquemibus  rcpo* 
nantur. 

• 

Dcmonflrati* 

MAnifefta  cft  ex  Porifm.  VI.  &  VII.  cap. 
III.  Qjuod  enim  valorcm  fibi  cx  loco  dc- 
bitum  habeant  notse  omncs  produ<SH  primi  C , 
itemque  nota  prima  produfti  D ,  &  nota  prim a 
produ&i  E  patet  ex  Porifm.  VI.  Quod  ver6 
reliquae  notae  produ&orum  D ,  &  E  valorem 

Juoque  habcant  ex  loco  fibi  debitum ,  patct  cx 
oriim.  VII.  Liquida  fanc  rcs  erit ,  fi  operandi 
raiio  jam  prsefcripta  cum  Porifaaris  jam  di<SMs 

conferaw,  .  . 
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Multiplicationis  Compendia . 

I  pUm  utriufquc  nu-  iiooo  G 

v  f  meri  dati  G ,  H  f  4°°  H 

vel  unius  tantfcm  ,  pri-  

mae  notae  funt  cifrse  una  ,  4800000  K 

vcl  plurcs  noH  intcrru-  ■ 

ptae  ;  multiplicatio  pera-  23  G 

gctur  inter  notas  fignifi-  •  jooo  H 

cantes  folas  ,  &  produdto   1  — 

praeponentur  omncs  cifr»  11 5000  K 
utriufque  numeri . 

II.  Cum  datorum  unus  *?4°  JJ 
M  conftat  unitatc  ,  &  1000  M 

cifris  ,  habctur   produ-  — —  — 

Aum  P  ,  fi  altcri  N  ad-  2340000  P 
jiciantur  omncs  cifrs  prio- 

ris  M. 

III.  Si  in  numero  mul-  '         801?  QL 
tiplicantc  R  una  ,  plu-  5006  R 
rcfvc  cifrae  mediae  ,  &  - 
continuae  occurrant ,  illis           48078  S 
oraiffis ,  per  notam  fequen-      4006  5  T 
tcm  5  multiplicabis  totum 

Q,  &  proctafti  Tnotam       401 13078 
primam  5  fcribes  infra  no- 
tam  fuam  multiplicamem ,  qusc  etiam  hic  elfc 
y,  nirairum  quarto  loco . 
.  Horum  compendiorum  demonftratio  cx  iif- 
dcra  VI ,  &  VII.  Porif.  manifcfta  fimilitcr  eft  * 


f   I  SPE- 
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SPECIES  DIVERSM. 

1 T  Librae ,  Florcni  9  Aflcs ,  prius  ad  mini- 
'  mam  fpeciem ,  puta  a(Tes ,  reduccndae ; 
redudtae  per  re^ulas  jam  traditas  multiplicemur; 
produ(5him  vero  ad  majorera  p  qux  placuerit  , 
focciem  opc  divifionis ,  cap.  IX.  tradcndae ,  re- 
auce  ur :  ut  fi  produ&um  fint  3400  aflcs  ,  divi- 
dendo  jdoo  per  20  ,  rcduces  aa  florcnos  170 : 
hos  di videndo  per  6 ,  reduxeris  ad  libras  28  , 
cum  una  tertia ,  hoc  eil  ad  Lib.  28.  Flor.  %. 

Eddem  metbodo  fict  multiplicatio  A^hrono- 
mica  9  graduum  videlicet ,  minutorum  primo- 
rum  ,  fecundorum  &c. 

.  Scbolium. 
«.  • 

MUltiplicath  a  finiflrd  in  dex-       1 8  j 
fram  ufum  habet  non  levem    .  6 
in  divifione .  Fif  bunc  in  modum .       ■  ■ 
/.  Nulla  nota  rcfervatur ,  id  enim 
commodius .  ILSi  nota  ultim*  mul~ 
tiplicatione  perattd ,  ex  multiplica- 
tionibus  reliquarum  produftum  ali-  1098 
y uoi  oriatur  ,  duabut  notis  fcriben- 
dum  f  e/ttx  uofj  finiflra  fribatur  infira  eam9 
qua  in  Driori  t*rodu6h  efl  trima  ,  feu  dextra » 
•  Oporteat  185  ducere  in6.6  m  1  *fi  6. :  /Zri- 
£0       6  infra  fineam .    tn  8  f/f  48  f  fui*  Aoc 
produftum  conflat  duabus  mtis ,  finiflram  4 
/Zt*£o  fn/rvi  6 ,     8  awf  6.  tf  »  i*fl  ift,  rnr~ 
fus  1  /fri£o  infra  8 ,  £r  8  \nte  8.  EiSi  i^fttir 
additume,  proiuftum  fmafitmm  efl  1098.  Df- 
monflratio  rx  /iipro  <ff£Nf  colligitur . 

I  4  CA. 


ijtf  A  Rl  T  H  M  E  T  I  C  JE 
C  A  P  U  T  VIII. 

I 

Multiplicatio  exfeditifjim*  perlarbinar 
tabule  Vythagwica . 

LAminarum  conftru&io  tradita  eft  cap.  VI. 
jam  ufus  earum  planc ,  exiraius  dcinccps 
cxponetur .  • 

P  R  A  XI  S. 

A.  597  pxEntur  numeri  A ,  B  in- 

B    48  1  /  ter  fe  maltiplicandi .  L 

»  quaramur  laminae ,  quae  dati 

47T6  C  majoris  A  notas  habent  in 
1  j88  D  verticc ,  &  fibi  mutuo  appo- 
■  nantur ,  adjedl^  ad  tevam  la- 

28656     E      mina  exponcntc  XZ  9  a  fid* 
tabcl-  #  xx  jn  primo ,  afc  fiiprcmo  or-* 

dine  ftet  numerus  datus  A .  , 

II.  Minoris  dati  B  notam  primam  8  quaere  in 
lamina  exponemeXZ ,  ordinemque  illircfpon- 
dentcm ,  o&avum  ncmpe ,  cxfcribc ,  infraque 
lincam  repone ,  &  fit  C .  Pari  modo  numen  B 
notam  fecundam  4  queere  in  lamina  exponen- 
re  ,  ordinemque  ilii  refpondcntera  ,  nempe 
quartum ,  defcribe ,  fitque  D .  Sed  prima  ejus 
nota  8  fcribenda  cft  infra  fccundam  produ<9bi 
primi  C .  Quod  fi  nomcrus  B  plures  habcret 
notas ,  tx  fimiliter  in  cxponente  larainl  reper- 
tx  exfcribendos  numerorum  ordincs  rcliquos 
indicarent. 

-  IV.  Produ&a  dcmum  C ,  D,  in  unamco!- 
lofta  fummara  JE  ,  muitiplicatiQms  A  pcr  B 

>    •  pro~. 
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produ&um  qusefitura  cxhibcbunt . 

Dcmonflratio . 
••••.♦  •  . 

FAcilis  eft ,  tum  ex  ipsi  laminarum  conftru*r 
6\  1  on e  ,  tradi la  cap.  VI. ,  tum  ex  iis ,  qux 
de  multiplicati.one  communi  demonftratafunr. 
Numerus  enim  56  repectus  in  laminar  prima> 
qnadratov  1  1  1.  eft  o<5fcies7,  acproindefit 
ex  8  in  7  .  Sed  ,  quia  56.  duabus  conftat  notis  ; 

Erimam  6 ,  qux  in  interiori  triangulo  eit  fcri- 
o  infra  lincam ,  alteram  vero  5  ,  quae  elt  ia 
iriangulo  fupcriori ,  fcrvo .  Pari  modo  nume-* 
ras  72  ,  in  fccuncte  lamij»  quadrata  v  1  1  1 
repertus ,  eft  o&ics  9  ;  ac  proindc  eft  is ,  qui 
fit  ex  8  in  9.  Scd ,  quia  72  duabus  notis  conftat  , 
ejus  nota  fecunda  7  ad  tertium ,  prima  vero  % 
fola  ad  fecundum  locum  pertinci.  Adeumdcm 
vero  etiam  pcrtinet  nota  5  fervata .  Ergo  has 
dux  noix  5  ,  &  1  m  unam  funt  colligendaa 
7 ,  quae  fecundo  loco  infra  lineam  fbribetur « 
Atque  haec  caufa  eft ,  cur  femper  nota  trian- 
guli  fuperioris  cum  nota  fequcntis  trianguli  in- 
ierioris  coalefcat  ,  ac  promdc  cur  notae,  m 
A.  597.  eodem  rhombo  exiftentes  >  ad 
B   48  locum  euindem  pertineant  , 

'  faltem  quoad  primam  aggrega* 

4776  C  ti  notam  .  Nam  fi  notae  alicujus 
2788     D      rhombi  collecl^  numerum  fa- 

  ciant  binis  notis  conftantem, 

18656   E      fecunda  nota  ad  lequemerru 

rhombum  rcjicitur .  Poftrcmi> 
jiumcrus  40  f  repenus  in  v  1 1  1  quadrato  la« 
minae  tertiac ,  eft  is  ,  qui  fit  ex  8  m  y  :  cuji» 
fola  prima  nota  o  pcrt  inet  ad  locum  terttum  > 


n8  A  R  ITH  M  ETl  C  JE 

ad  quem ,  quia  etiarn  penioet  nota  fcrvau  7 , 
in  eodem  cum  p  rhombo  exiitens,  cx  rur- 
fum  debent  coalefcere  .  Sed ,  quia  o  addito  ad 
7manet7,  infra  lineam  fcribc^loco  tertio; 
alteram  vero  4,  qua?  in  uhimo  eft  fuperiori 
triangulo  9  quarto  loco .  O&avus  igitur  ordo 
inlaminis,  noc  eit  numerus  ipfc  C,  eit  is, 
qui  fit  ex  A  597du<Sto  in  8primamnotam  ipfius 
B.  Pari  ratione  oitendam  ordinem  1  v,  hoc  eft 
numerura  D ,  eum  elTe  qui  fic  ex  A  597  in  4 
fccundam  notam  ipfius  B.  Ergo  eorum  fumma 
E  eft  is ,  qui  fi:  ex  A  in  totum  B.      Q  R.  D. 

Lammarum  igttur  art  ficium  in  his  duobut 
confiflit .  Pr  mo ,  qvdd  hmina  quaHibet  com~ 
poni  inter  f  f>o/fint ,  ac  proinde  quivis  nume- 
rus  flatui  in  fupremo  ordine .  Secundo,  quod 
numeri,  duabus  notis  conflantes9  in  laminis 
ita  defcripti  fint ,  ut  prima  nota  in  triangulo 
inf  riori ,  altcra  in  fuperiori  fit  refofitCL-  9 
Unde  fit ,  ut  quia  trimgulum  quodlibet  fi*Pe- 
rius  cum  lamma  fequentis  triangulo  inferiori 
unum  rhomhum  conflituit  ,  nota  fuperior  la- 
mins  pracedentis ,  qua  femper  efl  ea  ipfcL^* 
qu*  mente  refervanda  efft ,  reperiatur  in  eam 
dem  rhombo  cum  lamina  fibfequentis  notdinfe- 
riori ,  feu  primd,  cum  qua  debet  coalefcere  9 
Ut  eodem ,  quo  ipf 1 ,  loco  fcrihatur  . 

C&terum  quam  expedita ,  facilis ,  fecurcu* 
hac  m-tbodus fit,  ufu  ipfo  docebitur  f  quifquis 
voluerit  experiri . 


tRACTICJE.UB.lCAB.Vm.  rf9 
C  A  PU  T  EC 

Divijio . 

OUid  fit  dhrifio ,  expofitum  efr  defin.  XIV. 
lih.  VIL  ^qui  nobis  primus  cft  .  Duot 
proponam  modos ,  quorum  primus  mi- 
nbs  ufitatus  cft  ,  fcd  melior ;  alter  UWatior  qui« 

tior. 


PRAXIS  MODI  l 

NUmerus  dctur  AC  dividendus  pcr  nurae* 
ruraZ. 

I.  Ex  dividenda  acctpe  tot  notas  poftrem  as, 
quot  conltat  notis  divifor,  vd,  fiJur  numcrum 
efficiant  diviforc  minorem ,  ut  in  cxemplo  no* 
ftro  accidit ,  cum  459  minor  fit ,  qnani  Z  597 » 
illis  unam  adhuc  appone  o .  Atque  ita  coniti- 
tuitur  primum  divifionis  membrum  AB  *  quod 


Z  tt  Vide  ,  qoo- 

A  B  C  597  Div(£  tics  divifor  Z  in 
4590.9.  j.  mcmbro  AB  cofl- 


4179     /769  tineatur .  Id  frnon 

\X  appareat  ,  quasre 

ultima  diviforis  no- 
ta  j  qaotharcotm- 


duabus  notis  meni- 
bri  AB  Qjuod  fi  di- 
vifor  ,  8c  mcra- 


con- 


«40  ARlTHJUETlCM 

conftarent  notis  9 
.  Z  quflerendum  cflet  * 

A  B  C  597  Divif.  quoties  diviforis 
4590.9.)  nota  ultima  5  con- 

4179 

/  7<9  tincatur  in  mcmbri 

— —  VX  ultima  Repcries 


D  41 1.9  contincri  fcptics  : 

J58  z  fcribc  igitur  7  poft 


ktilam  .  Non  li- 
E      5)7. )  ccbit  autem  poft 

5)7  )  lunulam  fcribcre 

I  ■    ■  unquara  fimulplus, 

o  quam  9 ;  quia  ,  ut 

demonftrabo  infra ,  divifor  m  mcmbro  nun- 
quam  continctur  faephis ,  quam  ndvies . 

III  Pcr  notam  7 ,  jam  in  quotiente  fcriptam, 
multiplica  totura  diviforem  Z ,  a  finiftri  index- 
tram.  ProducShim  4179  ,  quod  mcmbro  effe 
dcbct  minus ,  vel  aequale,  ipfi  mcmbro  fubfcri- 
bc ,  ab  eoquc  aufer ,  &  rcfiduum  D  41 1 ,  quod 
mmus  fit  oportet  divifore  Z,  fcribe  infra  li- 
neara ,  ante  primam  ejus  notam ,  pun<ftoadje- 
&o  .  Hasc  omnia  fi  fuccedant ,  iegitima  crit 
nota  7  poft  lunulam  in  quotieate  fcripta ,  8c 
primi  membri  divifio  pera&a  . 

IV.  Qpod  fi  nota  in  quotiente  fcripta ,  divi- 
forem  multiplicans,  exhibeat  produ&um  mem- 
bro  raajus ,  rejicietur ,  minori  lubftitmi :  fi 

•  ver6  produtfhira  exhibeat  nimis  parvum,  quod 
ntmirum.  ubi  a  membro  fubtraxeris,  refiduum 
dctdiviforemajus,  vcl  aequalc,  ilk  fimiliter 
reie&S , ,  major  fubftituetur  .  Examen  porro 
illud  not»  poft  lunulam  fcribendse  expcditius 
redditur  multiplicatione  a  finiftrfl  ia  dextram  9 

•  m  fupra  preccptum  cft ,  inftitut4 . 

ha- 
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VRACTICM.  LIB.l.  CAP.IX.  14, 
Itjque  dwifimis  difficultas  m  boc  potiffi- 
mum  confiflit ,  at  txlis  in  quotiente  nota  fcri- 

l"Z  ?  ter.  qUa~  divifor  multiplicatus  a  tnem- 
brofubduct  toffit ,      cum  fw,du£ius  fu  rit 
refiduum  ex.flat ,  vel  nullum^  vJ  divifore  mZ 
nus  i  talis  enim  nota  mdicavit.,  quoties  divifer 
contmeatur  m  membro . 

v-  Membrorura  rdiquorum  fimilis  eft  divi- 
fio-  Ad  refiduura  411  D  raerabri  prioris  A  B 
dcxrrorfura  adfcribe  notara  9 ,  qu*  raembrum 
A  B  jam  djvifum  antecedii .  Atque  ita  decun- 
dum  membrum  coniiittutur  41 1. 9,  circa  quod 
eadera  operatio  inllituetur ,  .quse  circa  pri- 
mum .  v 

Quares  nimirum ,  quoths  dtvifor  Z  in  eo 
eonttneatur  .  Reperies  fexies :  fcribe  ergo  6 
fofl  lunulam.anxe  7.  Divifortm  mujtiplica per 
6 ,  &  produ£hm  ?  j8*  membro  41 1.  ^fuifcru 
be ,  ab  eoquefubtrabe ;  refidm  E  *yt  infrcL- 
tmeam  repojtto ,  pun&oque  ante  irjum  notato . 

Denique  notam  3  ,  qua  dextrorfum  fcquitur 
ra  dividendo  AC ,  nfiduo  E  537  adfcribe  ,  ut 
habeatur  membrum  tertium  537.  j.  Rurfum 
qwere  ,  qwtties  divifr  m  tertio  membro  conti- 
ntatur :  reperies  novies  .  fgitur  9  quotienti 
adfcribe.  Diviforem  deinde  multiplica  per  9  , 

&  S/tt?efl?t Sm  a  mmbr0  5 mWtrabe, 

Hi*  pera&is  abfoluta  eft  divifio  tota  numeri 
dati  AC  per  datum  Z. 

VI.  Si  divifione  pe-  et.x  i  t 
wai  Hipcrfit  aliquid,  ut      ^  ' 

exemplo  hic  appofito 
wpcrfunt  5  ,  rcfiduum 
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j  fcribc  fupra  divifo- 
rcm  1  j  ,  lineold  intcr- 
pofita  ,  UC  fiat  fra&io 
N .  Quotiens  crk  imc- 
geF  nuraerus  poit  lu-  j 
nulam  fcripius  ,  uni 
cura  di&a  fra&ione  N. 

VII,  Si  operationc  primS  abfolutS ,  conrin- 
gat  in  fcqucnthim  mcmbrorum  aliquo  (  o.  4  ) 
diviforcm  y  nc  fcmel  quidem  contincri ,  quo- 
tienti  poft  lunulam  ad- 
fcribctur    cifra  ,  & 
membro  apponerurad- 
huc  una  dividendi  no- 
ta  5  ,  lmeola  mter- 
pofna  |   ut  apparcat 

o.  45  mcmbrum  efle 
gcmijiatum,  atque  ita 
membrorurn  numerus 
appareat .. 

VlU.Ut  minor  tromen»  per  majo- 
rcm  dividatur ,  ut  j  per  7,  fcribendus 
ininor  fiipra  majorem,lineoI3  interpo-  7 
fitS,  ut  fiat  fra&io  R.  DcmonArabiturlib.il. 
B.  Thcor.  L  corolL  II. 


10.4.5  $Dhif. 
10 


J 

~  R 

.cap. 


Demonftratio . 


ABC   597  Divifi 
4590.9.  J 
4179 


D  411.  9 


Tot  fcribumur 
noxx  poft  1  u  nulamf 
ac  proindc  tot  uo- 

tis  conitarquoticns 
X,quotfunt  mem- 
bra  divjfionis  ,  ut 

CK 


1 
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3582  ex  opcrat ion c  p ra- 

fcripiS  patct .  Tor 


E       5?7-    3  vcro  funt  membra, 

5?7    J  quot  not*  in  divi- 

— — —  acndo  AC  primum 

o  roetnbrum  AB  an- 

teccdunt ,  quod  quidem  per  fe  manifellura  eii 
Ergo  tot  notis  conitat  quotiens  X ,  quot  not« 
primum  membrum  dividendi  antecedum .  Li- 
quet  igiiur  ex  Ponfm.  VIII.  cap.  III.  numeri  X» 
poit  lunulam  fcripti ,  noiam  ultimara  7  vcrura 
eiTe  prmi  mcmbri  AB  quotientem,  qui  nimi- 
rum  indicet  9  quoties  divifor  Z  in  primo  mem- 
bro  AB  contineatur.  Pari  modo  idipfum  often- 
damdereliquisnotis  numeriX  polt  lunulam 
fcripti ,  iefpe<Stu  membrorum  casierorum .  Er- 
go  numerus  X  verus  cft  quoticns ,  proveniens 
ex  divifionc  numcri  AC  per  Z .    Q.  E.  C 

Qjiod  verJ>,  cum     51.2     ij  Divi/1 
divifor  non  metitur  39 
dividendum  ,  verus  — 
ouotiens  nihilominus     11.  t  f  Jf™ 
m  numerus  integer     11  7  1.39.  i} 
39,  una  cum  frafto  — — 
N  ,  cujus  numerator  5 

eft  is ,  qui  pcradta  divifione  reftat ,  nominator  #  patet  ^x 
vero  divifor  ipfe ;  fic  demonftro  .  Ut  unitaseft  dcf  J4.I.7 
ad  a  Guotienrem  integrum39,  ita  divifor  13  gtcxjjia 
cft  ad  dividendum  <n,  dempto  refiduo^  .  oilcniis. 
Rurfum ,  ut  unitas  eit  ad  fra&um  N  ,  fic  b  no-  .*  parebit 
mmator  1 3  ad  numeratorcm  5 ,  hoc  eft  divifor  thcoL 
ad  rcfiduum .  Ergo ,  ut  unitas  ad  c  imegrum  *  *CaP- 
cum  fra<Sto ;  ita  eft  divifor  13  ad  totum  divi-  c'  %4  * 
dcndum .  Ergo  integcr  ilk  cura  fta&o  verusrf  d  dcfio.' 

♦quo-     14.  7. 
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Cur  autera  nunquara  fimul  ad  quotientcflt^ 
liceat  adfcribere  plus  ,  quam  novem ;  ita  fiet 
nianifcihira.  Vel  membrum  A , 
&  di  vifor  B  *que  multis  con  ft  ant      A  2996 
notis  ;  vil  mcmbrura  cxcedit      B  1000 

*  pttet    udi  (  e  ncque  enira  poteft  un* 

c*  ou.  t.  quampluribus  exccderc . )  Si  asque  multis  no- 
usconftant ,  liquct  cx  Porifmate  IV.  cap.  III.  ? 
B  in  A  contincri  miniis,  quam  dccics  .  Si 
merabrum  A  un£  nota  cxcedat  diviforem  B , 
tunc  ultinia  nota  diviforis  major 
eft  ultiminotimcmbri  ?  m  pa-  A  2999 
teiexnum.  I. ;  ac  proindeper  B  joo 
Porifma  V.  cap.  III.  rurxum 
continctur  B  in  A  minbs,  quam  decics .  Qua* 
re  cura  divifor  in  membro  auolibct  continca- 
lur  fcmper  rainiis ,  quam  decics ,  caufa  jam 
xnanifeftaeft,  cur  non  liceat  unquam  ad  quo* 
tientem  plus  fimul  adfcriberc  ,  quara  9. 

PRAXIS  MODI   I  L 

OPorteat  numcram  A  dividere  per  numc- 
rum  B. 

I.  Diviforem  fubfcribc  dividendo  ad  fini- 
ftram,  fic,  ut  nota  ultima  ultim*  refpondeat, 
peirokima  penultinwe ,  &  fic  dcinccps  •  Quod 
ii  numerus  fupra  diviforcm  pofitus  570  k  tunc 
fcScfce  1.  minorcflet  divifore ,  oportebit  diviforem  ad 
nnum  locuna  promovere  dcxtrorfum  *  ut  in 
*xemplo  cernitur . 

Cenfctur  autcm  fitpra  diviforem  eflepofi- 
*um ,  «quidquid  illi  ad  tevara  eft .  Unde  fiipra 
Saieit  570*5  fiipra  8  eft  37  ;  fupra  %  eft 
370, 

Scbema 
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Shcma  I. 

Scbe.  2. 

A    37019  T  4 
B     8n  \ 

JK2X  * 

Schc.  j. 

Sche.  4, 

4- 

4^  r 
ma  \  4 

1*9  r 

4 

Nora. 

Chara- 
dtcrcs, 
quibus  ad 
dcxtram 
hic  vir- 
gula  eft, 
ccnicmr, 

ddcti . 


II.  Quaere  quotics  divifor  in  notisfupra^. 
ipfum  pofitis  contineatur .  Sed  quiaplerumque 
fioc  juoicam  difficile  eft ,  quaere  quotics  ultima 
diviforisnota  8  m  numcro  fupra  ipfam  fcripto 
3  7  contineatur  ,  rcperies  contincri  quater. : 
fcribe  ergo  4  poft  lunulam  . 

III.  Per  notam  4,  in  quotientc  fcriptam, 
multiplica  totum  diviforcm  ,  &  produdhun 
fubttahe  a  notis  3702.  iupra  diviforum  fcriptis: 
&  refiduo  fupra  eafdem  fcripto ,  dele  tam  di- 
viforem  ,  quam  notas  fupra  ipfum  pofitas . 
Malunt  autem  plerique  fingulas  feorfim  notas 
diviforis,  per  quotiemem  4  multiplicatas ,  a 
nnraeris  fupra  ipfas  pofitis  fubducere,  fubtra- 
«ftione  videlicet  multiplicationi  alternatim  in- 
*crpofita . 

Exemplum . 

*  • 

a  8  in  4  facit  32  ,  quae  fubtra£Va  ex  37  relin-  *  Schc.i. 
quunt  5  :  dclc  b  37 ,  cc  8 ;  5  vcro  fcribe  fupra  *  Schc*. 

K  7 .  Rur- 
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7.  Rurfum  2  in  4  faciunt  8 ,  qux  fubtra<5ta  cx 
c  Schc  3.  50  rclinquunt  42  :  dclc  r  igitur  <o,  &  indivifo- 
rc  2 ;  refiduum  vero  42  fcnbe  fupra  50.  Deni- 
quc  i  in  4/acit  4  f  qua?  fubtradta  a  422  relin- 
^Schc.  4.  quunt  418 :  dele  ■/  igitur  422  y  &  1  ;  refiduum 
autem  418  fcribe  fupra  422 .  A:que  ita  divifo- 
ris  applicatio  una  pcradta  eft , 
•  Schc.x.     n#  Veriim  e ,  quia  uliima  diviforis  nota  8 , 
per  quoticntem  4  multiplicata ,  &  fubtradta  cx 
37 ,  etiam  nota  penultima  2,  per  eumdemquo- 
tientcm  4  multiplicata  ,  fubtrahi ,  debe  a  refi- 
duo  jo  fupra  ipfam  pofito ,  iteraquc  &  pnm  a 
/  bcnc.3.  1  multiplicata/pcrquotienrem  euradem4fimi- 
liter  a  refiduo  lupra  ipfum  fcnpto  422  fubdu- 
cenda  eit :  h:nc  nt ,  ut  dum  quaeritur ,  quoties 
diviforis  nota  ultima  8  in  notis  fupra  ipfa«i  exi- 
ftentibus  $7  contincatur ,  talis  polt  lunulam 
noia  in  quotien  e  fit  reponenda ,  per  quam  fin- 
gulae  notae  diviforis  multiplicatac  poflin  fub- 
trahi  a  numeris  fupra  lpfas  fcriptis ,  &  ea  qui- 
^s  .       dem  adhuc  lege,  ut  ultimdfubtradtionepera&ii, 
g  c  ?.4.  rcfijuum  ^  f  g  ^g-  flt  vcl  nullum,  vel  divifbre  mi- 
nus ,  quemadmrxium  num.  IV.  modi  I.  eft  tradi- 
tum  .  Qyure  fi  priml  fubtradtione  fadt3 ,  ne- 
queat  peragi  fecunda ,  aut  his  pera&is ,  tcrtia  ; 
nota  poit  lunulam  fcripta  minucnda  cft  unnate 
eoufque  ,  donec  fubtradtiones  fingute  poffint 
abfolvi.  Pnus  igitur,  quam  opereris,  ferio 
tota  operatio  num.  III.  praefcnpta  crit  men- 
taliter  peragenda,ut  nota  in  quotiente  adfcrip- 
ta  examinetur .  Quod  fane  non  Tyronibus  nio. 
do,  fed  etiam  non  raro  exercitaiisfubmoleftum 
eit.  Unde  fatms  erit ,  hoc  examen  notando 
ieorfim  inftituCre . 
Exemplo  jam  didta  declaremus.  Detur  M 

de- 
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Schc.  y. 

dividendus   per  N  . 
Qpaero  ,  quoties  N  in      M.  Vfn  ) 
notis  fupra  lpfum  pofi-      N.  949  )F* 
tis  738  contineatur. 

Reperio  ter .  Scnbo  ergo  3  poft  lunulam .  2  in 

3  tacit  6 ,  quae  ablata  a  7 ,  relinquuni  1 .  4  m  j 

facit  12  f  quae  ablata  aq,  relinquunt  1  . 9  in  j 

cil  27 ,  auae  ex  18  auferri  ncqueuni .  Nota  igi- 

tur  3 ,  ad  quoticmem 

fcripta  ,  nunis  magna      Schc  6 

eit .  Quarc  hac  reje-  x^ 

£13  ,  fubftituo  2  ,  &  rfjfO 

cxamen  repeto ,  2  in  2  J&- 

funt  4 ,  quse  fubtra&a  ■ 

cx  7  relinquunt  3 . 4  in  2  fum  8  ,  quae  fubtra- 

fta  cx  33  relinquunt  25  c  in  2  funi  18  ,  quae 

fubtradfci  a  258 ,  relinquunt  240 .  Nota  igitur  2 

lcgitima  eft . 

Quamvis  autem  pleriquc ,  ut  dixi  fupra ,  fub- 
tra&ionem  muluplicatione  permjfccant ,  modo 
jam  explicato ;  mihi  tamen  videiur  confultius , 
ut  raultiplicatio  tota  fimul  abfolva.ur ,  &  qui- 
dem  a  finiftra  in  dextram ,  adhibiui  cauaonc 
numero  IV.  modi  I.  ptaefcripia . 

V.  Applicatione  prim£      Schem.  7. 
diviforis  abfoluia  ,  quas 
Schcm.  1.  11  .  iii  .  iv,  4* 
cxhibctur ,  promovebitur  >W*    r  4 

div:for  B  una  nota  verfus      A.  ^fol 
dextram ,  uti  fadhim  vides  B. 
in  Schem.  v  1 1,  &  operatio  inftituctur  peromnia 
fimilis  ha&enus  tradiiae .  Aique  ita  danceps 
applicationes  reliqu* ,  (iplures  eflent  faaendae , 
abfolventur . 

K   2  VI. 
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VI.  Si  faita  aliqua  promotione  diviforis  ,  is 
ne  femel  quidem  in  notis ,  fupra  fe  pofitis  , 
contineatur ;  ad  quotientem  fcnbatur  cifra ,  & 
divifor  .unb  adhuc  loco  promoveatur ,  nulll 
in  dividendo  nota  deleta . 

VII.  Si  qiiid  fuperfit  divifione  pera&a ,  fiet 
quod  prafcriptum  num.  vi.  modi  i. 

Scbem.viii.  exbibetur  numeri  A  pernume- 
rum  B  divifio  tota  ,  qu&  fupra ,  tantum  de- 
clarandi  gratid ,  pluribus fcbematis  fuit  exbi- 
bita . 


Demonftratio 


H 


Schcm.  VIII. 


A  *^*4  { 


84 

45— 
821 


Ujus  modi  fimilis 
eft  demonilra- 
tioni  praecedent  is . 

Quamvis  autem-. 
bac  ratio  dividendi 
pajjimfit  ufitatOj  prio- 
rem  tamen  illam  longe  meliorem  fentio :  ufitata 
fiquidem ,  dum  notas  expungit  ,  veftigia  di- 
vifionis ,  ac  membra  confundit,  utfiquider- 
ratum  fit ,  correRio  adhiberi  plerumque  vix 
pofjit ,  ut  ex  fchem.  VUt fatis  apparet .  Prior 
vero  illa  finguladivifionis  membra ,  £r  fin- 
gularum  produtt*  multiplicationum ,  qua 
fubtraftione  fattd  ex  membris  fingulis  ma- 
nent  refidua ,  diftin6le  exbibet .  Quo  fit ,  ut 
facilis  fit  correClio  ,  fi  error  irrepjerit . 

Plures  alii  modi  divifionis ,  qui  non  minus 
ingeniiy  quam  utilitatis  babent ,  apud  prte- 
a  Defaig.  fatum  Auftorem  a  vidcri  pojfunt . 
Hl. 

USUS 
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USUS  TABUBLiE  PYTHAGORICjE 
Communis  in  Divifione . 

DAtus  fit  nuraerus  quicumque  ,        62  E 
duabus  notis  conftans   E,  8  F 

&  nota  quaevis  fimplex  F  .  Quse- 
rimr  quoties  F  in  E  continetur  . 

Qu*ratur  0  in  latere  A  B  nota  F,  &  in  line5  0  vide  ta- 
numenca  1II1  refpondente  numerus  E ,  aut  eo  bcl.  c.  6. 
proxime  roinor  56.  Ab  hoc  numero  furfum 
afcendendo  ad  latus  A  C ,  incides  in  quotien- 
tem  quaefitum7. 

Ratio  patet  ex  conftru&ione  tabute ,  cap 
VI.  tradita .  . 

DIVISIONIS  COMPENDIA. 

D 

C   2889    j  829  1000 

829 
2889  «  G 

1000 

/^Ura  ultima  nota  diviforis  D  eft  unitas  * 
V>  &  reliquae  omnes  cifrae ;  a  dividendoC 
aufer  tot  ad  dextram  notas  829 ,  quot  cifras  ha- 
bet  divifor ;  reliquas  2889  fcribe  poft  lunulam, 
quibus  appone  notas  abjedhs  829  fupra  divifo- 
rem  1000  fcriptas,  lineote  interpofu3 :  quo- 
tienserit  2889  numerus  intcger,  poft  lunu- 
lam  fcriptus  ,  una  cum  fradhone  G.  Quod  (i 
notae  abjedVse  etiam  cifra  funt ,  ut  in  excraplo , 
quotiens  erunt  ipfse  noix  ad  finiftram  refi- 
dux  342. 

^  K    3  Demor.~ 


- 


tSoARlTHMETICjE 

Demonftratio 


- 

Divif  T^Acile  colllgi- 

341  J  000       1000        JP  turexPorifm, 

VIII.  c.  in.  Qjxm 
^41  etiam  patct  cx  fe- 

.Quotient        cundo  compendto 

multiplicationis  c. 
VII.  Nam  1000  multiplicans  342,  producet 
342000.  Efgo  1000  dividens  *  41000  facitquo- 
tienrem  341 :  ut  paret  ex  definitione  XIII  *  8c 
XIV.  L.  VII.  Per  defin.  quippeXIII.  L.  Vtt \ 
ut  unitas  cft  ad  1000 ,  ita  341  eft  ad  produ&um 
•  i3.  j.  j^tooo.  Ergo  a  pernwtando  t  ut  unitas  eft  ad 
342 ,  ita  1000  eft  ad  341000.  Ergo  per  defin. 
XIV.  1000  dividens  342000  ,  dat  quoticn- 
tem  342. 

II.  Cum  divif^r  B  conftat  aliis  notis  fignifi- 
cativis  unl ,  vel  pluribus  diverfis  ab  unitatc ,  ad 
dextram  veri>  habet  cifras ;  a  dividendo  A  rur? 

A.  2.  4.  9.  j  4^  B  2  j  00 
%  r  146 

-~  \      124— m 

0.4  ^  200 

0.9 


t 

fum  aufcr  ad  dextram  tot  notas  46 ,  quot  habet 
cifras  divifor ,  &  notae  reliquse  249  aividantuc 
pcr  folas  diviforis  notas  fignificativas  .  Divifio- 
nc  pcra<fta ,  fiquid  fupcrfit ,  qucmadmodum  hic 

fuper-  , 
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fupereit  i ,  id  cum  notis  abjc&is  46  quouenti 
inicgro  124  appone  ,  divifore  fcripto  infcrius , 
&  lineolS  :nierpofiia.  Qjiotienscritintcger  124 
cuin  fra&o  m. 


Demonftratio 

FX  Porifm.  VIII.       C.  ij.  2.000  3  D  4 
c.  III ,  vel  etiam  24 
ex  compendio  I.  mul-  — 
tiplicationis  c.  VIL  3.2.  t  ^Q 

difcurfu  fimili  ,  ut  3.2,  \  68000 

paullo  anic  ,  elici-   

tur .  o 

III.  Cum  dividendus  habet  cifras  ad  dcx« 
tram,  &  nihilexnotisfignificativisfupereit, 
tot  quotienti  adfcribentur  cifrae ,  quot  polt  uU 
timum  mcmbrum  fignificativum  cifree  reftant 
in  dividendo . 

Efto  C  dividendus  per  D :  4  in  primo  mem- 
bro  27  continetur  fexies .  Scribo  ergo  6  poft 
lunulam  .  4  in  6  eit  24,  quae  fubfcribo  membro 
27 ,  ab  eoque  fubtraho ,  &  refiduum  3.  repono 
infra  lineam  ,  eique  adfcribo  notam  diviaendi 
proximam  2  ,  ut  nabcam  fecu  ,dum  membrum 
32 .  4  i»  32  continetur  o&ies  :  fcnbo  8  in 
quotiente.  4  in  8  facit  32 ,  quae  fubtradta  ex 
membro  32,  nihit  relinquunt ..  Qira  vcro  in 
dividendo  jam  nih  l  reftat  ,  pne  er  afras ,  ad- 
fcribo  quotienti  cifras  totidem ,  &  peradh  eft 
divifio  ► 

Demonftratioex  Porifm.  VIII.  cap.  III. 
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ij*  ARITHMETICM 

SPECIES  DIVERSJE 

EUmdem  ad  modum  trafhndas ,  qui  craditur 
in  muluplicatione  cap.  VII. 

C  A  P  U  T  X. 

Divifo  faciUima  per  laminas  tabula 
Pytbagorica . 

« 

]N  opere  divifionis  praecipuum  facefllt  nego- 
tium  inventio  quoti ,  feu  quotientis ,  per 
quem  multiplicandus  eft  divifor  .  Hunc  quo- 
tum ,  quin  ctiam  produdhim  ipfum  ex  divifo- 
re,  in  quorum  raultiplicato ,  admirabili  com- 
pendio  laminae  exhibent .  Cxi era  omnia  pera- 
guntur ,  ut  in  modo  primo  cap.  praccedentis  , 
qui  aptior  eft  huic  methodo ,  quam  fecundus . 

Z  Datus  Sit  n  u- 

a    b    c   597  Divif.      merus  AC  divi- 


4590.9.3.  dendtis  per  nu- 

f769  merum  Z . 

— — \X  L  Appone  fibi 


d  41 1.9  mutuo  laminas , 

558  x  quae  in  pnmo  , 

eoque  fupremo 


e  5J7.    j  ordine  exhi- 

5  }7    3  beant  diviforem 

■  -  ■  Z.  PraBter  fche- 

O  ma  hic  appofi- 

tum ,  infpice  ta- 

bellam  AX  cap.  VI 

II.  Deiermina  membrum  primum  AB  f  ur 
num.  I.  modi  primi  cap.  X. 
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m.  Vide ,  quis  ordo  in  laminis  numerura 
contineat  memoro  arqualem ,  vel  proxime  mi- 
norera  .  Is  autem  ordo  eft  proximfc  minor 
inembro  ,  cjuem  immediate  fequitur  ordo  , 
membro  major .  Numerus  laminae  exponentis 
XZ ,  ordinem  denominans ,  eft  quotus ,  poft 
lunulam  fcribendtis . 

In  exemplo  noftro  reperis ,  ordinem  proxi- 
me  minorem  membro  efle  fcptimum  .  Scnbe 
ergo  7  poft  lunulam . 

IV.  Ordinem  inventura ,  qui  eft  ipfura  pro- 
du<Skum  ex  divifore  in  quotum  7 ,  exfcribe  in- 
fra  membrum  AB,  ab  eoque  fubtrahc,  &  infra 
lineam  fcribe  refiduum  41 1 ,  cui  adjice ,  pun- 
6fco  interpofito ,  notam  9 ,  quse  in  dividendo 
membrum  primum  A  B  antecedit,  ut  habeatuc 
membrum  fecundum  411. 9. 

V.  Divifio  fecundi  membri ,  &  fequentium 
eodem  modo  peragetur ,  quo  primi . 

VL  Si  membrum  eft  minus  ipfo  divifore,  ac 
proinde  &  primo  laminarum  ordine ,  qui  nimi- 
rum  conrinet  di  viforem ;  quotienti  cifra  adfcri- 
bctur,  &  membro  adhuc  una  adjicietur  nota 
cx  dividendo ,  ut  membrum  habeatur  novum . 

VIL  Si  nonus  ordo  eft  membro  minor ,  in 
quotiente  fcribatur  9. 

Porro,  exercitatione  vel  miniml  accedente, 
momento  cetnitur ,  quis  ordo  proxim&  minor  9 
aut  major  membro  fit .  Revocanda  funt  in  me- 
moriam  Porifinata  II,  ac  III  cap.  IIL  item  quae 
raonui  cap.  VI  de  modo  exfcribendi  r  ac  lc- 
gendi  ordines .  Dc^nde  refle&cndum  eftma- 
ximi  ad  ultima  loculamenta  ordinum ,  jjuanu 
nimirum  fit  nota  in  poftremo  ad  tevam  tdan-* 
gulo  i  &  an  fumma  notanun  Rhomui  pnoximi 

cxcc- 

* 
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excedat  novem ,  adeoque  num  aliqua  indt- 
nota  in  ir langulum  poitremum  fit  rejicienda , 
&c. 

Demonftrath 

FAcile  colligitur  cx  demonftratis  cap.  IX.  & 
ex  ips3  divifionis  definitione ,  quam  vidc 
ante  iib.  VII.  def.  XIV. 

Qjiam  vero  pra>ftans fit  bsc  dividndi  ratio9 
nemocertius  intelliget ,  q-iam  qui  fuerit  ex- 
pertus .  Plwer  fane  divfiones  und^  alterdve 
hord  fic  expediet ,  quam  die  intcgro  viicom- 
muni.  Alhoc  temporis ,  atque  over/e  ingens 
compendium  acc?dit  opsrationis  fecuritis ,  qua 
errori  ex  incurid  ,  &  ballucinatione  orto 
vix  locum  ullwn  relinquit . 

C   A   P.     X  I. 

AJditionis ,  'Vnbtrjflionis ,  Multipli- 
cationis  ,  Divifionis  examina  . 

TUtiflimum  efl ,  ut  per  invicem  hne  fnecies 
examinentur,  cumreliquae  Praxes  fint  er- 
rori  obnoxias .. 

ADDITIONIS  EXAMEN 

ii r  A  T^It  pcr  fubtra&ionem  .  Efto 

*f  B  I    fummaX,  facfta  cx  additionc 

— -  duorum  numerorum  A, & B .  Al- 

1*8  X  terurrum  additorum .  puta  B ,  fub- 

2  j  trahe  k  iummZ  X.  Si  refiduus  C  fit 

—  idem  cum  Altcro  A ,  re&e  pera- 


tRACTICJE  TJB.  I  CAP.XI.  i<$ 
I23  C      <5ta  fuit  additio.  Erratum  eit,  fi 
non  ert  idcm . 
Quod  fi  exiftat  fumma  Z  ex  additione  trium 
numerorum  D ,  E  ,  F  ,  aut  plurium ,  examea 
init iiuetur  huuc  in  modum  .  Incipe  k  finiitra  f 
197  D       &  dic  2,  8,  4  funr  14  ;  haecfub- 
83  j  E      tra&a  ex  16  rclinquunt  1,  quse 
47tf  F       cum  o  faciunt  20 .  Den  9  ,  3  ,  7 
■  faciuat  19 ;  haec  ablata  ex  20  re- 

1608  Z      linquunt  x ,  quod  cum  8  facit  18. 
-         v     7  1  j ,  6  faciunt  18 ,  quae  ablata 
210  ex  18  nihil  relinquunt  .  Proba 

igitur  fu it  additio ,  cum  fumma  Z 
«qualis  reperiatur  omnibusfuis  partibus  fimul 
fumptis . 

SUBTRACTIONIS  EXAMEN 


ij4  G 
52  H 


Flt  per  additionem  refitfui  X  ad 
numerunrrfubtra<Stum  H:  fi 
enim  fumma  K  inde  fadta  con- 
182  X      veniat  cum  numero  G,  a  quo 
52  fa<5ta  eft  fubtratftio  ,  pfoba  eft 

fubtrailio ;  mala,  fi  non  convc- 


234  K  niat. 

Licebir  etiam  fubtra&ionem  234  G 

examinare  pcr  fubtra<5tionem  .  52  H 

Refiduum  X  fubtrahe  ab  G ,  &   

novum  rcfiduum  fit  L ,  Si  hoc  182  X 

conveniat  cum  numero  H  prius  — . 

fubtrailo ,  bona  fuit  prior  fub-  52  L 
tradtio  .  Ratio  utriufque  exa- 
rninis  manifefta  cit . 

£XA- 
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EXAMEN  MULTIPLICATIONIS 

•  1 


Flt  per  divifio-  523  N 

ncm .  Nurac-  6  P  (  52}  R 

ri  fc  mutud  mul-   

tiplicantes  fintN,        3158  Q. 
P..  Per  multipli- 

cantcm  P  dividc  produdhim  Q..  Si  qnoticns  R 
conveniatcum  multiplicato  N,  tttkh  inftim- 
ta  fuit  multiplicatio ;  male  vero ,  fi  non  con- 
vcniat . 

a  def.  ij.  Ratio  patct  ex  notione  primS z multiplicatio- 
&  14.      nis ,  ac  divifionis ,  &  XVI.  L.  VII. 

Si  per  laminas  fa<5ta  eft  multiplicatio ,  vix 
opus  ullo  examine :  adeo  fecura  eft  ab  errore 
iftamethodus .  Si  tamen  volueris  cxaminare  , 
nullum  erit  cxamen  facilius ,  quam  ipfa  multi- 
olicationis  iteratio 

^*^^m  •  •        ■  ■  m  »  w  mt  ^m  »  *  9 

EXAMEN  DIVISIONIS 

Flt  per  multiplicationem .  Divifor  B  multi- 
plicetur  per  quotientem  Crfi  producatur 


&'4.7-   multiplicationis ,  &  XVI.   


Si  poft  divifioncm  ali-  4 

quid  fupcrfit  ,  diviforcm   

E  raultiplica  perquoticn-  o.  8 

tem  F :  produ&o  G  adde  8 

refiduum  2.  Si  fumma  H  fit  _ 

cequalis  dividendo  A,  pro-  o 


ba  eft  divifio  • 


A  E 
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f 

A  E  Quod  fi  per  lami- 

24. 1. 1.  J;  Dh;i/r      nas  pcradta  divifio  eit, 


24  80}   F      vixopus  erit  examme 

_  ullo.  Si  tamen  exami- 

o.  1. 1.        G         nare  placucrit ,  multi- 
9         1409      plicatio  ad  cxamen  re- 
_  cjuifita ,  iifdem  manen- 

tibus  laminis ,  qu#  di- 
%  %      vifioni  infervierunt  , 

  perficictur . 

H.  2411 

- 

Scbolium . 

MOdi  examinandi  per  abjeliionem  novena- 
riiy  quoniam  fallaces  funt ,  bicnon  iu- 
buit  adfcribere .  Nituntur  tamen  infigni  pro- 
prietate  ejufdem  numeri . 

/.  Metttur  entm  novenartus  omnem  nume- 
rum ,  cujus  nota  acceptm  tanquam  fimplices 
conficiunt  9» 

Tales  numeri  funt  18 ,  27 ,  36  , 
45  >  54  > tf  ?  >  7* > 81 , 90 , 99 , 108 , 1 17, 126, 

a/«  wfiniti . 

If.  /m<i  cujufcunque  numeri  ,  0  novenario 
numerati^  nota  fimpliciter  aecepta?  confL  iunt 
9  ,  i//ir  tantum  numcris  exceptis  ,  quorum 
omnes  nota  funt  9  ,  cujufmodi  funt  99 ,  999  * 

/1Z  &  fittftttroif  quicumque ,  duabus  nctis 
confians,  quem  9  nonmetitur ,  dwidatur  per 
9 ,  «fewi  erit  rejfduum  cum  ee ,  9 t*<fc/  remanet , 
fi  not dB fimplictter  accept*  dividantur  pery. 
Utfi60f  dividatur  per  9 ,  remanet  1 . 
piantur  jam  nota  fecundum  valoremfimpliccn^ 
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6  ,  S*  4f*ciunt  10 ,  qua  divifaper  9,  etiam  re* 
linquunt  1 .  Patet  ex  1.  £r  IL 
*  /K.  Quodfinota ,  numerum  datumcompo* 
nentes ,  fimpliciter  accepta  ,  confictunt  minus , 
jmuW  9 ;  ^  ,  quod  conficiunt f  erif  refi- 
duum  ,  rehrquttur  f  numero  dato  per  9 
Jwi/o  .  Dentur  33  :  divifa  peryreltn- 
quunt  6,  quantum  videlicet  conficiunt ipfanota 
fimplices  3,  (jr  3. 

Atque  ex  his  demum  conftquens  tft , 
quovis  numero  divifo  per  $  idem  reltnqui* 
quod  relinqmtur  ex  notis  ejufdem  numeri  finu 
pliciter  acceptis ,  fi  per  y  dividantur  m 

Neminem  legi ,  ^ui  borum  caufam  aperiat . 
Indicabo  fontem  verbo .  Novenarius  eft  unitate 
minor  denario .  ffac  rif*  y?  expendas ,  £r  j^/i- 
wf  propri&ates  inde  jamrecenfitas  non  diffi- 
culter  deduces . 

Porro  quamvis  hac  proprietas  pulchra 
fit ,     verijjima ,  examina  tamen  per  illam^ 
inftituta  fallunt ,  A  notis  fiquidem  omnium^ 
numerorum  addendorum  fimpliciter  acceptis  9 
abjiciuntur  quoties  poffunt^  hoc  eft  divt- 
duntur  illa  per  9  ,      refiduum  fervatur  .  Si~ 
militer  a  notis  fumma firhpticiter  acceptis  ahji- 
ciuntur  9  f  quoties  poffunt .  Quodfirefiduum 
idem  fit  cum  priori  refiduo ,  concluditur  9  rite 
fuiffe  peratlam  additionem .  Sed  fallit  conclu- 
Jio ,  y  witf  /ir e r  plerumque  tum  erratum  non  fit  s 
infiniti  tamcn  cafus  dari  poffunt*  in  quibus  hoc 
examen   indicet  additionem  effe  bonam9  qua 
mala  eft  .  Ratio  eft ,  quia  poteft  novenarius  % 
imb  &  quivis  numerus  f  dividendo  duos  nume- 
ros  in&quales  f  idem  vxbibere  refiduum :  quod 
quidemperfe  eft  mwiftftum . 

Ea 
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In  numeris  Ay  B9  C,  j    558  A 

funt  8,  £r  8  funt  16.  Abjettis  9    234  B 
refiant  7 ,  f     *****  t  faciunt  9 :  yt*i-  — 
bus  abje£lis  3  ,  &  /^faciunt  7  .  N«-    8 55  C 

rif  igitur  A9  B  divifis  per  y  # 
reflant 7  .  m  numero  C  8,  }  faciunt 
1 1  :  abjeftis  9  re/?aitt  ^  f  c«m  5  factuntj . 
Vtrobique  igitur  tam  ex  addendis  A,  B ,  fttaiw 
(X  fummd  fratenfa  C  fu*erfunt  7  :  nequc-, 
tamen  C  vera  fumma  ejt  A  ,  1? ,  conficiunt 
enim  illi  592.  Pirimodo  in  fubtraftione ,  m«/- 
tiplication  ,  divifione  ,  radicum  extra&ione 
foujus  examsnisfides fufpefta  eft . 


ARITH- 
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PRACTIC^ 

L  I  B  E  R  IL 

■ 

LOGISTICA 
FRACTORUM 

NUMERORUM. 


C  A  P  U  T  I. 

FraSlorum  Numerorum  Dcftnitio  , 
Scrifth  ,  Enunciatio . 

* 

NUrncrus  fraftus ,  qui  etiam  fra&io  , 
&  minutia  dicitur  ,  eftpars,  vel 
partes  unitatis ,  aliquod  totum  divi- 
fibile  reprsefcmanus .  Ut  fi  totum 
aliquod  le&uni  fit  m  quinquc  partcs  aequales  , 
&quifpiamcx  illis  fumpfcrit  tres;  diccntur 
illa&  trcs  quimae  partes  numcnxs  fradhis . 

Quoniam  igitur  fra&us  numcrus  cft  pars  9 
panefvc  alicujus  totius ,  duobus  numeris  fchbi 
debec,  quorura  unus  indicct  quot  partcs  ex 
toto  accipiantur ,  aUer  quales .  Scribuntur  por- 
ro  duo  illi  numeri  fupra  ravicem ,  lineolS  in- 
terpofiiS .  Ut  vides  in  his  exeraplis . 

Supc- 
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i 

A- 


4 

C- 

3  7 


ii 


Snperior  numerus  indicat ,  quot  ex  toto  par- 
s  accipiantur ,  infcrior  defignat ,  in  auot  par- 

ur  divifum  %  ac  proinde  qualcs 


•I5TT 

r  

 g   -f    — —  -  —  —  — '  r  ~ —  - 

Superior  igitur  t  quia  partium  ex  toto  ac- 
ceptarum  indicatnumerum ,  numeratordicitur, 
inferior  autem  f  quia  partium  acceptarum  de- 
fignat  fpcacm  f  nora.nator ,  fcu  denomina- 
|or  appellatur . 

Fra&i  A ,  B  *  C ,  D  fic  enuntiantur  .  A  una 
fecunda ,  feu  una  dimidia ,  B  du*  terti* ,  C 
quatuor  feptimae,  D  undecim  decintee  tcrti*. 

Quam  vis  autem  pro  toto  di  vifibili  plerumque 
imitas  fuppoftatur ,  numcrus  tamen  quicunque 
fupponi  poteft  .  Quarc  E  fra&us ,  fi  totum 
5  E  fint  64  aurci ,  fignificat  quinque 

2  odlavas  partes  64  aureorum . 

Denique  ad  fra&orum  naturam  penitus  intcl- 
ligendam ,  id  erit  ftudiose  obfervandum ,  fradkos 
ab  intcgrisuumerwquoadrem  nondifFcrre.  Ea 
foladifTerenra  dt,quod  fra&i  dcfignent  res/juas 
fint  partes  rerum  ab  integris  numcris  defigna- 
tarum  ,  ac  proinde  ?  quod  unitates  fra&i  nu- 
meri  fint  relativae :  inregri  vero  numerinni- 
tates  fint  abfolut^  .  Dentur  cxempli  gratid 
floreni  115  ,  8c  fra&io  a  ,  hoc  eft  4  vigefimx 
aniusfloreni.  Numerus  Integer  115  continet 
sentum  viginti  quinqu|*Tnitates,quarum  fingu- 

florcnum  dcfignant,*radhis  fimilitcr  a ,  hoc 

L  eft 
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eft  quatuor  vigefimae  partes  flore-  - 
ni  ,   continet  quatuor  unitates  ,      ^  a 
quarum  fingul*  defignant  unam*  %0 
panem  vigefimam  floreni  ,  hoc 
eit  aflem  unum  ,    ac  proindc  f 
quatuor  vigefimae  floreni  hgnificant      ^  ^ 
4afles,  quitam  eft  numerus  intfc- 
*er,  qukm  nj  floreni.  Imoquili-  * 
bet  numems  mieger  f  res  quantas  - 
defignans  fra<Shis  eft ,  fi  cum  ma-        JL  c 
jori  toto  coraparetur .  Nara  t  floreni  - 
funt  una  tertia  unius  librx ,  five  b ; 
&  *  pedes  funt  trcs  quim*  unius  % 
paflus ,  five  c  ;  &  1000  pafliis  funt       ^  j 
du*  quint*  unius  railliarii  Italici, 
five^/.  AdhagcTyronesadvertere,  5 
multura  intereit .  Caufa  namque  pr«cipua^  9 
ob  quam  illis  fra&orum  numerorum  tra6katio 
difficilis  ,  &  obfcura  videri  folcat,  ea  eit, 
quod  prias  ad  operationes  fra&orum  ,  ac  rc- 
gulas  addifcendas  profiliant ,  quam  Ulorum  na- 
turam  perfpexermt . 

Monitum  Generale . 

CUm  duag  fradtiones ,  aut  plures  inter  fe 
comparantur  f  femper  intelligendae  funt, 
efle  partes  ejufdem  totius ,  nifi  contrarium  in- 
dicetur . 


CA- 


F 
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C  A  P  U  T    I  L 

Fralhrum  Theoria  Prima  . 

THEOREMA  L 

Ra£hts  omnis  efl  ad  totum ,  feu  umtatem  , 
ut  numerator  ad  denommatorem . 

4 

Demonftratio . 


PAtetex  definitione  numeri  fra&i  capite— 
prcecedemi  explicaia  .  Denominator  cnim 
defigmt  ipfura  totumfe<Shim  in  tot  panesaequa- 
les ,  quot  m  denominatore  unitates  funt .  Nu- 
merator  vero  indicat ,  quot  partes  ex  toto  ita 
fe&o  accipianiur  .  Quare  cum  fradtus  nihil 
aliud  fit ,  quam  ille  ipfe  partium  numerus  ,  quas 
acceptas  eilc  cx  toto ,  numcrator  indicat ,  ma- 
nifeltum  elt ,  fra<5tum  e(Te  ad  totum ,  ut  nume- 
rator  eit  ad  nominatorem .  Ex  hoc  ritc  intel- 
lecfto  exiltunt 

Corollaria . 

2?  a       ^Um  numerator  eft  minor  de- 


-  c 

zo  nominatore,  fra&us  fuo  toto 

ao         minor  eit . 

~  b  Cum  numerator  n©minatore  ma- 

jor  eit ,  fradtus  cft  major  toto .  Sic 

3  fra&us  a  ,  id  eft  triginta  vigefimae  , 
Y  c       excmp.  gr.  ,  florcm  ,  hoc  eft  jo 

aiTes ,  funt  majoies  toto ,  nc/npe  flo- 

4  .      jreno ,  feu  10  affibus . 

4   d  L   %  Cum 
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Cum  numcrator  numcratori  aequalis  eft ,  fra- 
6tus  toti  aequivalct .  Sic  b ,  id  eit  xo  vigefimae 
floreni ,  hoc  eit  to  aflcs ,  conficiunt  florenum  . 
Sic  :  ,  7  ceq  ui  valent  unitati ,  feu  toti ,  quod  uni- 
tas  rcprasfentat . 

I  L 


*  "  -  Ex  theorcmate  colligitur  vcritas 
Y  *  illius ,  quod  num.  VIII.  cap.  IX.  in 
modo  prirao  divifionis  traditur :  ni- 
miram  cum  numerus  %  minor  per  majorem  $ 
dividendus  eft  ,  quotientem  haoeri  y  fi  major 
minon  fubfcribatur  ,  ut  fiatfra<Stio/\  In  omni 
'  fiquidem  divifione  quotiens  eft  ad  unitaiem  , 
ut  dividendus ,  qui  hic  eft  2 ,  ad  diviforem  , 
qui  hic  eft  Scd  etiam  fradtio  f  eft  ad  unita- 
tem,  utiadj.  Ergo/hiceft  quotiens. 

THEOREMA  II. 


SlfraSli  unius  numerator  a       E  F 

eft  ad  nomtnatorem  b  ,  ut    a  1  3  c 

frafti  alterius  numerator  c  efl  ,   ~  *~*  , 

ad  fuum  numeratorem  d9fra~  ^  *  ® 
Cli  aquales  erunt . 

Demonftratio . 


PLadtus  E  cft  ad  totum ,  ut  numerator  a  ad 
nominatorem  b  per  theor.  L  ,  hoc  cft  per 
hyp. ,  ut  numcrator  c  ad  norainatorem  d ,  hoc 
eft  per  theor.  I. ,  ut  fradtus  F  ad  idem  totum . 
Quare  cura  ambo  fraiti  E ,  &  F  ad  totum  , 
quod  in  utroque  idem  c(Te  fupponitur  ,eamdem 

habeant 
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habeant  proportionem,  pcr  IX.  lib.  V.  sequales 
erunt.  Q.  E.  D. 

Itaque  valor  fraetorum  non  ex  magmtudine 
numerorum9  quibus  exprimuntur  ,  fed  cxpro- 
portione  eorumdem  aftimandus  eft ,  quod  ulte- 
rius  ex  tbeor.  UL  ly.  y.  imotefcet . 

THEOREMA  III. 

FRa&us  ille  A  major  eft  altero      A  B 

B  ,  cujus  numerator  cadno-  e  8  %  g 

minatorem  f  majorem  habet  pro-    —  — 

fortionem9quamalteriusnumera-f  16  6  h 
tor  g  ad  nominatorem  fuum  h  . 

Demonflratio . 

NAm  per  theor.  I  fra&us  A  ad  totum  eam- 
dem  proportionem  habet ,  quam  e  ad/; 
hoc  eft  cx  hyp.  raajorera ,  quam  g  ad  h ;  hoc 
eft  per  theor.  I.  majorem  ,  quam  fra&us  B  ad 
totum  idem .  Ergo  per  X.  fib.  V.  fradhis  A 
fta&o  B  major  eft .      Q.  E~  D. 

THEOREMA  IV. 

TjRatti,  quorum  numeratores  in  mutuosde- 
nominatores  dutti  eumdem  gignunt  nu* 
merum ,  aqualc s  funt . 

E  F 

Demurfra&iE,  F;  &  tam 
a  in  d9  quam  c  in  b  producant  2* 
cumdem  numerum  *  .  Dico ,  b  4      6  d 
fraftos  E ,  F  «quales  efTc . 

k  \i 

L   3  Demon- 
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■ 

Demonjiratio , 

PEr  XIX.  1.  VTI.  erit  a  ad    «  c  ad  i.  Ergo 
per  tbeor.  II.  fra&i  E ,  F  sequale»  fum . 
£.  E.  D. 

THEOREM  A  V. 

FRaOus  ille  A  altero  B  major  efi ,  cujfUi 
numcrator  multiplicans  alterius  mminn» 
torem  majorem  gignit  numerum . 

I 

Producat  g  in  n  majorem  A  B 

numerum  c ,  quim  m  in  h .  gi  j  m 

Dico,  A  fradtum  majorem  — -  — - 

efTefra&oB.  h  4  9  n 

c  18  i%  d 

» 

Demonftratio . 

1 

QUia  c  geninw  ex  £  in  n  major  eft  i  genito 
ex  m  in  * ,  habebit  pcr  corol  n.  prop. 
XIX.  1.  VII.  g  ad  h  majorem  rationem  ,  quam 
1»  ad  * .  Ergo  per  theor,  JXl.  fradtus  A  major 
cftfra£oB.    Q.  E.  D. 

Corollarium . 

Pf  XIV.  &  V.  theoremate  modus  habetur  fa- 
.  cillimus  exarainandi  ,  frafti  ne  «qualcs 
fint ,  an  insequales ,  &  Utcr  tnajor  fit . 


T9E0- 
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THEOREMA  VI 

PRatti  D ,  G ,  idem  nomen  babentes  p ,  eam 
mterfe  proportionem  habent ,  quam  nu- 
meratores  m.  n. 

■ 

Demonflratio . 

Flr  theon  I.  fauftus  D  eft      D  G 
ad  totum,  ut  m  ad  f> .  Idcm  m  7      5  n 

verfc  totum  eft  ad  fra&um  G ,   -   - 

ut  idem  p  eft  ad  n :  Ergo  ex    p  8     8  p 

aequo  per  XXII.  V.  fra&us  D 

eft  ad  fra&ura  G,  ut  m  ad  »,    4>.  E.  D. 

THEOREMA  VII. 

* 

DEnturfrafH  P,  H:  primi  numerator  a 
multiplicans  alterius  nominatorem  o  fa- 
ciat  a  o ;  alterius  vero  numerator  c  multipli- 
cans  nominatoremprimi  nproducat  c  n .  Erit 
frafius  P  adfraHum  R,  ut  a  o  ad  c  n  . 

Demonftratio . 

0  in-  no 
vicem  multiplicanres        ao  cn 
producant  n  0 .  Fra&us  P         a  z 
eft  ad  totum ,  tit  a  ad  w,  per  P—  — ^-R 
theor.  I.  Sed  etiam  per         n  o 
fchol.  prop.  XVn.  1.  VII.  a  To~ 
oeftad»D,uttfadw.  Ergo  tum: 
fra&its  P  cft  ad  totum ,  ut 
aocdzdno.  Atqui  per  fcftol.  prop.  XVII.  n 
-  L   4  oeft 
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o  eft  ad  c »,  ut  o  ad  r;  hoc  eft  per  theor.  I. ,  ut 
totum  eft.ad  fra&um  A.  Igiiur  ex  aequo  per 
XXII.  V.  fraftus  P  eft  ad  fraaum  R,  ut  a  o  eft: 
ad  t  n.     Q.  E.  D. 

THEOREMA  VIIL 

SI  duofraSH  C,  D  eumdem  numeratorem  h&* 
buermt  a ,  erit  prior  Cad  pofler.orcm  D  , 
ut  reciproch  poflerioris  nominator  o  ad  prioris 
nominatorem  n  ♦  . 

DemoYiJlvittio  • 

TX*  inofiatio,  8e  an 
ex  a  in  n .  Pcr  precccL 
fradhis  C  cft  ad  fradtum  D9       n  o 
ut  a  o  ad  a  n;  hoc  eft  pcr 
fchol  prop.  XVII.  lib.  VII.  f       ao  an 
ut  o  aaw.     Q.  E.  D. 

C  A  P  U  T  IIL 

ReduSKones  Fra&orum . 
PROBLEMA  L 

Reduflio  fraStorum  ad  minimos  ttrminos . 

a 

nlcitur  fra&io  ad  rainimos  terminos  redu- 
ci,  cum  rcpcritur  ci  «quivakns  adia^ 
minimi$  numeris  cxprcfla . 

Datus  fit  fradhis  A  ad  raini-     A  B 
roos  tcnninos  reducendus .  Per  n  vj   %  t 

prop.  XXXV-  lib>  VU  inve-   

nianturnuraeratori  w,  ac  norai-  p  %6  4 

natoii 
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natori  t>  proportionalcs  minimi  r  ,  &  t,  cx  qui- 
bus  fra&us  conftkuatur  B .  Hic  eft  qusefitus . 

Demonftratio . 


NAm quia pcr conftr. r eft ad t ,  ut  «adp 
«quales  erum  fra&i,  A,  &  B,  pcr  theor. 
II.  cap.  praced.  Ncque  potcft  alius  fra&us,  aui 
minoribus  terminis  conftet  ,  fra&o  A  sequalis 
cxhiberi :  ad  hoc  enim ,  ut  patet  cx  II.  theor. , 
requirerentur  duo  numcriipfis^f>  proportiona- 
les,  8c  minores  rainimis  jam  repertis  r,  n  quod 
ficri  non  poteft . 

Quod  fi  n  ,  p  tcrmini  fra&ionis  datse  A  fint 
in  proportionc  ful  minimi ,  non  poterit  fra&io 
data  in  terminis  minoribus  exhiberi .  Utrim 
yct&  w,  p  fint  in  ratione  fu3  minirai,  innote- 
lcet  ex  ipsl  conftruftione  prop.  XXXV.  1.VIL 
Et  univerfim  pcr  XXXIII.  I.  VII.  omnes  nu- 
meri  inter  fc  primi  funt  in  fu4  proponionc 


PROBLEMA  II. 

RcduEliQ-frafliorwti  &d  ftotncfi  idctn 
P   A  R  S  I. 


f 


N  P 

DAti  fint  duo  quilibet  /ra&i  N  f   —  — • 

P  ad  coraraunc  uomca  rc-  a  j  $  c 

duccndi.                              b4  dp 


Deno- 
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Denominatores ,  invicem  fe 
mnltiplicantes ,  dabunt  nomi- 
natorem  communem  b  d . 
Tum  numerator  a  du£his  in 
nominatorem  d  producat  a  d\ 
N  P  erit  fra&us  R  ac 
21    j  c   Rurfum  numerat* 

_   nominatorem  bg 

b  4   6  d   fra<Shis  T  par  datc 

Demonftratio . 

6   it         ad  cb 
R  ~  -  T  R  T 

24  24         bd  bd  * 

c 

theor.II.cap.prac.fra&i  N,  & 
Similiter  ,  quia  per  idcm  fchc 
ut  c  ad  d ,  rurfum  per  theor.  II 
sequales  erunt .  Datos  igitur  1S 
nien  reduximus .     Q.  E.  F. 

P   A   R  S 


D 


Ati  fint  tres  fra&i  G,  H, 
nomcn  idcm  rcducendi 
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'  Denorainatores  b ,  dy  /inrer  fc  multiplicati 
dabunt  denominatorem  communem  b  df.  Nu- 
roeratorcs  finguli  provenient  ,  fi  numerator 
uniufcujufque  fra&iojiis  datac  multiplicet  pro- 
dudhim  ex  nominatoribus  reliquarum . 

Sic  ,  ut  fraihis  G  reducatur  ad  nomen  bdf9 
cjus  numerator  a  dudhis  in  df9  genitum  exno- 
minatoribus  reliquorum  H ,  I ,  producat  a  df9 
crit  fraihis  R  fra&o  G  aequalis .  Ut  reducatur 
H  ,  ejus  numcrator  dudhis  in  bf,  genitum  ex 
denominatoribus  reliquorum  G  ,  I ,  producet 
ebf,  proveniet  fra&us  T  par  dato  H .  Pari 
modo  V  asqualis  proveniet  dato  I. 

Demonflratio . 

adf  eft  ad  Mf9  ut  a  ad  b  per  fchol.  p.  XVIL 
L  VII.  Ergo  per  theor.  II.  cap.  praec.  R  ,  G 
aequales  funt .  Pari  ratione  cbf  eft  ad  bdf9  feu 
per  fchol.  p.XIX.  L  VIII.  dbf,  ut  c  ad  d .  Ergo 
per  theor.  II.  etiam  fra<5h  T ,  H  aequales  funt . 
Dcaique  quia  ebd ,  eft  ad  bdf9  ut  e  ad  atqua- 
Ics  erunt  fracSli  V ,  I.  Redu&i  funt  igitur  tra- 
c£ti  G ,  H  ,  I ,  ad  nomen  idem  .     Q.    E.  F. 

Operationem  totam  utriufque  partis  iffe  lit- 
terarum  confpettus  exhibet  2  qui  fane  Logifli- 
cesfpeciofa 'jfruftus  efl  proprius ,  &  longe  no- 
bilijjimus . 

P  A  R  S 

DEntur  fra£H  qnotcun- 
que  A ,  B ,  C ,  quos 
oporteat  ad  idem  Bomen 
reducerc  ,  &  in  minimis 


II  L 

A    B  C 

l    1  ~ 

468 

tcrmi-i 
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terrainis.  14 
Inveni  per  XXXVI.     6     4  J 

&  xxxvin.  ub.  vn.    l8  to 

rainimura  numerum  24,    ^  ^ 

queranorainatoresdati4f 

6  ,  8  metiuntur  .  Is  ent     d    E  F 

coramunis    nominator  . 

Hunc  nominatores  dati  4,6,8  dividant  per 

quotientes  6 ,  4 ,  3 ,  qui  ft  multiplicentur  per 

numeratores  datos  5 ,  5, 1.  provenient  18 ,  ao, 

3  numeratores  novi ,  eruntque  fra&i  D  ,  E ,  F 

ejufdcm  nominis datis  A,  B,  C  squales ,  in 

terminis  minimis  . 


Demonjlratio . 

■ 

QUod  fint  «qtiales ,  fic  oftendo .  Exconftr.» 
&  ex  fcholio  p.  XIX.  1.  IX.  patet ,  tribus 
hifce  numeris  4 ,  24 ,  3  quartum  efle  propor- 
tionalera  18 .  Unde  permutando  4  eft  ad  j ,  ut 
24  ad  r8 .  Ergo  pcr  Theor.  II.  fra&i  A ,  D 
«quales  funt .  Pari  argumento  B ,  &  E ;  C ,  & 
F  «quales  crunt . 

Quod  etiam  fint  in  mtnimis  terminis  v  fic  de- 
monilro.  Ut  habeantur  fra&i  ejufdem  nominis, 
&  aequales  datis.  A ,  B ,  C ,  necefle  cft  ,  ut  de- 
nominatores  dati  4 ,  6 ,  8  actequatfc  dividant 
norainatorem  communem  futurura :  fic  enim 
proveniunt  quotientes ,  qui  du&i  in  numcrato- 
res  datos  5,5,1  exhibent  novos  numeratores 
qufcfitos .  Atqui  per  conftr.nominator  ille  com- 
munis  24  jam  inventus  eft  rainiraus ,  quera  no- 
minatores  dati  4, <S, 8  adaeqnatfc  diy idunt .  Ergo 
non  poflunt  alii  fra&i ,  nominis  cjufdera ,  datis 

A )  B  f 
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A  ,  B ,  C  sequales  inveniri ,  in  terminis  mino 
ribus  ,  quam  repcrti  jam  D ,  E ,  F . 

PROBLEMA  III. 

- 

Fra&ionis  reduttio  ad  ncmen  dattim  . 


DAta  fit  fraaio  F  F  G 

reducenda  ad  fra-  a  2  8  e 

dtionera ,  cujus  nomina-  ■  ■  ■   ■  1 

tor  fitd .  b  3     x  %  d    1  %  d 

Per  XIX  1.  IX ,  ut 
b  ad  * ,  fic  fiat     ad  24  e 


aliura  c:  quod  fit  ducendo  a  in  </,  &  produ&ura 
*  dividenao  per  £ .  Quotiens  enim  r  erit  nume- 
rator  quasfitus ,  qui  cum  nominatore  dato  d  , 
dabit  fnuShim  G  «qualem  dato  F ,  ut  patet  ex 
Theor.  II.  cap.  pra&c. 

ntp      Qjiodii  h  non  me- 

a  4    9  d   6  n   a  1    tiatur  ? ,  ut  contingit 

— 1  —      —     in  hoc  exemplo ,  t  uoi 

b  5  8  d    5  8   b  dividens  e  dat  quo- 

jx  e   /h  x      tientem  n,  1»;  quo- 

K6  —  m   tientem  integrum  n 

5       fcribe  fupra  aenomi- 

natorem  d ,  erit  fra- 

«Shis  n  f   -+-  m ,  p ,  (  hoc  eft  fex  o&avae ,  cuna 

duabus  quintisex  unfi  o&ava  )  aequalis  fra&o 

v: ,  b.  •  .  , 

Demonfiratio . 

QUoniam,  ut  &  eft  ad  <? ,  itaieft  adi?,m; 
manifeftum  eft  f  hunc  numerum  n ,  n* 
*  defignar  e  quot  partcs  k  d  (fenominatas, 

ncm- 
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nempe  quot  o&avas  partes ,  cx  toto  oporteat 
accipere  ,  ut  fra&o  a  ,  b  aequalis  fra&us 
habeatur  norainis  d .  Cum  igitur  unitates  Ah- 
gulaeimegri  numeri  n  defigncnt  ex  toto  accipi 
fingulas  o&avas  partes ;  hquet ,  id ,  quod  in 
numeratore  n  ,  m9cil  minus  unitate ,  nempe^ 
m ,  defignare  ex  toto  accipi  infuper  aliquid 
minus  unl  odkavl  parte ,  videlicet  m ,  i> ,  id 
eitduasquintasexunao<5tav£,  qiueeft  ira&io 
f radtionis ,  Sed  de  his  cap.  VIII.  plura . 

1  7         Hujus  reduttionis  ufus 
~*      practpuus  eft  ,   ut  vatar 
9      jfrafttonis  dat#  cognofcatur 
P  %       in  partibus  ejufdem  totius 

17  h~  iq  1  notioribus ,  Utjt  offerantur 
~       —  U  id  eftfeptem  o£tav*  unius 

io      zx     %o  pertica  %o  pedum  :  reducam~ 

tur  1  <w/  vigefimasy  prove- 
nientp  q ,  x;  £or  eftpedes  \jcum  dimidio  , 
#r<t£«j  /equtvalent  1,    */? /fyftf»  o&n/*  hhm* 

PROBLEMA  IV,. 
Reduliio  frafti  toto  majoris  ad  integrum . 


Sro  frafhis  A  toto  major .  Numerar  or  A  per 
denominatorem  c  dividatur  .  Quoticns 
d  ;rquivalet  frafto  A. 


1 
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Ergo  fradhis  &  quotiens  mteger  d  eam- 
demrationemhabent  ad  unuaiem .  Ergo  pcr 
IX.  V.  sequales  funt .      Q.  E.  D. 

Quod  ii  numeratore  per  nomi-  B 
natorera  divifo ,  quotiens  fit  in-  ci$rc% 
teger  cum  fradfco ,  ut  contingit  in        \  3  ~ 


iimul  fumptis       monilratio^adem  eit . 

Eadem  xationc  reducuntur  afies  ad  Xolidos , 
florenos  9  pattacones  ;  jflorcni  ad  aurcos ,  li- 
bras  &c. ;  pedes  ad  pafTus ;  pedes ,  &  pafliis 
ad  milliaria ,  &c.  Ut  fi  velim  40000  pedum  re- 
ducerc  ad  milliaria  5000  pcdum  cominemia* 
divido  40000  pcr  jooo  ,  proveniunt  8  jnii- 
liaria . 


Demonflratto . 


th.  1.  cap.praec.Atquietiara 


PRO- 


i7<S  ARITHMET 


P  R  O  B  L  E  M 

Integri  numeri  redu&io 
nominis  dati 

- 

DAras  fit  numerus 
intcgcr  a  ,  rc- 
«hicendus  ad  fraftura, 
cujus  nominaior  fii  b  .  17 

Imeger   a  datus 
xnultiplicet  b  nomcn  datum  . 
fubfcribatur  nomcn  datum  b , 
nata  aequivalci  micgro  a . 

f  Demonflratio 

PEr  definit.  multiplicationis 
c  eft  ad  multiplicatura  £  f 
*  eft  ad  unitatcra  .  Scd  ctiam . 
ita  fradtus  E  eit  ad  unitaicm.  I 
fra&us  E  eamdem  rationem  h 
tem ;  ac  proinde  sequalcs  funt 
Si  cuivis  intcgro  ,  ut  8  fur 
fit  fraftio ,  vel  potius  quafi  t\ 
lens  imegro  8. 

Hrmc  in  modum  folidi  9  flor 
aurei  reducnntnr  ad  affs ;  aur 
tibras%  frc. ;  milliaria  adpajfu 
gradus  ad  mimta  prima9  bt 
fic  deinccft  f 
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C  A  P.  IV. 


Additio  Frattorum. 


Addendus  fit 


1  -  -  i 


1. 

FRACTUS  FRACTO. 

*  6 


•  4 


*  o  CI  ejufdem  fint  nominis, 
A  —  —  B    %5  ut  A ,  B ,  adde  numera- 


5   5       tores  *  »  <S  ,  tnm  fumraas 
9      8  fubfcribe  nominatorenu. 
C  ~      communem  5  .  Fra&us  inde 


5      natus  C  erit  fumma  datorum 
*      3  A,&B. 
D  ~     ~  E      Si  diverfi  fint  nomi- 
5      7       nis ,  ut  D ,  E ,  per  Prob. 
14     l$       H.    C.  III.  reducantur 
*    *~      MG    ad  alios  ejufdem  nomi? 

35  35  nis  F ,  G  .  Horum  fum- 
H     *9  ma  H  «quivalet  datis 

D,E. 

35 


M 


IL 


t79  ARITHMET  I  C  /E 


I  I. 


INTEGER  FRACTO. 


4  T  Nteger  A  reduca- 
3  *-  B  J.  tur  ad  fra<ftum_ 

5  C  ,  dato  fra&o  B 
ij"    4  cognominem  ,  pec 

C          ~  ProbL  v.  Cap.  iii. 

5     j  Tum  addiiio  pera- 

19  gatur,  ut  nuraer.  1. 
D  - 

5 


IIL 


PLURES  INTEGRI,  ET 
F  R  AC  T  I. 

- 


CiOlligantur  feorfim  integri  in  unam&m- 
1  mam ,  &  feorfim  fra&i  in  fummam  fium, 
Qt  num.  1.  ut 
num.  11. 

Demonflratio  borum  omniumper  fe  eftmani- 
fefta . 


CPA. 
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C  A  P.  V. 
SuitralOo  FraSiorum. 
Subtrahendus  fit 


FRACTUS  A  FRACTO. 

SI  ejufdem  funt 
nis,  utI,&K,mi~ 
5      *5  nor  numerator  %  fub- 

*  ducatur  a  majori  3  ,  & 

L  —  refiduo  1  fubfcribatur 

5  communis  nominator  5 : 

fra&us  inde  natus  L  re- 
manet ,  minore  dato  I  fubtraito  ex  dato  majo- 
ri  K . 

Si  diverfi  fint  no- 
*      ?  minis  ,  ut  M,  8c  N  ; 

M  —     —  N      reducanrur  ad  alios  O , 
?      5  P  nominis  ejufdem , 

10     9  per  Prob.    II.  Cap. 

— •  —  P  III.  ,  inter  quos  fub- 
*J     15  tra&io  peragatur  ,  ut 

1  fupra .  " 

-Q 


M   s  II. 
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II. 

FRACTUS  (J)  UNITATE  MINOR 
AB  INTEGRO  (*. ) 

% 

•*       •  * 

EX  integro  Rao  S 

cipiatur  unitas  ,  ij  a  17  b 

aquafubtrahaturfra-  R  —  — 

<5bo  data  S  ;  quad  17  17  b 
fiet  9  fi  ejus  numera- 

tor  4  fubducatur  ex  ic 

numeratorc  £ ,  &  re-  ^4— 

fiduo  <;  fubfcribatur  17  b 

idem  nominator  6  .  T 
Fra&io  T  inde  orta , 

cum  integro  unitate  muldtato  ,  nempe  cum  24, 
eit  refiduum  quaefitum . 

* 

Demonfiratio . 

UNitas  aequivalet  fra&o  £ ,  i  ,  ut  patet  ex 
coroL  i.Theor.  1.  Cap.  1.  Ergo  cura  S 
fubcrahoex  b  9  A  ,  fubtrano  S  ab  unitate^. 
Atqui ,  ut  patet  ex  nura,  II.  fubtraho  S  ex  b ,  b  , 
li  fubtraham  aexb .  Ergo  iubtraho  S  ab  uni- 
xate ,  dum  iubtraho  numeratorem  a  ex 
ratore*.  Raliqua  funt  manifefta . 
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III. 

FRACTUS  UNITATE  MATOR 
AB   INTEGRO  ,  VEL 
INTEGER  A 
FRACTO. 

i3  1  Nreger  X  pcrProb.  v.  C.IIL 

X  12  —  VI  reducatur  ad  fratfhim  Y, 

4  dato  fra&o  V  cognominem  . 

48  18  Tum  fraflus  datus  V  fubtraha- 

Y  —  —  turab  integro  ficredu&o,  nem- 

4     4  pe  ab  Y,  ut  numcro I . 

jo  Pari  raodo  fubtrahctur  nu- 

Z  _  mcrus  intcger  a  fradto  ,  qui 

4  integro  dato  major  fit . 

I  V. 

INTEGER  CUM  FRACTO 
EX  INTEGRO. 

2  ¥Nteger  cumfra- 
6 — ,  16    B      1  £to  A  pcr  n. 

3  .  II .  C.  iv.  colliga- 
20  tur  in  unam  fum- 


m 

de  fubtranatur  ab 
integro  dato  B ,  ut 
nuraeropriBCcdeni]. 


M   }  V; 
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C  A   t  U  T     V  L 

Multiplicatio  Fra&orum  • 
Efto  multipl 


FRACTUS  PER  FRACTUM . 

A  B  T  Tldelicet  A  per  B.  No- 

02  4111  V   meratores  0,  m  invi- 

.  ■  cem  multiplicati  faciant  om ; 

P5  511  item  noimnatores  p9%n  fa- 

C  C  ciant/m.Eritc>mnumeratorf 

8  om  pn  vero  norairiator  fradHo- 

■  ■  ■  nis  C  ,  produdte  ex multipli- 

1 5  pn  catione  fra&ionum  A,  B, 

- 

IL 

FRACTUS  PER  INTEGRUM . 

D  XTImirum  D  per  E .  Inte- 

k%        y  lN  ger  E  multiplicet  k 

— o  E  5-—  numeratorem  fra&i  D.  Pro- 

m  3         1  dudkm  fubfcribe  m  nomina* 

F  torem  fradti  D.  Erit  fradkio 

n  1  o  F  inde  ona  produdhim  quaefi- 


IMift 


m  3  Vd  fic  .  Integro  E  fup- 
ponatur  unitas  ,  &  multi- 
plicauo  fiat ,  ut  num.  I . 

1IL 
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III. 

INTEGER  CUM  FRACTO 
PER  INTEGRUM 

• 

TNteger,  &  adhaerens  fradhis  colliganmr  in 
unam  fummara,  per  nura.  II  .  Cap.  iv. 
Tum  multiplicatio  fiat ,  ut  num.  praecedenti . 

Vel  feorfim  multiplica  integrum  per  intc- 
gmm ,  ac  deinde  fra&um  per  mtegrum . 

INTEGER   CUM  FRACTO 
PER  INTEGRUM 
CUM  FRACTO. 

PErnum.  II.  Cap.  iv.  integrum  unum ,  & 
adhaerentem  ei  fra&um  collige  in  unam 
fummam  .  Alterum  deinde  integrum  ,  &  fra- 
«Shim  illi  adhaerentem  fimilitcr  collige .  Tutn 
hx  fummas  raultiplicentur ,  ut  num.  I. 

Demonfiratio . 

pnm      omn   QOla   numeri  I 

^    operatio  de; 

o    to  om     monftranda  elt,re— 
uni.     A    R    C—      liqua  fiquidem  ex 

p   n   pn      illa  patent .  Often- 

dendum  eft  igitur 
fraftum  B  efle  ad  fra&um  C ,  ut  unitas  eftad 
fra&um  A .  Hoc  enim  eft  B  multiplicatum  per 
AproducereC  ,  ut  patet  ex  defin.  x  i  i  i. 
vi .  i  Duca- 


i8<5  ARITHMETICM 

Ducatur  mmpn,  produ&um  erit  pnm.  Pari 
modo  om  ducatur  in  n,  produdhim  crit  omn. 
feitur  per  Theor.  vn.  Cap.  111.,  B  eft  ad 
C ,  ut  pnm  eft  ad  onm.  hoc  eft  pcr  fchol.  Prop. 
xvii.lih.  vn.  f  ut  p  eft  ad  o;  hoc  eft  pcr 
Theor.  i.  Cap.  u ,  ut  unitas  eft  ad  fradhim  A. 
Q.  E.  D. 

Scboltum  . 

CUm  fra£ti  multiplicandi  finguli  minores 
funt  unitate  $  produftum  utrolibct  minus 
eft;  id  quod  mirarifolent  Tyrones .  Sedresex 
definitione  multiplicationis  illico  cernitur . 

%   t    6         Cum  m*m  exem.  gr.  A 
a    t2    r»  multiplicans  B  producit  C; 

t  7 17  **** eflad  A  >*'  B  c- 

*   ^  *SVi  wwtos'  ponitur  major  f 

^4 .  Erg^  etwm  J?  major  eft ,  ^ra- 
duffnmC.  Quodfi  Amultiplicam  B  produ~ 
catC;  eritrurfum ,  t#t  «wiu*  ad  B  yha  Aad 
C .  Atqui  unitas  ponitur  major ,  (juhm  B  z 
ergo  etiam  A  major  eft ,  yxim  produttum  C. 

Si  multiplicandornm  unus  eft  unitate  major; 
tunc  produftum  erh  boc  minus  f  fed  altero 
majus . 


CAR 
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CAP.  VII. 

1 

* 

Divtjio  Fraftorum  . 

Dividendus  fit 

»  ♦ 

1 

.  FRACTUS  PER  FRACTUM . 

A  B      C  Imirum  ApcrB. 

atf  mi  ^oj  lN  Si  diviforis  B  ter- 

—  per  — J  —  mixu  m ,  metfanror 
c8  px.  dividendi  A  terminos 

n  numeri  0  9  & 

f  f  per  quos  metiuntur ,  conftituent  fra&um  C 
quotientem  quaefuum . 

A  B  E  Si  vero  diviforis  B 
a<4       mj        ny   termini  non  metiantur 

—  per  —  —  terminos  dividendi  A ; 
C9       115       raj   diviforem  B  inverte , 

&fiat  E,  perque  eum 
an  20         iic  inverfum  multiplica 

dividendum  A  •  Prodo- 
<ftum  D  crit  quotiens 
quaefitus .  ■ 


II. 
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FRACTUS  PER  INTEGRUM , 
SEU  INTEGER  PER 
FRACTUM . 

<t         6    {  %         |  Ntegro  fuppona- 

  per  —  \   J  tur  unitas,  &  di- 

*  i  vifiofiat,utnum.i* 


iii 


INTEGER  CUM  FRACTO  PER 
INTEGRUM ,  VEL  PER 
INTEGRUM  CUM 
FRACTO . 

T>  Edigantur  atrimque  ad  unam  fummam  per 
JtV  num.  ii.  Cap.  i v.  Tum  inter  utramque 
fummam  peragatur  divifio ,  ut  num.  i. 

IV. 

INTEGER  MAGNUS  CUM  FRACTO 

PER INTEGRUM . 

Xempli  grati£  598  cum  fradto  A  per 
Commodiiis  fic  operabere ,  Inreger  598 
A  per  jdividatur,8cquo- 

2  tiens  fit  199.  Si  quid 

598  — per  j  fuperfit ,  ut  hic  1 ,  id 

j  addatur  fra£to  A ,  per 

C      num.  11.  Cap.  iv. ,  ut 
j    j  j       habeatur  fumma  B  » 

^B--C  (199—      quam  divide  per  5  ,  ut 
39  9       num.  11.  Quotientem 

C  appone  quotienti  in- 

tegro 
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regro  priori  ;  critque  199  cum  C  quoticns 
quacfitus . 


Demonflratio . 


B 

a  m 
—  per— 
c  n 


< 

P 


gOIa  opcratio  nuni.  1. 


demonftrandacft ,  re- 
hqux  enim  ex  hac  funt 
manifeftse.  Metianturpri- 
mo  m ,  &  n  ipfos  a ,  &  c 
per  0  ,  &f .  Qiioniam  ergo  m  metitur  aexJiip- 
pofitione  per  0  ;  m  in  0  producet  a  per  axio. 
viii.  lib.  vii.  Rurfum  quoniam  *  metiturc 
per  p  ;  w  in  p  gignet  £ .  Ergo  per  demonftra- 
tionem  Cap.  praeced.  fra&us  B ,  multiplicans 
fraihim  C ,  producit  fradhim  A .  Ergo  per 
defin.  multip.  unitas  cft  ad  B ,  ut  C  eff  ad  A .  dcfi.  t  j.y, 
Igitur  pcrmutando ,  unitas  cft  ad  C ,  ut  divifor 
B  eft  ad  dividendum  A .  Ergo  per  dcfin.  divif.  dcf  14. 
C  eft  quotiens  divifioois  A  per  B. 

At  cum  termini  di* 
viforis  B  non  metiun- 
turterminos  dividcndi 
A  ,  tum  admirabilior 
opcratio  vidcri  folet, 
•quod  divifio  per  multi- 
plicationem  peragatur. 
Demonftrandum  eft 
igitur ,  fi  A  multiplicc- 
tur  pcr  diviforem  B  in- 
vcrfum ,  hoc  cft  per  E, 
produ6lum  D  foreip- 
fum  quotientcm  divifionis  A  pcr  B . 

Tcrmini  diviforis  m ,  n  in  fe  mutuo  du£H  fa- 
ciant  mn .  Tum  mn  in  a ,  &  c  producat  nma9  & 

mncm 


mna 

F 

xnn 

mnc 

A 

B  E 

a 

m  n 

per 

c 

n  m 

(  an 

D 

(— 

(  cm 

i9o  ARITHMETICjE 

mnc ,  cx  quibus  fiat  fra&us  F .  Pcr  fchol.  p. 
xvii.  L  vn.  mna  eftadmnr,  utacftadr- 
Ergo  per  theor.  n.  Cap.  1 1.  F ,  &  A  sequales 
funt ,  Atqui  numerator  m  diviforis  B  ,dividens 
mn.i  datquotieniem  nay  (  quemadinodum  enim 
multiplicatio  fpeciofa  perficitur  fola  litterarura 
appofitione ,  ita  divifio  fola  earumdcm  fubtra- 
iSiione  abfolvitur  )  &  nominator  n  cjufdera  B 
div.foris,  dividens  m  :c  ,  quotientem  dat  cm . 
Ergo  per  I.  partcm  fra&us  B  dividct  fra&um 
F  ,  per  quotientem  D  fraftum .  Q^are  cum 
oftenderim  ,  fra&os  F ,  &  A  aequales  efle ; 
ctiam  B  dividet  A  per  quotientem  D,  natum 
videlicet  cx  multiplicatione  ipfius  A  per  divi- 
foremBinverfum,hoceitpcr  E.   Q.  E.  D. 

Scholium . 

Mlrari  folent  etiam  hic  Aritbmeticcsimpe~ 
nti9  in  frattorum  divifione  ,  quotien- 
tem  reperiri  plerumque  majorem  numero  ipfo  , 
qui  dividitur  ;  quod  femper  accidit ,  cm  divi- 
for  eft  unitate  minor ,  Verum  ex  definitione 

ipsd  divifionis  ratio  efl 
c       manifefta.  A  divifum 
5       1     fi$       per  B,  quotientem exhu 

A  — per  B  \   beat  C .  Ergo  vcr  defin. 

43         8   i    divif  unitas  eft  ad  quo- 

tientem  C,  ut  divifor 
B  eft  ad  divfum  A.  Igitur  permutando  9  rct 
ttnitas  eft  ad  divifonm  B  ,  ita  quotiens  C  eft  id 
dwifum  A.  Atqui  ponitur  unitas  major  cjfe 
divfore  B.  Ergo  etiam  quotiens  C  major  eji 
divifoA, 

CAP. 
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C  A   P.  VIII. 

•  » 

De  FraSiis  Fra&orumM 

QUemadmodum  ,  intcgris  in  partes  fe&is  f 
fra&i  numeri  oriuntur ;  ita  ex  partibus 
integrorum  in  alias  minores  partes  fubdivifis 
habentur  fra&i  fradtorum  :  ut  fi  fummam  A  ex 
B  f  hoceft  j  quartas  ex  16  vigefimis  unius 
floreni .  Scribuntur ,  ut  vides  in  exemplis  hic 
A  B  C  D  E  F  G  appofitis  A  ,  B 
316     21     21     $       funt 3  quartse  ex 

■        itfvigehmis.  Cf 

4  io    56    56    7      D  funt  2  quintae 

ex  una  fexta .  E  f 
F  9  G  funt^quintg  unius  fextae  ex  3  feptimis . 

Compendii  gratia  f  fra&io  fra&ionis  appel- 
lari  poterit  fradtio  fecunda :  fra&io  fra&ionis 
fradtionis  dicatur  fradtio  tert i a . 

Ut  v.er6  circa  fra&iones  fra&ionum  Logi- 
Ricx  operationes  inftimantur  ,  reducenda? 
prius  erum  ad  fimplices . 

Reduttio  FraQionis fecunda  ad /implicfm. 

DAta  fit  fra&io  lecunda  B  ,15. 
Numeratores  a  f  &  fp  in  fe 
invicem  dudii  faciant  ap  f  &  no- 
minatores  c  f  n  iaciant  cn  .  Fra- 
(ftusEaequivalec  fraftioni  fecun» 
dsB,  D, 


D^- 


B  D 

2a    p)  \ 


1°  n4 
Z 

ap  6 

E  

on  iz 
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Dcmonfiratio . 

Iat,  utpadn,  itaradx.  Manifeftum  eft  , 
_  fra&ionis  fecundac  B ,  D,  totum  effe  D .  ac 
proinde  frattionem  fecundam  B,  D  dTe  ad 
fuum  totum  D ,  ut  eft  numerator  a  ad  nomina- 
torem^  .  Sedpcrtheor.  i.  Cap.  n.  fradtus 
limplex  D  cft  ad  unkatem  ,  ut  p  ad  n :  hoc  eft 
per  conft.  ut  c  ad  z .  Ergo  cx  aequo  fra&io  fc- 
cunda  B  ,  D  eft  ad  uuitatem ,  ut  a  ad  z .  Dein- 
de ,  q u i a  per  conftr.  ut  p  e i\  ad  n  ,  ita  c  eft  ad 
z  ,  ent  pcr  xix.  1.  vi  i.  pz ,  fadhim  ex  p  in  z  y 
sequale  n ,  fa&o  ex  c  in  n.  Quoniam  igitur  j> 
multiplicans  a  facit  ap9  S&  p  multiplicans  z 
facit  cn  ,  crit  per  xvi  i .  L  vi i.  ut  a  ad  z .  iu 
af  ad  <rn .  Sed  ut  a  eft  ad  z ,  ita,  quod  jam 
oftendi ,  fra&io  fecunda  B ,  D  cft  ad  unitatem  ; 
&ut4*eftad  m  ,  ita  per  tke.  i.  Cap.  iii. 
fradhis  E  eft  ad  unitatem .  Ergo  pcr  xi.  L  v. 
fra&io  fecunda  B ,  D  cft  ad  unitatem  ,  ut  f r a- 
<Shis  E  eft  ad  unitatem .  Ergo  per  ix.  1.  v.  fra- 
«Slio  fccunda  B ,  D ,  &  fimplcx  E  aequales . 
funt  •     Q.  E.  D. 

Rcduftio  frattionis  tertia  9  quart&  $yc. 

ad  fimpliccm  \ 


D 


Ata  fit  frattio  tertia  C      D  E 

C  ,  D ,  E  redu-  3  a     n  4     x  j 

cenda  ad  fimplicem-,.  —      —  — 

Fradlio  fecunda  D,E  5  b    p6  27 

reducaturad  fimplicemu  anx  nx 

1 .  Igitur  jam  C  eft  fra-  G—      —  I 

i5iio  fraftionis  I.  Rurfum  bpz  pz 
igim  fraftio  fecund* 

C,I 
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Cfl  reducatur  ad  fimplicemG.Erit  haec  sequalis 
datae  fra&ioni  terti*  C ,  D ,  E ,  ut  cx  conitru- 
€tionc  ipsi  patct . 

Operatio  tota  abfolvitur  hunc  in  modum : 
numcratorcs  in  fc  invfcem  du&i  af  w,  x  faciam 
anx ;  nominatores  ver6  br  z  gignant  bfz  % 
Fra&io  G  inde  nata  quarfitum  cxhibet . 

* 

C  A  P.  IX. 

FraSH  Decimales . 

LOgiftica  fra&orum  numerorum ,  cujus  tam, 
praxim ,  qukm  theoriam  jam  ex^ofuimus ; 
quamvis  fcitu  «  neceflaria ,  nec  injucunda  fit ; 
tamen  in  calculo  longiori ,  &  faepius  repeten- 
do ,  quantum  faceflat  negotii ,  fciunt  omnes  ; 
qui  numeros  tra&ant .  Veriim  quemadmodum 
aividendi  labor  per  Neperi  laminas  Rabdolo- 
gicas ,  &  Logarithmos  prope  omnis  evanuit ; 
ita  moleftiis  fra&orum  Simonis  Stevinii  pra- 
claro  invento  liberati  fumus .  Is  enimdocuit, 
loco  fra&ionum  vulgarium  decimales  adhibe- 
re ,  quas  infigni  compcndio  ita  prorfus  tradia- 
re  liccat ,  ac  fi  intcgri  eflent  nnmcri  .  Hoc 
vcr6  inventum  fuum  Au&or  nec  fatis  cxa&e  , 
ac  plane  expofuit ,  nec  demonftravit :  neque 
enim ,  cum  demonftrare  fe  dicit ,  aliud  agit « 
qukm  exemplum  afferre .  Utrumque  fupplere 

con^ojiTiiir  ■ 


N 


■V 

Qjil4 
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Quid  fint  9    fuomodo  fcribantur . 

FRactiones  ,  feu  numeri  decimales  totius 
cujufpiam  par tes  dccimae,  ccn t cfi mx ,  mil- 
kfimae  &c.  denominatae  videlicct  a 
$         numeris  progre(Tionis  decuplae ,  ab  i 

—  a  incipicntis ,  10 , 100 ,  iooo  &c:  qu« 
10  quidem  more  communi  ita  fcriberen- 
7         tur ,  ut  a  ,  id  eft  tres  decimae :  ut  b  9 

—  b  id  cft  fcpiem  centcfimae .  Sed  quit^. 
ioo      horum  fraclorum  nominatorcs  noa 

aliis  notis  conftant ,  quam  unitatc ,  8c 
cifris ;  expeditior  calculus  reddimr ,  fi  non  i  n- 
fra  nominatorcs ,  fed  fupra  ipfos  ,  ut  fit  in 
fcrupulis  Aftronomicis  ,  cxprimantur  fignis 
quibufdam ,  quae  hic  vides  Aprclfa . 

Decimae.  Centcfimae.  Millcfimx. 
Decimillcf.  CcntirnilL  &c. 

Signa*   i   ii  iii     iv  v 
Valor.  io  ioo  iooo  ioooo  iooooo 

iii  iii  ivvvi  Igitur  Dccimalium  a , 
346  %  o  4  b)Cyd,e ,/lhic  valorcft; 
a  b  c    d  e  f  a ,  tres  decimae :  4 ,  qua- 

ruor  ccmefimae  :  c  ,  fcx 
millefimae :  d ,  duae  decimillefimae :  e ,  novcm 
centimillefimae  :  f ,  quatuor  millionefimae  . 
Quod  fi  notis  fignatis  aliae  non  fignatae  ad  fini- 
ftram  adhaereant ,  ut  g  9  b  9  intcgros  illae  nume- 
ros  dcfignant . 

■ 

Cum 
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iii       Cum  igitur  fra&io  decima- 
8    ^    i    i    lis  cxprimenda  eft ,  duo  fcri- 
g    h    k    1    bunrur ,  numerus ,  &  fignura . 

Nuraerus  fignificat,  quot  par- 
tes  decimales  ex  toto  accipiantur  ;  fignum, 
quales. 

Finis  Decimalium . 

FSt  ,  omnes  operationes  Arhhmericas  ,  ad 
ufum  humanse  vitsepertinemes ,  fine  fra- 
<Stis  abfolvere . 

Modusuiendi  exponetur  infra  Cap.  XV* 

C  A  P  U  T  X. 

Requifita  qu/rdam  ad  demonfhrationem 
Aritbmetica  decimalis . 

SI  methodice  procedatur  ,  facilis  reddetur 
operationum  decunalium  demonftratio . 

D<fiaitiones . 

1  n  iii         I.  Nota»,  fignis  affedbe,  non 

2  $  4  «ftimantur  ex  loco ,  hoc  eft 
■    b    c        juxra  loci  valorem ,  fed  ut  fim- 

plices ,  hoc  eft ,  ac  fi  fingula; 
primo  ftarent  loco  .  Itaque  fi  dentur  dccimates 
notae  ,  a ,  b ,  c ,  licet  a  tertio  loco  confiftat , 
decimas  fignificat ,  non  200 ,  fed  duas :  fimili- 
ter  $  ,  licet  exiftat  loco  fecundo ,  centefimas 
fignificat ,  non  30 ,  ied  tres . 


n.  In- 
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1  11  II.  Integri  veio  numeri  9 
4829  qui  decimalibus  adhaerem,  eo- 
p   q   a   b     dem  valore  funt  seftimandi  , 

quo  ,  fi  decimales  abeflent , 
seftimarentur .  Sic  notae  p ,  q ,  licet  prxcedanr 
eas  notae  dccimales ,  a ,  b  ,  valent  quadraginta 
oclo ,  non  vero  4800. 

11  III.  Cum  nota  decimalis  fcribi- 

6  6  n  tur  modo  confucto  fraclionum  vul- 
C  —  garium ,  denominator  prseter  unita- 
100 m  tem  habet  tot  cifras ,  quot  indican- 
tur  a  figno .  Sic  nota  decimalis  e , 
vulgari  modo  fcripta ,  eft  fraclio  n  ,  m  ,  cujus 
nominator  m  habet  duas  cifras ,  tot  nimirum , 
quot  a  figno  defignantur . 

m  IV.  Valor  figni  decimalis  eft 

K  j  unitas  cum  tot  cifris ,  quot  indi- 

1000         cantur  a  figno ;  ut  fi  detur  nume- 
rus  decimalis  k ,  valor  figni  cft 
1000 . 

Patet  cxdefin.  III. 


Axioma . 


B 


S7u 


SI  numero  cuicumq;  B , 
five  is  fit  pure  integeF, 


I  11  iii 

o     o     o    *  7  hve  is  tit  pure  mteger, 

II  iii  iv  five  ex  integro,  8c  parti- 
000   culis  decimatibus  compofi- 

C  tus  ,  adjiciantur  cifrae  C  y 
fignis  decimalibus  affe&ae  y 
ejus  valorem  illae  non  immutabunt .  Nam  neque 
cifrx  ipfse  ullum  ex  fe  valorem  habent ,  nequc 
integro  B  prsepofitae  eius  locum  attollunt ,  ut 
patet  ex  defin.  II.  Axioma  illuitrabitur  infra  . 

Pari 
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1        iv       Pari  modo  cum  feries 
45  5   decimalis  A  interrupta  eft , 

1  ir  iii  iv  fi  ea  per  cifras interpofitas 
4j  o   o   5   continuetur  ,  valor  dati  A 

non  immutatur . 

THEOREMA  I. 

PArticula  decimales  a,  b, c, d  aquvualent 
fraStioni  O ,  cujus  numerator  fint  ipfa  no- 
t&  dat£  a ,  b ,  c ,  d ,  fignis abjeftis ,  frjuxta 
vloci  valorem  aflmata  ;  nomlnator  verd  ipfe 
maximifigni  valor ,  hoc  efl  unitas  cwn  tot  ci" 
fris ,  quot  afigno  maximo  i  v  indicantur . 

Demonflratio . 

nEcimales  numeri  d  9  cHbya  fcribaatur  ex- 
plicite ,  hoc  eft ,  fiant  fracSti  E ,  F ,  G , 
H ,  quorum  numeratores  fint  ipfae  not*  fimpli- 
citer  acceptse ,  nominatorcs  verfc  fint  valores 
1  11  111  iv     4      E  4 

7  *  3 
a  b  c 

7M4 
 O 

IOOOO 


G 


H 


N 


IOOOO 

— 

IOOOO 
OOO 

IOOOO 

7000 
10000 


M 
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4 

200 
7000 


7**4 


ipfi  fignorum .  Fiant  deindc  alii  fra£i  I ,  K ,  L, 
M ,  quorum  numeratorcs  fint  eaedem  notae,  fed 
fecundum  loci  valorem  aeftimatae ;  nominator 
vero  communiy  fit  vaJor  ipfe  figni  maximi  . 
Oftendara  ,  fra<5h>s  I ,  K  ,  L ,  M  aequalcs  efle 
fcuSbs  E ,  F ,  G  t  H .  Comparemus  duos  L  , 
&  G .  Qjuoniam  locorum  valor  fecundura  pro- 
greffionem  decuplam  procedit  a  dextri  in  fini* 
ftram;  valor  autem  fignorum  decinulium  ezl* 


1  11  iii 

7    2  j 

a    b  c 

7  *  * 


10000 


IV 

4 

O 


IOOOO 

1000 
2 

■  * 
100 
7 


IOOOO 

?° 

IOOOO 

200 


I 


—  H 


10 


IOOOO 

7000 

IOOO0 

4 

30 

200 

7000 
7**4 


L 


M 


dem  progreffione  decupla  procedit  a  finiftra'  in 
dcxtram  s  manifcftum  eft ,  quod  valor  noix  b 


ex 
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cx  loco  aeftimatae ,  numcrator  videlicct  200  fra- 
ftionis  L ,  ita  cxccdat  valorcm  fimpliccm  ejuf- 
dcm  notse  b  ,  hoc  eft  numcratorcm  fra&ionis 

G,  utvalorfigni  maximi  iv,  ipfc  videlicct 
fta<5ttoni$  L  nominator ,  cxcedit  valorcm  figni 
1 I ,  quo  fignata  cft  nota  b ,  hoc  eft  ipfum  no- 
roinatorcm  fra6li  G .  Ergo  pcr  Theor.  II.  Cap. 

H.  fra&i  L ,  &  G  arauales  funt .  Srmili  plani  ar- 
gumcnto 1 ,  8c  E ;  JC  ,  &  F ;  M ,  &  H aeqnales 
crunt .  Atqui  ftaiftioncs  I ,  K ,  L,  M  conhciunt 
fra&ionem  O ,  quia  10000  valnr  figni  maximi 
iv  eft  communis  carum  denominator ;  numc- 
ratorcs  rcr&  cmim  coile&i  faciunt  71^4»  ut 
pcr  fe  patet .  Ergo  etiam  fra&i  E ,  F ,  G  ,  H , 
hoc  cft  dccimales  dati  d9c9b9ay  conficiunt 
fra&ionera  O .    Q   E.  D. 

THEOREMA  II. 

Slintegro  numero  m ,  n  adhsrtant  decimales 
farticuls  a  ,  b ,  c  ;  inttger  cum  decimali~ 
bus  aqualis  eritfratto  P,  cujus  numerator  fint 
omnes  nota  data  m ,  n  ,  a ,  b ,  c ,  fignis  ubi 
adfunt  abjeftis ,  juxta  loci  valorem  accef- 
ta? ;  nominator  vero  iffe  maximi  1  1  1  figni 
valor  1000. 

Demonflratio . 

1  1 1  1 1 1  pEr  Theor.  I.  deci- 

32549  1    males  ?,  by  c  funt 

m  n  a  b  c  aequales  fra&o  d9  e . 

Quod  fi  inrcgro  m ,  n 

f   32000    549  d  du&o  in  e  hat  f  9  & 

  fubfcribatur  e ,  ut  fiat 

c  1000     1000  c  fradhis  /,  e  ;  erit  is 

N  4  Par 
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par  integro  m ,  n  pcr 
549  Prob.  V.Cap.  III.  Sed 

32000  J2549  h     fra&i/  r,&iecon- 

  ficiunt  fra&um  P  . 

32549    1000  e     Cura  enim  nominator 
P  e  fit  communis  ,  foli 

numeratores  d  funt  addendi ,  quorum  fum- 
ma  necefTario  fcmper  conftat  notis  datis  my  n9 
a ,  b,c9  ut  patet  vel  leviter  rem  expendenti. 
Ergo  etiam  intcger  m  ,  n  cum  decimalibus  a , 
b  ,  c  conficiunt  fra&um  P.     Q  E.  D. 

THEOREMA  IIL 

1  IV  11  v 

2   2   3  35*75 

1  II  III  IV  I  II  III  IVV 

c   2  o  o    3  0-5207005 

2  o  o   3  e  52070050 
100  ood  ioooood 

CUm  declmtlis  progrefjtoai  inttrrupta  efl  ; 
ft<tt<r  «/rij  interpofitis  interruptio  pro- 

grefjlomsloll itur  ,  tit  fiitc;  (*r  fignis  abje- 
iiis ,  iw/rj  c  fjribatur  d ,  maximi  1  v yfcw*  va- 
/or  .  FraClio  e  ,  d  erif  aqualis  a . 

Demonftratio  eadem  eft ,  quse  in  L  &  II. 
Theoremate . 


Coro/. 
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Corollarium . 


FX  his  amplius  declarabitur  axioma  fupr X-, 
pofitum .  Efto  d ,  cui  adjiciantur  tres  ci- 
fbe  hgnis  notatae ,  ut  fiat  /:  per  Theor.  II. 
aequatur  fra&o^ ,  b :  f  verfc fraclo  k9  m  per 

idera  Theor.Qjiot 
i         i  ii  iii  iv   vero  cifris  k  cx- 
d    JJ   f  j  J  °   o   o    cedit  g9  totidern 

quoque  cifris  ne- 
g    35    k  jjooo  ceftario  m  excedit 

—  — — -  b.  Ergopertheor. 

h   io  mioooo  LCaain.lib.LAE 

eft  ad<g-?  ut  wad 
b :  &  permutando  k  eft  ad  m  ,oit  g  ad  b.  Ergo 
per  Theor.  II.  Cap.  II.  lib.  II  fradti  k9  m9  & 
g ,  h  aequales  funt .  Quare  cum  k ,  m  fit  /,  & 
g ,  b  fit  d ;  etiam  i ,  &  /*  sequales  funt . 

Eft  quidem  id  per  fe  manfeftum :  unde  & 
tanquam  axioma  propofui .  Vifum  eft  nihilo- 
minus ,  quia  maximus  hujus  axiomatis  ufus  erit, 
declarauunculam  iftam  apponerc  • 

C     A     P.      X  L 

Additio  Decimalis. 

ADdendi  offerantur  A ,  B ,  C .  Ubi  figno- 
rnm  progreflio  vel  interrumpitur ,  ut  in 
C  ,  vel  deficit ,  ut  in  B ,  ea  aut  cifris  intcrpofi- 
tis ,  ut  is  F ,  aut  cifris  adje&is ,  ut  in  E ,  conti- 
miecur .  Qua  quidem  fupplctione  valor  ipfius 

C*auc 


*o*  ARITHMETICJE 

t  II  III  IV  I  II  III  IV 

AHM  7   1      D.  551471 
B  8  6  1  1  11  iii  iv 

E  8  6  1  o  o  00 

II  IV  I  II  III  IV 

c  7  4  9  F..7040J 


1  II  III  IV 

G90  }  2  8  80 


I  K  L 

352471   8tfioooo  70409 
_  —   -  »  ■  — 

10000  p    10000  p  10000  p 
9052880  g 


N 


ioooo  p 


C,  aut  B  non  immotatur .  Tuncfimilia  fcri- 
bantur  fub  finiilibu9 ,  eo  ordine ,  quem  vidcs  in 

D,  E»  F.  Perajatur  deiiide  additio,  ac  fi  omnes 
efTent  numen  integri .  Summae  G  notas  pri- 
mas  iifdem  (ignis  afficc ,  eritque  hxc  fumma_. 
quacfita . 

Demonflratio . 

PEr  Theoremata  fuperiori  capite  demon- 
ftrataD,E,Fapquanturfra&isI,  /f,L, 
ouorum  numeratores  lum  ipfi  D,  E,  F  abjedlis 
fi^nis  accepti  ut  integri ;  nominator  vero  com- 
munis  p  ,  maximi  fisni  valor .  Sed  ut  horum 
fra&orum  habcatur  fumina ,  tantura  opus  eft 

addere 


TRACTJCJE.UB.II.CAP.Xl  ioj 
addere  numeratores ,  hoc  eft  ipfos  D ,  E ,  F  f 
lanquam  inregros ,  &  fummae  fubfcnbere  no- 
minatorem  communem  p .  Ergo  etiam ,  ut  ha- 
beatur  fumma  datorura  D ,  E ,  F ,  tantiim  opus 
eft ,  ipfos  D,  E,  F  acceptos  velut  integros  ad- 
dere ,  &  fummae  g  fubfcribere  p,  maximi  figni 
valorem ,  ut  fumma  habeatur  fra&io  N  .  Sed 
fra6h*o  N  per  Theoremata  Cap.  praec.  asqualis 
eft  fummas  G:  nam  ejus  numerator  conftat 
iifdem  notis ,  quibus  C ;  &  nominator  p  eft 
jpfe  maximi  figni  iv  valor ,  per  hyp.  utrobi- 
que  .  Ergo  G  eft  fumma  quawita  dator um  D  , 
E,  F,  feu  A,  B,  C.     Q  E.  D. 

Quanwisiinterruptio  fignorumin  praxi  vix 
unquam ,  aut  raro  offeratur ,  nihilomvaus ,  ut 
plena  habeatur  cognitio  Logiftica  decimalis  9 
ctianrhunc  cafum  tum  bic ,  tum  deinceps  pro- 
ponere ,  atdemonflrare  veluimus . 

C  A   P  U  T  XII. 

Subtraftio  Decimalis . 

* 

111  III  III  IV v 

A    9844      C   98410  00 

II   III  V  III  III  IV  V 

B4594      D  405904 

I  II  III  IV  V 

Q,  9436  096 

•  » 

9841000  405904 
E   F  

IOOOOO  p  IOOOOO  p 

Opor- 
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m 

T  94?<5o9<J  q 


100000  p 

OPorteatfubtrahere B  ex A.  Integer  mi- 
nor  fubfcribatur  majori ,  ut  folet .  Tuzji 
decimales  fimiles  fub  firailibus  collocentur  ,  & 
loca  fignis  vacantia ,  tam  m  principio  *  ut  in  A* 
quam  tn  medio^  ut  in  B  t  cifris  fignatis  fup- 
pleantur ,  ut  fa&ura  vides  inC,  &  D.  Qpa 

X 

III  III  III  iv  v 

A  .9  8  4   %      C  984*000 
11  III  v  1  11  iii  iv  v 

B   4    5  9  4      D  405904 


1  II  III  IV  v 

Q94JtSo9<8 

9842000  4°59°4 
iooooop         1 00000  p 
T  94)6096  q 


1 00000  p 


quidem fuppletione  datorum  A,  8c  B  valot 
sion  immutatur  9  per  axioma .  Subducatur  4e- 
indeDexC,  perinde  ac  fi  ambo  totieffent 
«umeri  integri  ,  feu  abfoluti,  RefiduiveroQ. 

primae 
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primas  notae  iifdcm  figtiis  afficiamur  .  Erit  hoc 
refiduum  quaefitum . 

Dcmonflratio . 

PEr  Theoremata  Cap.  X.  C,  &  D  aequantur 
fradfa  E,  &  F,  quorum  numeratores  func 
ipfi  C,  8c  D,  accepu  ut  integri,  nominator 
vero  communis  p ,  ipfe  valor  figni  comraunis 
maximi .  Ut  autem  F  fubtrahatur  ab  E  ,  tan. 
tum  opu?  ei  numeratorem  a  numeratore  fub- 
trahere  ,  hoc  eft  D ,  tanquam  integrum ,  a  C 
tanquam  integro ,  8c  reltduo  fubfcribere  com- 
munem  nominatorem  f> ,  maximi  nempe  figni 
valorem .  Ergo  ut  D  fubtrahatur  a  C ,  hoc  eft 
per  axioma ,  B  cx  A ,  ctiam  tantum  opus  erit 
D,  tanquam  integrum,  fubducerc  a  C,  tan- 
quam  integro ;  &  refiduo  fubfcribere  *  maxi- 
mi  figni  valorem ,  ut  rnbeatur  rcfiduum  fra- 
&us  T.  Sed  fra&us  T  per  Theorema  II .  aequa- 
tur  Q:  nam  per  hypothefim ,  &  numerator  q 
iifdem  conftat  notis ,  quibus  Q,  &  nominator 
p  eft  valor  figni  maximi .  Ergo  ctiam  fraftus 
T  eft  refiduum  quaefitum .     Q.  E.  D. 

C   A   P   U   T  XIII. 


Multiplicatio  Decimalis . 

DEtur  multiplicandus  A  pcr  B.  Nulla  figno- 
rum  habita  ratione  ,  ita  multiplicatio  in- 

ftitua- 
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ftituatur ,  ac  fi  A ,  &  B  cffent  integri  numeri  , 
fublatd  prius  pcr  cifras  interpofius  (  ut  in  A 


I 

iii 

7 

4 

A 

i 

ii  iii 

7 

o  4 

A 

■r 

5  * 

B 

G  H 
704  52 


1  II  III  IV 


1000  e  10  p 
36608  k 


36608      C         10000  f 

N 


fecmido  )  progreflionis  decimalis  inierruptio- 
ae ,  fi  quac  ^flet .  Maxima  deinde  datorum  A , 
B  numerorum  fi  *na  fibi  adie .  Eorura  quippe 
fumma  dabit  1  v  fignum  maxiraum ,  quo  produ- 
&i  C  uota  prima  fignari  debeat ,  indicabitque 
pariter,  quot  notx  figais  ordine  decrefcenti- 
hus  fint  amciendx . 


Demonflratio . 


IjEc  Tlicoremata  Cap.  X.  A ,  &  B  squantur 
,  fra&is  G,  &  H,  quorura  nuraeratorcs  funt 
jpfi  A,  &  B  acccpti  tanquara  intcgri,  nomraa- 
tores  vcro  ipfi  valorcs  maximorura  fignorum 
A ,  &  B.  Atqui ,  ut  hi  fra<5ti  G ,  &  H  inter  fe^ 
rauitiplicentur ,  tantJim  opus  eft ,  ut  numera- 
xorcs  corum ,  hoc  cft  A ,  &  B ,  accepti  tan- 
-quam  integri ,  fc  inviccm  jnultiplicantes ,  no- 

viim 
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vum  faaant  numeratorem  k  ( ipfum  nempe  C, 
fignis  abje&is  )  cui  deindc  fuDicribauu  nomi- 
nator/,  conftans  unitatc ,  &  cifris ,  e ,/  fimul 
fumptis,  valor  fcilicct  utriufquc  fignimaximi 
A,  B  .  Ergo  ctiam  ,  ut  dccimalcs  A  ,  &  B  in- 
vicem  multipliccntur  ,  taniiim  opus  eft ,  ut  A , 
&  B  acccpti  tanqilam  intcgri  fc  inviccm  mul- 
tiplicantcs  faciant  numcratorcm  k ,  cui  fubfcri- 
batur  nominator  /,  ipfc  nimirum  valor  utnuf- 
uc  fixnul  jnaximi  figni  A ,  B,  ut  habcatur  pro- 
ixShnn  fradlio  N.  Atqui  pcr  Theor:  II.  Cap. 
X.  N  aequalis  eft  C :  nam  6c  sumcrator  k  iif- 
dcm  conftat  notis ,  quibusC,  &  nominator/ 
confta t  unitate  ,  &  cifns  e,  />,  hoc  eft  pcr  hyp. 
tot  cifris ,  quot  defignantur  ab  utrifquc  firaul 
maxirnis  fign  is  A  ,  B  ;  hoc  eft  pcr  conl \.  tot  cl- 
frts ,  quot  mdicantur  a  figno  maximo  C .  Ergo 
etiam  C  e  ft  produdtum  quaefi tum  ex  rauUipli- 
catione  datorum  A ,  &  B .     Q.  E.  D. 

Si  datorum  unus  cft  numcrus  integcr ,  cui 
nulli  adhsereant  dccimales ,  produ&i  nota  pri- 
ma  fignabitur  .figno  maximo  aherius  dati ,  & 
reliquac  fignis  ordinc  decrefccntibus . 
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C  A  P  U  T  XIV. 

Dtvifio  Dccimalis. 

- 

I  IV  V 

A  *   $  879 

•   

I  II  III  IV  V  III 

A2-580079         B  j  7  j 

.  

III  IV  v  1 11  i" 

  (4  5°  *c 

X  4  3  j 

2j?oo79     P      5  7  3  q 

E  

1 00000      f       1000  g 

4*? 


1 00000 

4501  b 

N  

1000  k 

OPortcat  A  dividere  per  B.  Prim&progret 
fionis  decimalis  imerruptio ,  fi  qu*  ut  ci- 
fns  interpofitis  tollatur ,  ut  in  A  fccundo .  Di- 
vide  deinde  A  per  B ,  perinde  ac  fi  ambo  e£ 
fent  integri .  Si  jam  diviforis  B  fienum  maxt- 
mum  minus  eft  figno  maximo  dividendi  A  f  ab 
hoc  illud  aufer :  figno  rcfiduo  1 1 1  notabitur  no- 
ta  prima  quotientis  C ,  rcliquae  verb  fignis  or- 
dine  decrefcentibus . 


Quod 
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i  ii  iii  iv      i  ii  Quod  fi 

£2300011156        m  diviforis 
1  1  11  maximurru, 

h  *  3  n  (  4    1    o  fignumma- 

jus  fit  figno 

maximo  h  dividendi ,  aliquot  cifris  dividendo 
adje&is  (  ut  in  k ) ,  figna ,  quas  defunt ,  fup- 
plcantur ,  donec  fubdu&io  fieri  poflit . 

1  11  Idem  fiat,  cum  divifor? 

p   8   %   5  efl  abfolute  major  dividendo 

1  p ,  quomodocumque  fignafc 

q    9    4    2  habcant . 

Demonftratio . 

PEr  Theor.  II.  Cap.  X.  dati  A ,  &  B  «quan- 
tur  fra&is  D ,  &  E  ,  quorum  numeratores 
p ,  &  q  funt  ipfi  A ,  &  B ,  accepti  tanquam  in- 
tegri ;  nominatores  vero/,  g ,  valorcs  ipfi  ma- 
ximorum  fignorum  v ,  &  1 1 .  Atqui,  ut  Ddivi- 
datur  per  E ,  oportet  folummoao  p  dividcrc 
pcr  hoc  ell  A  tanquam  integrum  per  B  tam- 
quam  intcgrum ,  &/dividereper£,  quodfit 
auferendocifras^a  cifris /,  noc  eft  fignum 
maximum  dati  B  a  figno  maximo  dati  A  .  Ergo 
etiam ,  ut  A  dividatur  pcr  B ,  oportet  folum  A, 
acceptum  ut  integrum ,  dividere  per  B  ut  in- 
tegrum ,  &  quoticnti  h  fuhfcribere  unitatem 
cum  cifris ,  quae  reftant  cifris  g  ablatis  a  cifris 
/,  ut  fic  habeatur  pro  quotiente  fra&io  N . 
SedperTheor.  II.  Cap.  X  fra&io  N  aequalis 
eft  C  ;  nam  &  numerator  h  iifdem  coaitat  no- 
tis ,  quibus  C,  nati  enim  funt  ex  eorumdcm  uu- 
mcrormn  divifionc ,  &  nominator  k ,  ut  mox 

O  often- 
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oftendam,  eft  valor  maximi  figni  ipflus  C. 
Ergo  C  cft  quoticns  ortus  cx  divifionc  A  per 
B.     O.  E.  D. 

Quod  autcm  k  fit  valor  maximi  figni  quo- 
tiCntis  C , fic  oitcndo .  Pcr  conftr.  fignum  ina- 
ximum  C  eil  id  ,  quod  rcmanfit  figno  maximo 
ipfius  B  ablato  a  figno  maximo  ipiius  A .  Atqui 
g ,  8c/funt  valores  maximorura  fignorum  At 
&  B  ;  ac  proindc  pcr  dcfin.  IV.  totidcm  con- 
ihnt  cifris »  quot  indicaatur  a  fignis  maximis 
ipforum  A  s  &  B  Manifeftum  eft  igitur ,  ci  fris 
g  ablatis  ex  cifris/\  rcraancrc  k  valorcm  (igni 
maximi  quoticntis  G  • 

In  ahero  cafu  ,  quo  cifrac  dividendo  b  funt 
adjiciendae ,  ut  fiat  h ,  fic  demonftrabimus.  Per 
I.  partem  jam  demonftratam  m  dividat  & 
producat  quotientem  n ;  k  aequatur  h  per  axio- 
itta .  Atqui  m  dividens  k  fccit  quoticntcm  n . 
Ergo  etiam  m  di videns  h  gignet  quotientem  w. 
£.  E.  D. 

Porro  ex  conftruftione  jam  traditS  patet , 
cum  divifor  eft  imeger,  quotientcm  iifdem 
fignis  notari ,  quibus  dividendus :  item  cum  di- 
viforis,  &  dividendi  figna maxiraa aequalia— 
funt ,  quoiientem  efie  intcgrum  totum  . 

II.  51  divifionc  pcradM  aliquid  fupcrfuit ,  ut 
inexemp.  i.fuperfuit  X;  ejus  notae  iifdem- 
fignis  funt  notands,  quibus  totidcm  pnmse 
notas  dividcndi  A. 

Demonflratio . 

NAm  AeftD,  &  Beft  E:  E  vero  divi- 
dens  D  rclinquit  Z^ioc  cft  Xpcr  Thcor. 

I.  Cap. 


VRACTlC/E.  LIB.  11 CAP.  XIV.  n  i 
I»  Cap.  10.  Clara  funt  ifta ,  fi  prifcr  dcmonftra- 
xio  fuerit  intelle&a . 

■ 

■ 

III  «I  IVV  i  II 

jA   »  j.-8  o  o  79B  j.  73 

III  IV  V  I  VI  VII  VI  II  /l  II  111  I  IV  V  VI 

X  4  3  3  I  o  o      o  \  4.  joi  I  7  %  5 

t  C  r 

- 

VI  VII  VIII 

■ 

III.  Si  rcfiduum  divifionis  adhuc  alicujus 
momcoti  fit  ,  adjiciaritur  ci  aliquot  cifra  dcci- 
males ,  &  divilio  continuetur  ,  ut  num.  I.  jra* 
ditum  eft . 

Ex  divifione  A  per  B  fuperfutt  X.  Hoc  fi 
placuerit  ulterii»  exhaurire ,  adjice  aliquot  ci~ 
fras  fignatas *  ut  fiat  X  t :  qaod  divide .  ut  num. 
I;  &  quotientem  inde  natum  r  adfcribe  quo- 
tienti  C ;  erit  C  r  quotiens  ex  divifione  A  per 
B.  Tura  V ,  quod  fupererit ,  jam  multo  $vit 
minus  prion  refiduo  X,  fcu  Z,  ut  pltet  ex  num. 
prseccd ,  &  hoc  ipfum  pluribus  aajedkis  cifris  , 
aut  penitus  Cvanefcet ,  aut  certc  fict  qudvis 
dato  minus .  . .     .  .  ♦ 

D&monftratio . 

i^VUoniam  valor  refidui  X ,  adje&is  cifris  t , 
non  immucatur ,  X  t  aequi  valebit  foli  X . 
Atqui  X  t  divifo  per  B ,  provenk  quociens  r . 
Ergo  etiam  X  divifo  per  B,  proveftict  qu6tieri$ 
r.  Atqui  e*  A  raintis  X  divifo  per  B  prove- 
nit  quotiens  C :  nam  A  divifo  pcr  B  fuperfuit 

O   z  X.Ergo 


ai*  ARlTHMETtCM: 
X .  Ergo  cx  A  toio  diyifo  pcr  B  provenit . 
ticns  C  r . 


aliquoc  cifris  ,  divifionem  profeque»,  & 
notas  quotienti  primo  acccdcntcs  nota  fignis 
ordinc  crcfcentibus  . 

■ 


I.  TJOckro  plane  artificio  potcrit  cvancfcere 
JLi  refiduum  ex  divifione  integri  per  ime- 
grum  ;  eademque  crit  demonftratio . 

II.  Quaevis  fradtio  eodcm  artificio  reduce- 
tur  ad  partcs  decimas .  Dctur  fra&io  a  %  b . 

Numeratori  a  ali- 
3  a  i  ii  iii      quot  cifras  adjice , 


tions  d  aequivalet 
f  ra&ioni  a ,  b . 
Nam  quia  pcr  axioma  a ,  &  /  aequalcs  funt ; 
etiarn  b  iflos  dividcns ,  quotientes  aequales  da- 
bit .  Atqui  b ,  dividens  a ,  dat  in  quoticnrc  fra- 
^ionem  a ,  *  pcr  corollar.  II.  Theor.L  Cap.I.-, 
diviaens  autem/ ,  dat  d .  #^juatur<ergo  fra&io 
a+b  ipfij. 


Corollavia . 

* 


natorem  b ,  -uttra- 
^iturnura.  I.Qjk>- 


GAR 
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C   A   P.  XV. 

Ufus  Decimalium  numtrorum . 

L  \M  Enfurae ,  &  pondcra  dividantur  in  10 
IVl  partes  «quales:  &  finguls  decimaa 
rurfum  in  alias  aequales  10 ,  quae  jara  cruntccn- 
tefimae  totius  :  atquc  harum  fingulae  itcrum  in 
io ,  quac  proindc  jam  crunt  miTlcfimae  totius . 
Mcnluris  hunc  in  modum^divifis  fi  utamur 
in  dimenfione  quacumque  linearum,  planorum, 
folidorum ,  liquidomra ,  ponderum ,  &c.  ,  nuf- 
quam  calculo  fra&iones  fefe  ingercnt ;  fcd  ea- 
rum  loco  intcgris  numeris  adhaerebunt  particu- 
las  decimalcs ,  quas  licebit  tra6tere ,  utintegros 
n  umeros ;  quemadmodum  per  plura  jam  capita 
cxplicavimus. 

B  C  Qjuod  fi  fub  fi- 

1  11  iii  14  |  560  nera  totius  opera- 
728      —  tionis  hibeat  deci- 

20  malesparticulasre- 
ducere  ad  fra&io- 
728  14        nem  dcnominatio- 


A  —       nis  datac ,  exempH 

1000  20        gr.  fi  lubeatcogno- 

lcerc,  particuteB» 
imius  virga?  20  pedum ,  quot  pedes  ejufdcm 
Tirgae  conficiant ,  quaefitum  facillimi  obtinebi- 
tur  hunc  in  modum .  Denominator  datus  20 
jnuhiplicans  728  faciat  14566 ,  a  quo  aufer  tot 
primas  notas  j5o ,  quot  indicantur  a  figno  raa- 
ximo  decimah ,  five  quot  funt  dati  decimales . 
Refiduura  14  eft  numerator  quarfitus .  lgituc 

O    j  par- 
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parcicuke  B  efficiunt  unius  virgas  10  pedum 
partes  C f  ncmpc  quatuordecijn  vigcfimas,  hoc 
eit ,  faciunt  pedcs  14. 

Demonflratio . 

FRa&io  A  f  cujus  numerator  iifdem  notis 
conftat  t  quibus  3  f  dcnominator  vero  prae- 
ter  unicatem  habet  tot  cifras ,  quot  defignantur 
a  figno  maximo  ipfius  B f  per  Theor.  I .  Cap. 
X.  «quamr  B .  Scd  per  Prob.  IU.  Cap.  III. f  itc 
fr  aftto  A  jeducatur  ad  denominationem  xo , 
numerator  718  duccndus  eft  in  zof  &  produ- 
&um.  14560.  divideudura  pcr  denommatorem 
1000,  quod  fit  aufcrendo  tot  primasnotasf 
quot  funt  ctfras  in  1000 f  hoc  eft f  quot  indi- 
canrur  a  figno  maximo  ipfius  A .  Liquet  ergo 
vcritas  operatipnis  praefcriptae . 

II.  Circumfercntia  circuli  dividatur  quidem 
inp^rtes,  fcugradus  $5o;  at  gradus  finguli 
non  in  60 f  fedw  10  «quales  pancs  fccemur . 
Tumfingul^decimseuniusgradusin  alias  10  f 
qnsejara  eruat  unius  gradus  centefimae.  Ha? 
rurfura  fingulae  in  10 f  quae  jam  erunt  unius 
gradus  millefiraas ;  &ficdeinceps.  Quoduti- 
nam  Aftronpmis  placuiflct  f  aut  cepe  dcin- 
ccps  placerct ;  profcdko  longe  expeditior  eva- 
derct  calculus ,  toties  hoc  in  ftudioadhibendus. 

III.  Plerumque  expediet  f  jnxta  I.  Corollfu- 
perkis  f  cuiufcutnque  divifiopis  refiduum  deci- 
malibus  cifris  adjedxi$  exbaurire»  aut  fra&iones 
integris  jam  adhatrentes  in  decimalcs  converte- 
rc*  ut  CorolLILtraditur,  quando  raulta?  cum  fra- 
<ftis  illis  eruat  operariones  mftitucncb :  fi  una,  al- 
terave  tantum,  vix  opcrx  prctkm  fuerit  redu- 
&ionera  tentarc .      v  ARITH- 
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PRACTIC£ 

L  I  B  E  R  III. 

Dc  T^adlcum  RxtraBione  • 

PRsecipuum  ArithmeiicsB  Pra&icae  pro- 
blema  eft  radicis  ex  poteftate  dati  Ex- 
tra&io.  Poteftas  aurem  eft  numerus 
ex  alicujus.numeri  iipius  pofiti ,  fivc 
ex  aequalium  numerorum  multiplicatione  pro- 
creatus  .  Radix  eft  ipfe  numerus ,  qui  mullipli- 
carus  poteftatem  genuit  .  Unaquaeque  vero 

Soteitas  tot  dicitur  naberc  dimenfioqes,  quot 
abet  latera ,  five  quot  aequales  numeri  ad  ejus 
genefim  requiruntiir .  Qpadraius  numerus  ap- 
pellatur ,  qui  producitur  ex  auovis  nuraero  m 
fe  ipfum  du&o ,  five  ex  multiplicatione  duo- 
rum  aequalium  .  Talis  eft  4,  qui  fit  ex  2  per  2: 
&  9.  qui  fit  ex  3  in  3:  &  16,  qiri  fit  ex  4  in  4 
&c. 

Cubus  dicitur ,  qui  fit  cx  triuna  numerorum 
sequalium  muhiplicatione ,  fivc  cxnumerobis 
in  fe  du&o ,  Talis  eft  8,  qui  fit  cxa,  2,  2;  nam 
2  in  2  fccir  4 ;  & 4  in  2  eft  9. 

Biquadratus ,  feu  quadrato  quadratus  eft, 
qui  fit  ex  multiplicatione  qnatuor  cequalium 
numerofum  ,  fivc  cx  numcro  in  fe  ipfum  ter 
diwfto .  Talis  eft  16,  qui  fit  cx  t,  2, 2, 2;  nam  2 
.  in  2  ett  4 ;  &  4  in  2  eft  8;  &  8  in  2  eft  16*  •> 
Sup^rfolidus  eft ,  qui  fit  ex  multiplioatione 

O   4         •  5cvcr.1v 
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J  aequaUum  numerorum ,  feu  ex  numero  in  fe 
cjuater  du<5to .  Atque  hunc  in  modum  rcliquae 
in  infinitum  poteiiates  procreantur .  Legc^ 
fcholiura  noftrum  P.  VIU.  L IX. ,  in  quo  caete* 
ra  huc  necaflario  pertinentia  rcperies . 

Poteftatis  veii>  cujufque  radix  ab  ipfa  potc- 
ftatc  denominatur .  Hinc  radix  quaarata  ,  ra- 
dix  cubica  ,  quadratoquadrata  ,  fuperfolida  , 
&c.  Singularum  charadtercs ,  feu  figna  hic 
adjuugo . 

« 

R.  vel  latus  •  ■ 

R.      radix  quadrau . 

■ 

R.  j)  radixcubica. 
R.  4  )  radix  biquadrata  , 

■ 

■ 

R.  5  )  radix  fuperfolida . 

■ 

Et  fic  ia  infinitom . 

■ 

- 

Exempla  nonnulla  fubjicio . 

> 

R.  i*)  vcl  R  t)  11,  cft  radix  quadrata  nu- 
meri  \%. 

•  *  . 

R  3 )  « $  ,  cft  radix  cubica  numerfof ;  &? 

fic  dcinceps  in  aliis . 

Porro  expediet  plurimum  huic  negotto  ra- 
dicum  elicicndarum ,  genefim  poteftatuoL* 
etiam  cxprimere  multiplicatione  'fperiosS,  quae 
fo!4  Uttcrarum  appofitione  pcragitur.  Confu- 

Ic, 
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lc  ,  qux  monui  antc 

Radix            a  lib.  VII.  EucL  a'ma 

Quadrar.          aa  facit  aa  quadratum ; 

Cubus.           aafr  teaaina  facit  cubu m> 

Quad :  quadr.  aaaa  aaa ;  &  <?4<j  in  a  facic 

Surfolid.       aaaaa-  quadratoquadraturru, 

1  '  aaaa  m 

Etficdeincepar, 

C  A  P  O  f. 
Radicis  Quadrata  Extrattio  „ 

Extrahenda  fit  radix  qnadrata  ex 
Hiimero  A. 

A  56,  70,  09   (75  j      I.  pOft  binas 
49  14  Jl  quafque^ 

7,  70  notas  ,  a  dcxtris 

7  aj  ijo  fumpto  initio , 
— —  comma,  aut  pun- 

45,  09  clum  interpone ; 

45  09  eritque  numerus 

— — —  datus  in  membra 

o  fec~his  1  binis  no- 

tis  conftanti*_  , 
pracr  ulrirmrrn ,  quod  unici  conftare  poteft . 
Quot  ve ro  erunt  membra ,  tot  notis  conftatat 
radixquarfita . 

,  *  II.  Praefid io  tabelte  hic  appofitce ,  qua  nota- 
rum  fimplicium  quadrati  continentur ,  qusre 
poftremi  membri  56  radicem  quadratarft,  aut 
fi  (  quod  hic  contingi t )  quadratus  non  fit ,  ra- 
dicem  quadrati  proxime  minoris ;  «t  quia  ulu* 

nium 


Kad. 

/"\, ,  -.  ^ 

Cijjad- 

i 

i 

i 

4 

1 

9 

4 

5 

O 

7 

49 

8 

«4 

9 

8i 
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mum  membrum  j<5.  quadra- 
tus  non  eft ,  quatre  quadra- 
tum  proxirnc  minorcm  49, 
ejufque  radicem  7  fcribe  poft 
lunuiara  .  Erit  haec  nota  ulti- 
ma  radicts  quaefitas .  Quadra- 
tum  vcro  49  auferexraem- 
1  bro  $6 ,  &  refiduum  7  fcrihe 
infra  lincam.  Hxc  operatio 
(ingularis  eft ,  ncqueamplius 
repetirar . 

III.  Refiduo  7  adfcribe  membrum  pcnuk i- 
raum  70,  ut  habcatur  novum  membrum  totale 
7, 70.  Tura  radix  haclenus  acquifita  7  duplice- 
tur .  Ea  fic  duplicata  14  divifor  appellabitur  . 

Quacre  quoties  divilor  14  contineatur  in 
membro  novo  7,  70,  deraptl  noti  priml ,  ui- 
mirurain  77.  Reperies  contineri  quinquies. 
Scribe  ergo  5  poft  lunulam .  Erit  hxc  nota  ra- 
dicalis  altera . 

Multiplicet  deinde  nota  radicalis,  70 
jam  reperta  < ,  diviforem  14,  &  fiat  70;  2$ 

eademque  fe  ipfara  multiplicans  faciat   

quadratum  %$  .  Haec  duo  produ&a  7x5 
collige  in  unam  fummam  ,  numeris  ita 
collocatis  1  ut  vides  in  hac  formula .  Summarn 
71  j  aufer  ex  membro  7, 70,  fic  refiduum  45 
fcribe  infra  lineam . 

Poterit  etiam  multiplicatio  inftitui  hunc  in 
inodum .  Divifori  14  appone  notam  radicalem 
5 1  ut  fiat  145  ,  qux  per  ipfam  radicalem  no- 
ttm  5  nrdtiplica .  Idem  oriri  produclum ,  qnod 
pritis ,  patet  ex  P.  III.  lib.  II. 

IV.  Haec  operaiio  in  omnibus  membris  fe- 
quentibus  eodcm  prorfus  modo  repetitur . 

Refi- 


PRACriCjE .  UB.  IR,  C^P.  I  aio 
Rcfiduo  45  adfcribe  membrum  antcceaens 
09,  ut  habeatur  totale  novum  45, 09.  Tum  ra- 
dicem  ha&enus  acquifitam  75  duplica  ,  ut  fiat 
divifornovus  ijo.  Quaere  quoti*s  hic  conti- 
ncatur  in  mcmbro  45, 09,  dcmpta  pnma  nota, 
nimirum  in  450.  Reperies  ter.  Scribe  crgo  no- 
tam  j  poft  lunulara .  Hxc  dcindc  diviTorcm 
150  multiplicans ,  faciat  450 ;  multi- 
plicans  vero  feipfam ,  faciat  9.  Hec 
ciuo  produdla  adde ,  numeris  9  ut  in 


raam  4509  aufer  cx  mcmbro  45,09  ,  &  4509 
quia  nihil  remanet  ,  erit  A  numerus 
quadratus ,  qufque  radix  7  <  j. 

Quod  fi  poft  ultimam  fubtra&ionem  aliquid 
remanct ,  numerus ,  qui  proponitijr  ,  quaara- 
tus  non  eft  :  quadratus  autem  fit ,  fi  raul<&etur 
rcfiduo.  .  . 

V<  Quando  fa<SU  multiplicationc  ncquit  fieri 
fubtra&io  radicalis ;  nota  ultimo  reperta ,  per 

Suam  nimirum  fadte  eit  multiplicatio,minuen- 
a  cft ,  doncc  fubtra&io  ficri  poflit . 
Efto  radix  clicienda  ex 
784.Qpadratum  proxime  rai- 
nus  ultimo  mcmDro  7  cft  4 , 
&  radix  ejux  %  ,  fcribenda 
poft  lunulam .  Ejus  quadra- 
tum  4  aufcr  cx  membro  7,& 
reftant  j ,  qua?  fubfcribe,  ad- 
jc&o  mcmbro  84.  Radicalis 
2  dupficata  dat  diviforcm  4, 
qui  in  novo  membro  j ,  84 ,  dempta  primS 
notfi,  hoc cft  in  j8 ,  continctur  novics .  Scri- 
bc  crgo  9  poft  lunulara .   9  in  4  facit  jtf. 
9  in  9  fccit  81 .  Haec  produdia  addc  numc- 

m 
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ris  collocatis  ,  ut  ii>  hac  formula  • 
Summa  441  auferri  ncquit  ex  membro  36 
3 ,  84  .  Reje&is  igitur  9  fiibftitue  8 ,      3  z 
&  dcnuo  multiplica .  8  in  4  facit  j*.  &  ■ 
ia  8 facit  64. Summa  cft  384,  quae  au-  441 
fcrri  poteft . 

VI.  Qpando  divifor  in  membro  prkna  notS 
roul&ato  ne  femcl  quidem  continetur ;  fcriba- 
tur  cifra  poft  lunulam ,  &  mcmbro  illi  nimis 
parvo  merabrum  proximum  adjiciatur . 

Efto  radix  clicicn- 
da  cx  C .  Ex  mcra-  C  4 ,  1$  ,  itf  (20 
bro  primo  4  eiicimr      4  4 
nota  radicalis  % ,  cu-  — 
jas  quadrato  4  ab-      o,  15 
lato  a  membro  d  re-  15  ,  16 

manet  o ,  cui  adfcri- 

ptoproximo  mcmbro  15,  fit  membrum  no- 
vum  o,  15,  feu  15 .  In  hoc  primS  not£  5  mul- 
<5fato ,  nempe  in  1 ,  nota  radicalis  %  dupficata , 
ncmpe  4 ,  ne  lemel  quidem  continetur *  Scribe 
igitur  o  poft  lunulam,  &  membro  15  nimis  par- 
yo  adjicc  16  membrum  anteccdens  .  Tum  per 
(omaia  t  ut  priiis ,  operaberis ,  radicem  videli- 
ccl  ha&enus  acquihtam  20  duplicabis ,  &c. 

VII.  Qjaando  raembrum  ultimum  eft  1 ,  vd 
2 ,  vcl  j  ,  fcribenda  eft  unitas  poft  lunulam ,  & 
fubtrahcnda  ex  membro . 


N 


C  A  P.  II. 

Radicis  Quadrata  Demonftratio . 

Eminem  hucufque  legi ,  qui  extra&kuro 
radicum  quadrat» ,  ac  eubica*  dcraoa- 

ftratio- 
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PRACTICJE .  UB.  III.  CAP.  II.  ni 
ftrationem  perfpicuam,  8c  integram  exhiberer. 
Appellant  quidem  fere  omnes  Prop.  IV.  L  IL 
Elem.  Scd  difficultas  tota  in  applicatione  confi- 
ftit ,  quam  vel  omittunt ,  vel  tam  impe^fecle 
exequuntur  ,  ut  pleraque  extra&ionis  mylteria 
intenebris  relinquant.  Res  in  erim  elt  fciiu 
<bgna  inprimis ,  quaeque  fubtilitatis  habeafnon 
parum ;  ejufmodi  tamcn  ,  ut  e*  iis ,  quse  hoc-, 
&  IV.  capite  allaturi  fumus ,  clare  mtelligi 
poffe  exiftimem . 


N 


P  O  R  I  S  M  A  L 

»  • 

Ullus  quidratus  numerus  in  principio  ci- 
fras  babet  impares . 

Demonflratio . 


RAdix  qiKECHmquc  quadratum  generans  \ 
vcl  citras  habet  in  principip  ,  vel  non 
habet .  Si  habet ,  quemadmodum 
A ,  manifeftum  cft ,  ut  A  ducarur   A  230 
in  A ,  folas  notas  fignificativas  in   A  23© 

fe  inviccm  duci ,  &  produdfco  prae-   

poni  cifras  duplo  plurcs ,  quam    52900  B 
ftnt  in  A  radice  .  Ergo  produ- 
6kum ,  hoc  -cft ,  ut  patct  cx  def.  XXVIII.  lib. 
VII. ,  ipfe  quadratus  B  pares  habet  in  princi- 
cipio  cifras . 

Si  non  habct  cifras  inprinci-     C  439 
pio ,  ut  C ;  tum  ut  C  ducatur  in     C  439 
C  ,  dcbct  prima  nota  9  «  quae    ■  — 
jam  ponitur  non  cifra  eflc ,  fcd    1927*1  *D 
nota  fignificativa  ,  duci  in  feip- 
iam ,  ut  habeatur  ejus  quadratum ,  cujus  primt 

nota 
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nota  in  primolocoprodu&i  D  fcribenda  eft. 
Atqui  nullius  notce  nmplicis  quadratum  primam 
notam  habetcifram,  ut  paiet  ex  tabellaCap. 
prseced.  Ergo  neque  quadrati  D ,  qui  pro  cu- 
jufvis  radicis  compofitae  quadrato  lupponnur  , 
nota  prima  erit  cifra .  Omnis  igitur  quadratus 
numerus ,  aut  pares  habet  in  principio  cifras  , 
aut  ejus  prima  nota  omnino  cifra  non  eit . 
Q.  E.  D. 

*  • 

>  CoTollarium. 

Slmili  ratione  ex  ipfo  opere  multiplicationis 
manifeftum  eft,  nullius  quadrati  numeri 
primam  notam  efTe  a,  vel  $ ,  vel  7,  vel 8,  fed 
unam  ex  his  1, 4, 5, 6*, 9,  o.  Nam  prima  cujus- 
vis  quadrati  nota  pnma  eadem  eit  cum  alicujus 
quaarati  fimplicis  noia*  pn ma ,  qux  neceflario 
eil  una  ex  his  1, 4, 5,  6, 9,  o . 

P  O  R  I  S  M  A  II. 

Pa    b    c      1^*°  numerus  quicum- 
56,  jo,  09  r .  que  P,*  dextrainfini- 
Q       e        ftram  in  memt?ra ,  feu  par- 
49     00, 00    tes  a ,  b ,  c  dtftintius ,  com- 

k  mate  foft  binas  q^tafqtte^ 
7  00  notas  interpojtto .  AJltma- 
7,  00  tur  autem  q*todlibet  mem- 
f>       k        brum ,  exemp.  gr.  ultimtm 

quadratus  in  eo  fim- 
fliciter  accepto  delitefcens 
Jlt  d,  ejufque  radix  f .  Diro ,  fi  ante  d  pon.tri- 
tur  tot  ctfrarum  binarti ,  qmt  antc  membrum 

a  mcmbra  antec^liTlt '  ****  ^Tadicem  vero  to- 

ties 


PRACriCJE.tIB.in.CAPM.  mj 

tiet  uns  cifra  :  d,  cfore  quadratum  latentem 
in  tnembro  a ,  juxta  valorem  loci  acceptO  ,  & 
radicem  ejus  ejfe  f f  K. 

♦ 

Demonftratio . 

CUm  enim  pro  fingulis  membris  ame  /  po- 
fiu  fit  una  cifra ,  antc  d  vcr&  cifrarum 
binarius ;  manifeftum  eftf  cifras  e  cfle  duplo 
plures  cifris  * .  Ergo  * ,  / radix  in  fe  dudh  fa- 
ciet  d ,  e ;  nam  ut/,  *  ducamr  in/,  A,  lantum 
opus  eft  /  ducere  in  /f  unde  fit  ^  ex  hypothefi, 
&  cifras  A ,  A  fibi  mutud  apponere ,  ijux  con- 
flabunt  cifras  cum  dupte  fiat  ipfarum  k .  Ergo 
/i ,  e  quadratus  eft ,  cjufque  radix/ ,  * .  Liquet 
crgo  quasfitum . 

Corollaria . 

*  *  ■ 

Hlnc  patet  Lin  quolibet  membro  Iatere  qua- 
dratum ,  &  talem  quidcm  f  qualis  in  lcm- 
roate  determinatur , 

Patet  II.  cur  numerus ,  cx  quo  quadrata  ra- 
dix  elicienda  eft,fecctur  in  membra  binisnotis 
conftantia ;  tt  cur  poftremum  membrum  poflit 
tonic  effe  nota,  qu#  quidem  cx  fcqucntibus 
patebunt  adhuc  darifcs . 

PORISMA  III 


QUadratum  binomii  a  -H  b ,  fiue  numeri  in 
duas  partes  feCH ,  efl  aa-*-aab-*-bb .  Hoe 
eft  quadratus  ex  a,  (*r  planus  ex  a  in  b  bisfum» 
ptus ,     quadratus  exb. 

Pa- 


**4  A  RIT  H  M  ETICJE 

Patet  cx  Prop.  IV.  L II.  Id  ipfum  cernitur  cx 
cpere  ipfo  mukipl lcationis  fpcciof» ,  cujus  pa- 
ladigma  appono . 

a-+-b  io-t-$         %  j    20  a 

a-»-b  '        20-4- j  3  b 


aa-Hab  400-+-60 
-H-ab-+-bb  60-H9 


Sum.  aa-f-2ab-4-bb:z;4oo-H  1 20-H9. 

Porro  haec  multiplicatio  nihil  habet  difficul- 
tatis  ;  nam  qt  j-f-£ducatur  in  cHrb ,  prima 
multiplicans  totum  a-*-b  9  producit  aa-±-ab* 
Demde-H^  multiplicans  idem  totum  a-+-b  % 
producitH-tf£-*-^  H«c  duo  produ&a  addita 
faciunt  aa-*-  x  ab-^bb.  Qux  omnia  per  fe 
Itanifcfta  funt . 

PORISM  A  IV. 

£Sto  numerus  Z  t  quotcumque  confians  par- 
tibus  ,  tx.  gr.  tribns^  a  b-H  c  .  E/«f 
guadratum  e/?aa-t-2ab-Kbb-f-2ac-+-xbc-4-cc; 
hoc  efl  quadratum  ex  a.,  planus  bis  exzinbi 
yuadratum  ex  b  ;  pltnus  bis  ex  a-*-b  m  c ;  yti a- 
dratum  cxc. 


PRACTICJE  LIB.  07.  C4P.  I/.   n  J 
Demonftratio . 

PErPorif-     a,btc     a.too.  a  -4-  b  «+- c 
maprae-     2  3  5     b.  30. 200-+-30-HJ 
cedensqua-        ^         c.  5. 
dratura  ex 

0-+-  /,  -4-  c  aequatur  quadrato  ex  .  -4-  £,per  mo 
dum  unius  partis  acccpto  ,  &  bis  faclo  cx 
in  c9  &quadrato  ex  c.  Atqui  quadratum  ex 
cr*-by  per  idem  Porifma ,  eit  quadraium  ex 
uua  cum  bis  fa&o  ex  a  in  ^ ,  una  cum  quadrato 
ex  Ergo  quadratum  ex  a  \  b  \  c  aequatur 
quadrato  ex  a ,  bis  faclo  ex  a  in  by  quadrato  ex 
/>,  bis  facto  cx  a-*~b  in  c ,  quadrato  ex  c. 
Q.E,D.  . 


Q 


Corollarium . 

Uadratum  igitur  numeri  in  fuas  partes 
dircmpti  compcnunt  partium  quadrati , 
&  di&i  plani . 

P  O  R  I  S  M  A  V. 


QUadratus      eflo  A  B 

quivis  A,  ejnf-  56,70,09  (753 

que  radix  B .  Sit  A  B 

quadratus  A        1,  82,  25,  00  (1 350 
fettus  m  membra , 

yjii  nom  conflantia  ,  a  dextrd  in  ftaiftram . 
Diffl,  radicem  B  fot  conftare  notis ,  <pcf  /?f 
membra  in  quadrato  A. 


**S  ARITHMETICjE 
Demonftratio . 


PEr  Porifma  II. ,  cjufque  Coroll.  quoniam  m 
(ingulis  membris  daii  A  latet  unus  quadra- 
tus ;  patet ,  tot  efle  mcrahra  in  A ,  quot  in  A 
hiem  quadrati .  Sed  quia  per  Porifraa  III. ,  8c 
IV.,  ejufque  Coroll.  in  quadrato  toto  A  fingu- 
larum  notarura  radicaliura  quadrati  contincn- 
rur ;  tot  etiara  notas  continebit  radix  B ,  quot 
in  A  funt  quadrati .  Ergo  radix  B  tot  contrae- 
bit  notas ,  quot  funt  raembra  in  A .  Qj.E.D. 

P  O  R  I  S  M  A  VL 

ESto  numerus  quadratus  quicumque  Z ,  cjrtf- 
*  que  radix  quadrata  X.  Secetur  autem  Zffl 
ntem  wa  h,  g,  f,  c,  a  dextrd  in  finiflram  ,  pofi 
binas  quajque  notas  commate  interpofito . 


Ze     f   g  h 
55»  33»  87,  xi 
c 

55, 00, 00,00 
f 

69  3  h  °°> 00 

JS 

57, 87, 00 
h 

1338,21. 


<abcd  Y 
7439  A 

a.  7000 

b.  400 

c.  30 

d.  9 

a   H-  b      C  r+-d 

7000-+-400-H  3  cm-9 


In  ultimo  mcmbro  e  latet  quadratus  folus 
ultimi  radicis  fegmenti  a .  In  penultimo  mem- 
bro  / ,  una  cum  refiduo  6  membri  ultimi  e ,  la- 
zer  quadratus  penultimi  radicis  fegmcnti  6 , 

iraa 


PRACTICM.  LIB.  III  Caf.  II.  117 
una  cura  bis  falto  ex  a  in  k  .  In  antepenultixno 
membro^ ,  unk  cum  refiduo  J7  membri/,  la- 
tet  quadratus  antepenultimi  raaicis  fegmenti  c9 
una  cum  bis  fa&o  ex  hoc  eft  ex  a,  & b  in 
.  In  raembro  uni  cum  refiduo  1  3  38  mem- 
bri^,  latet  quadratus  radicis  fegmcnti  unk 
cura  bis  fa&o  cx  a-i-l-^c,  hoc  eft  ex  4  cum  b^ 
&cc9ind.  Et  fic  deinccps ,  fi  plura  fint  racm- 
bra . 

Zc    f  g    h      r  abcd  y 
5J>  »>«7,*i    A  74?9 
c 

5  5, 00, 00, 00  a.7000 
f  b.  400 

6, 33,00,00      c.  jo 

g  i  9 

57, 87, 00 

h  a  -+-  b  -f-  c  H-d 

1 3  38, 21.        7000-4-400-1-  3  0-+-9 

Demonfiratio . 

C^Um  enim  per  Porif.  V.  tot  notis  conftet 
>  radix  X,  quot  funt  membra  in  Z,  in  fin- 
gulis  autem  membris ,  ut  patet  ex  Porif.  III.  & 
IV.,  ejtfftjue  Corol.  lareat  quadratus  unius  feg- 
menti  radicis  ;  manifeftum  eft  ,  fegraenti  ra- 
dicis  ultimi  j,  ac  proinde  maximi  quadratum 
conuneri  in  membro  ultimo  ,  adeoque  &  raa- 
ximo  e>  &  fic  deinceps „  Ex  quo  ctiam  per  ea- 
dcm  III. ,  &  IV.  Ponf.  patet  dc  planis ,  iive  bis 
facSbs  cx  &c.  Conitat  ergo  qusefitum . 


P   2      .  "  HIS 


tiS  AKITH  MET I C  M 

HIS     P  R  JE  M  I  S  S  I  S 

T^Orumomnium,  qua;  ad  radicis  quadratas 
E  cxtra&ionera  prsecedentiCapitepracfcripta 
funt,  ratio  dabitur .  Rcfumatur  exemplum  Cap. 
prasced. ,  in  quo  cx  numcro  A  extra&a  eli 
radix  Z. 

I.  Qjiia  per  Porif.  VI.  in  ultimo  mcmbro  e 
latct  quadratus  fegmenti  radicis  ultimi ;  idcirco 
elicitur  cx  membro  e  radix  quadrata ,  quam 
poteft  maxima  ,  reponiturque  poft  lunulam : 

2uadratus  vero  illius  a  mcmoro  e  fubtrahitur , 
:  rciiduum  fcribitur  infra  lineam  .  Et  qtiia  per 
VI.  Porif.  in  membro  ultimo  continetur  qua- 
dratus  folus  fegmenti,  fcu  partis  ultimas  radi- 
cis ,  in  reliquis  verb  membris ,  pras.er  quadra- 
ta  pariium  radicalium ,  continenrar  etiam  nu- 
meri  re&anguli ,  feu  plani ;  idcirco  hxc  opera- 
tio  prima  fou  poftremo  membro  convenit .  In- 
fupcr ,  quod  cx  mcmbro  e  dicita  fit  radix  a  9 
ncgle&o  loci  valore ,  nimirum  ac  fi  eflct  tan- 
tum  jo" ,  cum  revera  fi t  5  6 , 00 , 00 ,  id ,  quem- 
admodum  in  aliis  plerifque  operationibus  arith- 
meticis*  compenaii  graiia  fa&ura  ell . 


c  f  g 
$6,7009 

49  

7*  70, . . 

7*5» 
K  45,09 


abc 
75  J 


a  700 
b  yo 


14.  co.  m 


JL  Quod  vcro  interim  nora  radicalis  a ,  fic 

inven- 
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inventa ,  fit  legitiroa ,  fic  oftendo .  Cum  per  V* 
Porif.  radix  tota  Z  tot  conftet  notis ,  quot  totus 
A  membris ,  patet  ante  mcmbrum  e  tot  effe  , 
membra ,  quot  ante  a  funt  norse .  Qjiia  igitur 
fingula  membra      duabus  conftant  notis ,  tot 
ante  e  membrum  praccedunt  notarum ,  five  lo- 
corura  binarii ,  quot  ante  a  pi*cedunt  notae , 
feu  loca .  Quare  cum  nota  a  fimpliciter  accepta 
per  conftr.  fit  radix  quadrati  latemis  inmembro 
e  56  fimpliciter  accepto ,  erit  quoqucper  Porit 
ma  II.  a  accepta  juxta  loci  valorem  (  nempe 
700  )  radix  quadrati  latentis  in  membro  ariii- 
mato  ex  loci  valore  ncmpe  in  56 ,  00 ,  00 . 
Hoc  ipfum  in  reliquis  merabiis  eodem  prorfus 
modo  demonftrabitur . 

III.  Ex  membris  pcnultimo  ,  caeterifque  > 
quotquot  fucrint ,  notae  radicalcs  reliqu*  eli- 
ciuntur  artificio  a  priori  plane  divcrfo .  Ad  il- 
lius  rationem  pcmtus  perfpiciendatn  juvabhr 


b  quadratum ,  quod  per  Porifma  IV.  eft 

aa-f-*ab-*-bb. 

Hujus  poftrema  pars  aa-  indicat ,  in  ultimo 
latere  quadratum  ultimi  radicis  feg- 


menti  *  feu  notae  a :  reliqusE  vero  partcs 
bb  indicant ,  quid  contineatur  in  mcmbro  pe- 
nultimo/*  cum  prioris  e  refiduo ,  aliifgue  fingu- 
lis .  Quia  igitur  in  membrof  cum  rchduo  prio- 
ris ,  hoc  eft  in  h  (  7 , 70 ,  fen  770,  00  )  conii- 
nctur  %*b  +bb  ,  hoc  eft  planus  brs  genitus  ex 
nltimo  radicis  fegmento ,  feu  nota  a  jam  cogni- 
ta  ,  in  b adhuc  incognitam  ,  unk  cum  quadrato 
ipfius  b  y  ut  patet  ex  Lem.  VI. ,  manifeitumxft, 

P    3  iiv 
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Irtcognitam  radicis  notam  '» cx  hoc  mcmbro  b 
cfle  eliciendam ;  utique  per  divifionem ,  quae 
fola  refolvit  t  quod  multiplicatio  compofuit . 
Cum  vero  latera  membrum  k  producentia  fint 
a9  &/>,  in  diviforem  illud  erit  afiumendum 

Suod  cognitum  jam  eit ,  nempe  4  ,  &  quidera 
uplicatum ,  eo  quod  in  raerabro  h  contineatur 

Elanus  bis  fa&us  ex  a  ra  b ,  hoc  cft  planus  ex  j 
is  fumpto  in  b  .  Atque  haec  caufa  eft ,  cur  ad 
conrtituendura  diviforem  radix  eatenus  acqui- 
fita  duplicetur . 

A    e   f  g    rabc  z 

49  ...  . 

h7»7°  -  •  700 
7  27  .  .  b.  50 

  c  | 

#45  ,09 

.  .  45  >  °9      *        b  c 

700  -h  50-H  }  . 

IV.  Per  hunc  autem  diviforem  ta  (  14)  di- 
viditur  non  totum  merabrum  h  (  7  ,  70  )  fed 
dempta  nota  prima ,  nimirum  77  tantum  ,  hac 
de  caufa .  Ui  innotefcat  nota  incognita  by  folus 
planus  ,  fadhis  nimirum  ex  a  bis  in  £ ,  dt- 
videndus  eft ;  cum  ad  hoc  nihil  faciat  bh ,  utpo- 
te  totus  incognitus .  Nihil  autem  plani  %ab  ad 
primum  membri  b  Iocum  pertinet ,  ut  infra  de- 
monftrabitur  nurn.  VI. 

V.  Reperta  jam  porro  pcr  divifionem  nott 
mcognita  b  raultiplicat  8c  duplum  notsc  prioris 
a,  ipfum  nempc  diviforcm  %i>  (14),  8c  feip- 
fam,ut  habeantur  duo  produfta  xab^bb  (70, 

&2j; 
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&  «25  ) ,  quae  in  membro  b  cominentur ,  &  ab 
codem  idcirco  fubtrahuntur .  Qnorfum  vero 
fiat  hsec  fubtra&io ,  patebit  ex  claufula  totius 
demonftrationis . 

VI.  Cur  autem  produ&a  cx  mul-       70 . . . 
tiplicatione  fcribantur ,  ut  in  appo-         25 . . 
fitdformulS,  ratioeft,  quod  70,         ■  ■ 
hoc  efta  ab  ,  fiat  ex  divifore  2 1  in       725. . 
b  ;  &  25  ,  hoc  eft  W,  fiat  ex  b  in 
Undc  cum  a  fit  nota  radicis  uno  loco  altior , 
quam     etiam  producli  zab  (70)  prima  nota  , 
ut  patet  ex  Potif.  VI.  C.  III.  1. 1.  uno  loco  altior 
crit ,  quam  prima  nota  producli  t<  ex  b  in  b9 
ideoque  fcribenda  fupra  2  fecuncfam  notam 
quadrati  bb  25  .  Ex  quo  etiam  raanifeihim  fit  „ 
id  quod  fupra  afTumptum  fuit ,  videlicet  nihil 
plani  2*£ ,  hoc  eft  70,  pertinere  ad  locum  pri- 
mum  membri  h .  Nam  cum  duo  illa  produ&a 
adduntur ,  quadrati  bb  (25)  prima  nota  repo- 
nitur  in  primo  loco  fummx  725  ,  plani  vero  % 
ab  (70)  prima  nota  pertinet  ad  locum  fummae 
fecunaum .  Et  quia  fumma  725  tot  conftat  no- 
tis ,  quot  memorum  b ,  utpote  per  Porifnu 
VI.  in  eo  latens ,  adeoque  ab  illo  fubtrahenda  ; 
rnanifeftum  eft ,  plani  %ah  (70)  primam  no- 
tam  pertinere  ad  locum  raembri  b  fecundum  ; 
ac  proinde ,  cum  folus  planu*  tab  (70)  divi- 
dendtis  fit ,  membrum  h  dempia  prima  nota  di- 
vidkur . 

Porro  valorem  verum  produ&o-  70000 
rura  exprimit  haec  forraula  ahera,  2500 

quem  inter  operandum  cixra  veri-   

ut  is  prtEjudicium  diffimulari,  liquet  72500 
ex  demonftratis  fupra . 

VII.  At  quare  haec  operatio  in  aliis  dein- 

P   4  cep^ 
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ceps  membris  fcmper  e.-dem  repetitur  ?  Ra- 
rio  patct  cx  VI.  Por.frm  e.  Qttcmadmodum 
cnim  in  mcmbro  compofito  e.x  f  \  &  refiduo 
prioris,  latct  ub-t-bb9  hoc  eJt  planus  bis  ex 
noii  radicali  a  in  radicalem  ,  una  cuin  qua- 
drato  ipfius  h ;  ita  in  membro  /r,  compofiio  ex 
&  45  prioris /refiduo,  latet  ij?- *-abc-+-cc , 
hoc  e:t  planus  bis  ex  7-f-^radiceeatenus  acqui- 
iua  du<5H  in  c ,  &  quadratum  ipfius  c :  &  fic 
deinceps  in  reliquis  membris ,  fi  quae  eflent 
plura  . 

VIII.  Poftremoquaeritur,  quarc,  cum  mem- 
brum  ultimum  ci\  i ,  vel  i ,  vel  3  ,  pro  radica- 
li  nota  fcnbatur  uni- 

tas  .  Eito  quadratus      b  Z 
A,  cujus  membrum       3,96*01  199. 
ultimum  etf  b ,  3,  00,  A  100. 

00 ;  radix  autcm  fit 

Z ,  cujus  membrum  ultimum  fit  unitas .  Quia 
radix  Z  tot  h.ibet  notas ,  per  Porifm.  V. ,  quor 
A  mcmbra  ;  habebit  1  ante  fc  tot  cifras ,  quot 
antc  ultimum  b  funt  membra .  Sed  quot  funt 
membra  ante  £,totante  notam  3  funt  cifrarum 
binarii ,  ut  habcatur  ejus  valor  j  ,  00 ,  00 . 
Ergo ,  ut  habeatur  valor  ukimae  nota*  ipfius  Z , 
quae  cit  1 ,  antc  eam  tot  poncndae  funt  cifrae , 
quot  ante  3  cifrarum  binarii ;  ac  proinde  antc 
3  funt  cifrae  duplo  plures ,  quam  antc  1 .  Ergo 
quadratum  ipfius  unitatis ,  cx  valore  loci  aefti- 
inatae ,  erit  1  cum  tot  cifris ,  quot  funt  ante  3  . 
Ere;o  continetur  in  3,  00, 00  ,  ab  eoquc  aufcr- 
ri  debet .  Ex  quo  patet  quaefitum  . 

IX.  Explicatis  hunc  in  modum  ,  ac  dcmon- 
ftratis  fingulis  partibus  extra&ionis  quadraticae, 
dcmonftratio  tota  fic  concluditur . 

Nu- 
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NumerUs  datus  A  aequalis  cft  quadrato  ex  a% 
plano  ex  a  bis  in  h  ;  quadrato  cx  b ;  plano  ex 
o  -t-  b  bis  in  c ;  qua- 
drata  cx  r,  ut  patet  ex       e    f  g/abc 
toio  opere  extra&io-   A  56, 70, 09  \  753 
nis*  cum  di&se  quan-  a  700 

titates  fubtradte  fue-  b  50 

rint  ex  A  ,  nec  quid-  c  f 

quain  fubtra<ftionc_> 

ultima  pera&a  fuperftierit ,  Atqui,  perPorif- 
IV.  etiam  quadratus  radicis  Z  iifdem  aequalis 
eft  .  Ergp  A  eft  ipfe  quadratus  radicis  Z. 
£.  E.  D. 

Quod  fi  ultima*  fubtra<£tionc  pera<fta*  fuper- 
fui(Tet  quidpiam ,  tuncnumerus  datus ,  illo  re- 
fiduo  mul(5btus ,  fuuTet  aequalis  di&is  quantita- 
tibus  ac  proinde  ,  &  radicis  invcntae  qua- 
dratus . 

C   A    P.      1.1 1 
Radicis  cubica  extraftio . 

EXtrahenda  fit  radix   A  ioi,  yoj*  joi  (4 
cubicaex  numcro  .  64 

A.  — 

'  L  Poft  ternaa  quaf-  }8 
que  notas ,  initio  ia&o 

a  dextris ,  comma  aut  pUn&um  ifiterpone—  ; 
eritque  num$rus  datus  A  fe&u*  in  partes ,  fea 
mcmbra  tcrriis  notis  conftantia,  pxater  ulti- 
mum  ,  quod  conftarc 

poteftnotis,  vcl  dua-  $9,  810  f  439.  C 
ous  ,  ut  in  C  ;  vcl  y9  900,  $41.  E> 
ctiam  u.nica  ,  ut  in  D 

Tot 
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Tot  vero  notis  conftabit  radix  quarfita  ,  quot 
erunt  numeri  dati  membra ,  ut  lnfra  dcmon- 
ftrabitur. 

i 

Rad.  Qua.  Cubi       II.  Praefidio  tabelte  hic 
ii  i    appofitae  ,  qua  notarum 

24  8   fimplicium  cubi  continen- 

39  27  tur,  qusere  poftremi  mem- 
416  64  bri  radicem  cubicam ,  aut 
J    25      115    fi  id  cubus  non  eft ,  quxre 

6  36      a  16   radicem  cubi  proxime  mi* 

7  4»  J4J 

8  64  jix 

9  81  7x9 

Ut  ,  quia  hic  poftremum  membrum  101 
cubus  non  eft,  quaere  cubum  proxime  minorem 
64.  Hujus  radicem  4  fcribe  poft  lunulam  , 
quce  erit  nota  ultima  radicis  quxfitx ;  cubum 
ver6  ipfum  64  aufer  a  poftremo  membro  f 
&  refiauum  38  infralineam  repone .  Haec  ope- 
ratio  foli  poftremo  membro  convenit ,  ac  pro- 
inde  in  membris  fequentibus  non  reperitur . 

III.   Refiduo  58 
adfcribe  membrum-  A 
penultimum  J03 ,  ut      101,505,232  (46 
fiat  membrum  totale  64 
novum  38 ,  J03  :  pro  — 
quo  divifor  fic  para-        38,  J03 
oitur.  33,  336 


Radicis  ha&enus  acquifitse  4  quadraium  16 

triplica  :  fit  48.  Tum  ipfam  quoque  radicem  4 
ha&enus  acquifitam  triphca:  fit  12.  Produ- 
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«5ia  addc ,  uumeris  cpllocatis ,  ut  ia  hac  formurr 
la  .  Surama 491  erit  divifor . 

Quxre  igitur ,  quoties  divifor  491 
contineatur  in  membro  j8,  5oj,dera*  48 
pt£  prima^nodi,  hoc  eft  ia  3850.  Re*  1* 
penes  conrineri  fexics .  Scribe  ergo  — • 
6  poit  lunulam  ,  quse  erit  nota  penul-    .  49  z 
tima  radicis  quaefitae  f 

Tum  nou  radicalis  uUim6  reperta  6,  mul- 
tiplicans  primo  radicis  prioris  4  quadratum  t  e: 
fumptum  9  nempe  48  ,  faciat  280.  Deinde  ca- 
dicis  ultimo  repertoe  quadratum  j6,  multipli- 
caas  triplum  radicis  prioris  4 ,  uempe  1* ,  fa- 
ciat^ji.  Deniqued,  fcipfam  cubice  multi- 
plicans ,  faciat  116. 
!       Hxq  tria  produdte  adde ,  uumeris  colloca* 
lis ,  ui  in  hac  formuli .  Sura-  .  288 
jnamjjjjtf  aufer a  membro  4JZ 
l8  9  503  ,  &  refiduum  5 1 67  216 
jnfra  lineam  repone .  — — 

IV.  H*q  operatio  ,  toto 
jam  numero  tertio  expofita ,  m  omnibus  mem- 
bris  fequwtibus  eodem  modo ,  atque  ordiu* 
repetitur . 

Itaque  refiduo  <i6j.  adfcribc  membmm 
proxiraum  % j* ,  ut  habeatur  raerabRjra  npvum 
tota)ic5^7f  ^ia.Radicis  46,  Jw&eflus  ac- 
j  quifiwe ,  quadratum  1 1  1  <J  tripli^ 

6 J48  ca :  fit  6  j  4  8 .  Radicem  quoque 
I        1  j8        ipfam  46  triplica :  fit  1  j8 .  Haec 

j    duo  producSfca  in  unam  fummam 

tfjtfi8       coliijge,  numeri*,  ut  in  hac  for- 

muU ,  collocatis .  Summa  cft  no- 
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vm  divifor  .  Q.uerc  igitur  ,  A 
quotics  hic  concincatur  in  101,503,232(468 
novomernbro  5167,  132,  64 
dempta  prirai  noia,  ncm-  — 
pc  in  5167,  2j.  Rcperies   38,  jo^ 
contincri  o&ies  .  Scribc^    jj  336 
crgo8  poft  lunulam.  Erit  ■ 
haec  nota  prirca  radicis  auas-     5, 1 67, 2  J2 
fitae.  8  in  6348  ,  tnplum     5, 167,  2jx. 
aempe    quadrati    radicis  ■ 
prius  acquifise  45  ,  facit  o 
50784  :  quadratum  ex  8  , 
nimirum  04,  in  1  j8,  triplum  radicis  prioris  46, 
facit  88 j  i.  8  in  8  cubice  eft  5 12 . 
50784        Harctria  producla  adde,  nume- 
8831      ri^ ,  ut  in  appofitl  formulS  ,  ordi- 
511     natis  .  Summam  5167232  aufcr 
'     cx  mcmbro  5 1 67232 ,  &  nihil  rc- 
5167232  ftat. 

Numerus  crgo  A  cubus  cft ,  ejufque  radix 
468.  Quod  fi  poft  ultimam  fubtra&ionem  ali- 
qirid  iuperfir;  numerus,  qui  proponitur,  non 
crit  cubus :  fit  autem  cubus ,  fi  mulltetur  re- 
fiduo . 

V.  Qpst  num.  V.  VI.  VII.  Cap.  I.  notantur 
pro  quadratae  radicis  extra&ione  •  ctiam  in  cx- 
tracftionc  radicis  cubicae  crunt  obfcrvunda  % 

•  •  • 

C   A   P.  IV. 
Cubic*  radicis  demonftratio . 

PRaemitto  eriam  hic  Porifmata  quaedam ,  ex 
quibus  Theoria  tota  extradhonis  cubicas 
iicr  manifcfta .  PO- 
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P  O  R  I  S  M  A  I. 

♦ 

CVbus  numerus  ,  aut  nullas  in  principio 
babet  cifras  9  autfi  babeat  f  easternarius 
metitur  • 


N 


Diwonftratio  . 

Am  radix  quascumque  ,  cubum  gencrans , 
vel  habet  in  prihcipio  cifras  unam ,  aut 
plures  9  vel  noa  habet .  Si  uon  ha- 
oet  ,  tum  ,  ut  A  ,  (  fic  eam  »59 
lubet  vocare  )  muloplicetur  cu-  A 
blicfc ,  debet  prima  ejus  nota  in  fe  duci  cubici, 
&  cubi  produ&i  prima  nota  fcribi  infra  iincam 
prirata  loco  in  produ&o  quaefito  ,  five  cubo  to- 
tius  ra&cis  A ,  ac  proinde  cujufcumque  cubi 
prima  nota  convemt  cum  priml  notl  alicujus 
cubi  fimpticis .  Atqui  nullius  cubi  fimplicis  pri- 
ma  nota  cAo .  Ergo  &c.  Quodfi  radix  in  prin- 
cipio  habeat  cifras  ,  quemad- 
"  a     ~  "      iltipli-   B  580 


•  1 

1 

ut  B  ducatui:  in  fe  cubiefe* 
tantum  opus  efle  ,  ut  cubo  notarum  fignifican- 
tium  praponantur  cifrae  triplo  plures ,  quam 
fint  in  pr  incipio  radicis  B .  Ergo ,  &c 


Corollarium. 

TJ  X  deraonftratis  patet,  cujusvis  cubi  primam 
£1  notam  convemrc  cum  prim^  notlalicujus 
cuhi  fimplicis . 

■ 

PO- 
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P  O  R  I  S  M  A  II 

ESto  cubus  qukum-         a  b 
que  a  ,  cjufque         64  1  ooo  ,  000 
radix  cubica  c  .  Cubo         c  d 
autem  tot  praponan-  4  \  00 

twr  cifrarum  ternio- 

nes  b  ,  quot  cifra  d  radici .  Dico  etiam  fofum 
c  ,  dejft radicem cubicam totius  a , b. 

Demonfiratio , 

UT  habcatur  cubus  ex  *  f  tantum  opus  eft 
c  mult  plicarc  cubice ,  &  produ&oa  pra- 
poncre  cifras  triplo  plurcs ,  qukm  fint  d  .  At- 
qui  cifr»  b  funt  triplo  plurcs  pcr  hypothefira . 
£rgo  a7bt& cubus  cx  c  d. 

Corollaria . 

I.  TTInc  patct  t  fi        a         C-  k 

li  numcrusqui-    ,   64  ,  ajo  ,  789 
vis  fit  di vifus  in  mera-        a  b 
bra ,  tribus  notis  con-        64  ,  \  000  ,  000 
ftantia,  derapto  ulti-         c  d 
mo  a ,  quod  paucio-         4     \  co 
ribus  conftare  poteft , 

&  membri  cujufpiam  puta  fimpliciter  accep- 
li ,  radix  cubica  fit  € :.  fi  ante  radicem  -  ponan- 
tur  tot  cifrse  ^ ,  quot  ante  a  funt  membra  f^, 
fcu  locorura  rerniones  £ ,  etiam  c ,  i  fore  radi- 
eem  cubicam  ipfius  a ,  b9  feu  mcrabn  ajuxta 
loci  valorem  accepti . 
JL  Ex  his  manif eftum  cft  >  in  quolibet  m e m - 

bro 
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bro  latere  cubum ,  &  talem  quidem ,  qualera 
jam  determinavimus.' 

III.  Atque  ex  his  jam  incipit  apparere ,  cur 
ad  extrahendam  radicem  cubicam ,  poft  ternas 
quafque  notas  comma  mterponatur  ,  &  cur 
non  mterfit ,  five  mcmbrumultimumunicdconr 
ftet  noii ,  fivc  duabus . 

P  O  R  ISM  A  IIL 

CUbus  binomii  a  -4-  b  boc  eft  linea ,  feu  nu- 
merim  duas  partcsfe&i  9  efl 
aaa-Hpab-H-  jabb-H-bbb. 

Hoc  eft ,  cubus  binomii  a-+-b  aquatur  cubo  ex 
a ;  filido  tcr  fumpto,  quod fit  ex  quadrato  ipfius 
a  dufto  in  b ;  folidn  ter  fumpto9  quod  fit  ex  qua- 
drato  iffius  b  dutto  in  a ;  cubo  ex  b . 

a-nb 
a-+-b 


aa-+-ab-+-bb 
ab 


a-f-b 


aaa-i-aab-+-abb-+-bbb 
aab  abb 
aab  abb 
hoc  eft ;  aaa-+-3aab-+-3abb-+-bbb. 


De 
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*  • 

Demonflratio . 

PArct  cx  ipfo  aftu  multiplicationis  cubicx  , 
cujus  paradigma  hic  apponitur ,  &  pcr  fc 
<cft  man:fcfta . 

Id  ipfum  demonftratur  in  fchcraatc  hic  ad- 
jun&o  .  Cubus  cnim  d  l  rc<5te  c  d ,  fedte  in 
duas  partes  a,  &  b,  compleclinir  cubos  fcg- 
mentorum  a ,  &  b ,  cubos  nimirum  c  enofqr 
f,€cojjmxjiw:  itcm  tria  parallepipcda 
«qualia ,  quorumbafes  funt  quadraia  p o,  ro,  eo 
«qualia  quadrato  feu  aa ,  alt iiudines  vero 
px9  b,  fcu  ri ,  ,  quae  omnes  funt  aequales 
ipfi  b  :  item  tria  paraJiepipeda  sequalia,  quorum 
bafcsfunt  quadrataoi  ,  02 ,  oj  ,  acqualia  qua- 
drato  jy  feu  bb  <,  sdtitudincs  vero  57 ,  5^ ,  j/. 

sequalia  ipfi  ,7 . 

Hxc  quidera.,  titpote  vel  mediocritcr  EIc- 
mema  Geometriae  callentibus  fatis  nota ,  non 
<ell  necclfe  pluribus  demonftrare . 

PORIiMA  IV. 

EStonwnerusZ  diremptns  in  partes  fuas , 
quotcuwque  Ula  fuerint ,  a-t-b-+-c .  Ejus 
•cubus  aquatur  bis  quantitatibus  :  cubo  ex  a , 
#  b  c  folido  ter  genu 

915    a  oco    a      b-4-  c     to  ex  quadrato 
Z     b  10  000^-20-4-5  a  *w  b; 

c    5  folido  ter  gcni- 

to  ex  quadrato 

ipJiusbduElo  in  a;  cubo  ex  b;  (  own^j  4as 
quantitates  vocabo  M  )  ttaw  /o/i</o  tfr  genito 
tKguadratQ  ipfius  z-+b  du&o  inc  \  folido  nr 

genito 
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genito  ex  quadrato  ipfius  c  iufto  in  a-»-b;  cubo 
exci  quas  quantaates  poflertores  vocemus  N. 

Demonflratio . 

SUmcndo  cnim  a-f-£  pcr  modum  unius ,  crit 
pcr  Porifm.  III.  cubus  cx  h — ^c  xqualis 
cubo  cx  ,  &  quantitatibus  N.  Atqm  pcr 
idcm  Porifraa  cubus  cx  Qrtrb  acquatur  quantita- 
tibus  MErgo  cubus  ex  i^b^c  acquaturquan- 
titaiibus  M ,  &  quantitatibus  N .     Q  E.  D. 

Corollarium . 

CUbura  igitur  numcri  in  fuas  partcs  fcfti 
coraponunt  fingularum  partium  cubi ,  & 
dkSh  folidi . 

P  O  R  I  S  M  A  V. 

CUbus  eflo  qu\-  102,  503, 132    (468  Z 

vis  X,ejujque  X  abc 
radix  Z.  Sit  autem 
cubus  X  feclus  in 

membra ,  pofl  ter*  a.400 

nas  notas  a  dextra  b.  60 

in  finiflram  com-  c.  8 
mate  interje&o.Di- 

co ,  radicem  Z  tot  conftare  notis  9  quot  membra 
funt  cubi  dati . 


Q 


Demonflratio . 

Uoniam  pcr  Coroll.  IT.  Porifm.  II.  in  fin- 
gulis  mcmbris  latetunus  cubus ;  tot  crunt 

Q,  mcm- 


I 
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mcmbra  in  X ,  quot  cubi .  Scd  quia ,  pcr  Po- 
rifm  IV. ,  cjufque  Coroll. ,  in  cubo  X  conti- 
ncntur  cubi  fingularum  radicis  partium  i,  c ; 
tot  etiam  erunt  radicis  partes ,  ac  proinde  8c 
notae ,  quot  in  X  funt  cubi .  Ergo  radicis  Z 
tot  funt  not*  ,  quot  mcmbra  cubi  dati  X. 
Q.  E.  D. 

PORISMA  VI. 

f     *    m  abc 

X  101,501,231   (468  Z 

f  .  400-t-oo-Ko 

102,  o®o,  000  a  -4-b-t-c 

k     "        a  400 
38,  503, 000       b  60 
m        c  8 
5,167,131 

Ilfdem  pofitis ,  dico ,  ffi  membro  ultimo  f  la- 
tet  cubus  folus  ultimi  radicis  fegmenti  a  . 

In  penultimo  membro  k ,  una  cum  38  refiduo 
membri  f  9  latet  folidus  numerus  tergenitus  ex 
quadrato  ipfius  a  duclo  in  b ;  £r  filidus  terge- 
nitus  ex  quadrato  ipfiusbduftoin  a;  cu- 
bus  ipfius  b . 

In  membro  m ,  una  cum  5167  refiduo  mem- 
Iri  ky  continetur  folldus  ex  quadrato  ipfius 
a-+-b  ^idefisL  cum  b ,  terdutto  i n  c ;  ejr  filtdus 
ex  qu  idrato  ipfius  c  ter  dutto  in  a-Hb ;  <jr 
lus  ipfius  c. 

- 

■ 

Dc- 


I 

#  *  r  # 
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Demonftratio. 

CUm  cniro  per  Porifma  V.  radix  Z  tot  con- 
ftet  Dotis ,  adeoquc  &  fegmentis ,  quot 
funt  membra  in  X ;  in  fingulis  aurem  membris, 
ut  p  atet  cx  Porifm.  III.  &  IV. ,  ejufqiae  coroU 
lario  ,  lateat  cubus  alicujus  fegmenti  radicis : 
raanifcftura  eft  ,  fegmenti  radicis  ukimi  a , 
adeoque  8c  maximi ,  cubum  laterc  w  raembro 
f  ultimo ,  ac  proinde  maximo ;  &  fic  deipccps 
Ex  guibus  ctiam ,  &  per  HI.  ac  IV,  Porif  pa~ 
tct  de  folidis .  Conftat  ergo  qufcfuura . 


HIS  PRJEMISSIS. 

m  ratio  dabitur  eorum  omnium ,  qu* 
jori  capite  ad  extrahendam  radicera 
cam  fuere  prasfcripta . 

I.  Refumatur  cxcrophm)  cap.  praced.  Quia 

f     k    m  abc 
X  iot*  joj,  %\%  (468  Z 


<$4 


•  •  *     •  •  • 


n  18,  50J  . .  a  400 

jj  jjtf '.  .  .  b  60 


P  5,  167,  »}t. 
5,  167,  *}i 


8 


— — 


a 
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Porifma  in  poftrcmo  f  mcmbro  nit 

Q  z  conti- 
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continetur  aliud ,  quam  cubus  fcgraenti  radicis 
ultimi ,  idcircocxmembro/elicitur  radixcu- 
bica  ,  quam  poteft  maxima  s ,  caque  poft  Innu- 
km  reponitur ,  radicis  quaefuae  tutura  poftre- 
mum  fegmentum,  feu  nota  ultima:  cubus  vero 
ejus  fubtrahitur  amembro/,  refiduo  38,  fi 
quod  (it  9  infra  lineam  notato .  Quia  autem  in 
reliquis  merabris  omnibus ,  prraer  cubos  reli- 
quorum  fegmentorum  radicis ,  conrinentur  in 
lingulis  pmerca  fex  folidi ;  idcirco  hxc  ope- 
ratio  foli  poftremo  membro  coavenit ,  &  in 
fcquentibus  membris  non  repctkur . 

II.  Qjiod  vero  nota  radicalis  a  fit  legitima  t 
licfct  extra&a  fit  ex  membro  /  fimpliciter  ac- 
cepto  ,  hoc  eft  loci  valore  diflimulato  ;  fic 
oftendo .  Tota  radix  Z  tot  conftat  notis ,  quot 
X  numerus  datus  membris,  per  Porifm.  V. 
Quare  cum  fingula  membra  k,  m  tres  conti- 
neant  notas  ,  ante  *  erunt  tot  not* ,  fea  loca, 
quot  ante/locornm  terniones .  Ergo  cum  per 
conftrudt  a  nota  fimpliciter  accepu  f  fit  raaix- 
cubi  latentis  in  membro/  fimpliciter  accep 
to;  aquoque,  ex  loco  aefthnata ,  eritperll 
ron  fra.  radix  cubi  latentis  in  membro/ ex  loci 
valore  seftimato .  Haec  demonftratio  etiam  va- 
let  in  reliquis  membris ,  in  quibus  compendii 
gratia ,  quemadmodnm  in  plerifque  arithmeti- 
cis  operationibus ,  loci  yalor  difliraulatur,  nul- 
lo,  ut  jam  oftendi ,  praejudicio  veritatis . 


• 
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f      *    m  abc 
X  io% ,  503  ,  aja  (  468  Z 

64    .  .  .  ... 


P   5*  l&7>  *1* 
5,  itf7,  *}* 


400-+-60-H-8 


III.  Rcliqu*  radicis  notas  artificio  intcr  fc 
uno  quidern ,  fed  a  priori  penitus  divcrlb ,  rc- 
pcriuntur .  Illius  rationi  aperiendae  plurimum 
conducet ,  cubum  binomii  a  -H  b  antc  oculos  , 
proponcre ,  qui  pcr  Porifra.  III.  eft 


Hujus  poftrcma  pars  aaa  oftendit ,  in  ultimo 
mcmbroflatere  folum  cubum  not*  ukima  ra- 
dicis :  reliqux  par  tcs  oftcndunt,  quid  cominea- 
tur  in  membro  penultimo  n ,  conrtante  ex  38 , 
reftduo  mcmbri/,  &  * ,  dc  quo  jam  agitur ,  ac 
in  rcliquis  dcinceps  omnibus.  Qjiia  ighar,  ut 
patct  &  ex  formuia  hac ,  &  cx  VI.  Porifinatc , 
iq  mcmbro  n  continentur  folidus  tcr  gcnims  ex 
quadrato  notae  radicalis  jam  repertse  4,  dufto 
incognitam ;  item  folidus  ter  fa&us 
ex  quadrato  eiufdcra  *  in  a ;  itcm  cubus  ejuf- 
dem  b  :  manifcftum  eft  ,  notam  illam  penulti- 


aaa-4-'$aab-*-'$abb-irbbb . 
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tum  cliciendum  efle  ex  membro  n  datinu- 
meri  penultimo 9  utique  per  divifionem  t  quat 
fola  refolvit  ,  quod  compofuit  muUiplicatio . 

Qjuia  vcro  latera 9  merabrum  n  produfcentia, 
partim  cognita  funt  ,partim  incognita,ad  con- 
ititutionem  diviforis  aflumenda  erunt  fola  co- 
gnisa,  nimirumjjj,  &  jx,  hoc  cfttriplum 
quadrati  notx  radicalis  jara  inventae  a ,  nempc 
48 ,  &  triplum  ejufdem  a  nempe  it ;  quae  in 

unam  fummam  colledfca  daru  diviforem  402. 

» 

48  IV.  Per  hunc  autem ,  ut  eruatur 

ii       nota  radicis  latens  b ,  dividitur  non 
■      totum  membrum  n  38  ,  50} ,  fed 
491       dempti  noti  primi  ,  nimirum  }8f  50 
hacdecaufi.  Qponiam  divifor  49* 
conflans  ex  jj,  nullo  modo  pcrtinct 

ad  cubum  bbb  9  utpote  qui  producatur  rx  foli 
notl  incognita  b  \  patet  y  ptr  hunc  ditidi  opor- 
tere  tantum  folidos  \%%b  5  %bb  fupradi&os . 
Nihil  autem  ex  hifce  folidis  ad  notam ,  feu  lo- 
cum  mcmbri  n  priraum  pertinet  ,  ad  quera 
fe  extendit  cubus  genitus  ex  b  ,  quemadmo- 
dum  ex  iis  apparebit  >  qxab  tnox  fubjungam 
num.  VII. 

V.  Rcpcrta  porro  pcr  divifionem  nota  radi- 
calis  b  ducitur  in  triplum  quadrati  ex  a%  &  qua- 
dratum  ipiius  h  ducitur  in  triplum  ipfius  a  y  ac 
demum*  infe  ducitur  cubic&,  ut  habeaotur 
tria  produ&i  j  ja*-4-j  tbb~+*bbb,  qax  in  mem- 
bro  n ,  per  Por.  VI.  contincnmr  9  atque  idcirco 
ab  eodem  auferunttir .  Quorfurn  ver6  fiat  haec 
fubtra&io  ,  liquebit  ex  claufuli  totius  dcmon- 
ftrationis. 

VI. 
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VI.  Cur  aurcra  jja-t-jj 
\*a       48     hocefttriplum  guadrati  ipfius 
3*       .    i*    *  ♦  &  triplum  ipfius  a ,  quae  di- 
—   viforcra  conftituunt ,  ordinari 
49*   dcbcant  juxta  haac  formulam ; 
itcm  cur  tria  prodtuSfca  jaab  h- 
iabb-*-bbb ,  hoc  cft  folidus  cx  triplo  quadrati 
notac  radicalis  o  dudlo  in  noram  radjcalem  b , 
una  cum  folido  cx  triplo  a  in  quadratum  ipfius 
'  b ,  una  cum  cubo  ipuus  b ,  fcribantur  juxta  for- 
mulam  hanc  altcram  :  re-     288  jaab 
.  ftatnunc,  ut  breviterde-      431  jabb 
monftremus  .  Et  quidcm        216  bbb 

quod  attinet  ad  partes  di-   ■ 

viforis  jaa      jj  manife-     j  $  jjtf 
^  ftum  cft ,  quadratum  ipfius  a  uno  loco ,  feu 
,  gradu  attoui  altiiis ,  quam  a  :  ideoque  8 ,  prima 
nota  ipfius  3*4  ,  48 ,  ponenda  fupra  1 ,  fecun- 
(  ckm  notam  tripli  jpfius  a ,  id  eft  12.  Quod  atti- 
,  nct  ad  tria  produ&a ,  quia  }*M  di  ex  j a  in  bb  , 
&  cubus  bbb  fit  cx  b  in  bb ,  eftquc  a  nota  radi- 
cis  ano  loco  altior ,  quam  b ;  manifeftum  cit  ex 
Porifm.  VLC.lL  lib.  L  folidi  ^abb,  hoc  cft 
4 yz  ,  primam  noiam  2  ctiam  uno  loco  altiorcm 
effc  primd  not4  cubi  bbb,  t%6;  idcoque  fcri- 
bendaro  fupra  1  f  notam  fecundam  cubi  bbb , 
2 1 6 .  Rurnmi ,  quia  folidus  ]aab  fit  cx  j a  in  aby 
folidus  autem  jabb  fit  cx  3,«  in  ^  (  gignitur 
cnira  tara  Jaab,  quam  jabb  ex  lateribus  quo- 
cumquc  inter  fe  ordinc  multiplicatis ,  ut  de- 
monftrayi  in  fchol.  XVIII.  lib.  VIIL  )  cftquc  a 
nota  radicis  uno  Ioco  altior ,  quam  b ;  mani- 
feftum  eft  folidi  faab ,  hoc  eft  288 ,  primam 
notam  8  uno  quoque  loco  altiorem  efle  primA 
notafolidi  ^abb ,  hoc  cft  432;  idesque  fcri- 

ben- 
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ndamfuprafolidi  432  notara  fecundara  j. 
Atquc  haec  didte  collocationiS  eft  rario  adas- 
quata . 

VII.  Ex  qua  etiam  cernitur ,  quod  fupra  n, 
IV.  affumptum  fuit ,  nihil  ex  fohdis 
labb  pcrtinere  ad  notam  primam  membri  n . 

f      k      m  abc 
X  102,  50J ,  %i%  (468  Z 

tf4 


. .  .    •  •  • 


n  38,  joj  • .  .  a  400 

33    336   ...  b  60 


c  8 


P  5»  ltf7> 
5,  %&f%  2J2 


a-4-b-HC 


Nam  fi  tria  illa  produ&a  fic  collocata  addan- 
tur  ,  patct  cubi  216  primam  notam  6  reponi  in 
primo  loco  fumma?  jjjj6,  fohdos  vero  j#A£  f 
8c  i*ab  *  hoc  cft  432 ,  &  288  totahter  pertine- 
re  ad  loca  fumraae  fequentia .  Et  quia  triuro 
produ&oruro  fumma  Jjjj6xqu&  multis  con- 
ftat  notis ,  ac  membrura  n ,  utpote  pcr  Porif- 


LL 

eft ,  nihil  cjuoquc  cx  folidis 
3446 ,  &  j  contineri  in prirao  membri loco; 
ac  proinde  cum  di<5H  folidi  foli  fint  dividendi  * 
ut  oftendi  num.  III.  dividirur  membrum  1 
pta  notl  pri 


r 

Por- 
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Porro  trium  produ&orum     28800,  ooa 
valorem  verum  cxprimitlKec      4320,  000 
formula  ,  quem  in  operando        216,  ooa 

difliroulatum  cflc  fine  veritatis  —  

praejudicio ,  liquct  cx  fupra de-  ) 3  3  36 ,  000 
monftratis  n.  II. 

VIII.  Reliquum  eft ,  ut  dicamus  ,  cur  ex 
mcmbri9  caeteris  eodem  prorfus  modo  elician- 
tur  radicalcs  notae  rcliqua; ,  quo  cx  pcnultimo . 
Caula  eft  manifefta  cx  Porif.  VI.  Qucmadmo- 
dum  enim  in  mcmbro  pcnultimo  n ,  compofito 
ex  38  refiduo  membri/ ,  &  cx  k ,  continebatur 
jaab  -4-  iabb-*-bbb ;  hoc  eft  folidus  ex  quadra- 
to  radicalis  nota?  a  du<fto  tcr  in  radicalcm  b ,  Sc 
folidus  ex  radicali  a  ter  ducH  in  quadratum  ra- 
dicalis  b ,  &  cubus  ipfius  b ;  ita  in  mcmbro  p  , 
quod  componitur  ex  j  167  refiduo  membri  n , 
£t  cx  m ,  continentur  lolidus  cx  quadrato  radi- 
cis  eoufque  acauifita;  a-+-b ,  hoc  eft  a  cum  b , 
tcr  du&o  in  raaicalem  c ,  una  cum  folido  ex 
a-t-b  ter  duclo  in  quadratum  ipfius  c ,  una  cum 
cubo  ipfius  c ,  quae  quantitates ,  fi  a-+-b  brevi- 
tatis  causa*  interpretcmur  pcr  d  ,  exprimun- 
tur  hac  formuli ,  ^ddc^-^dcc -*-ccc ,  quse  for- 
mula  per  omnia  fimilis  cft  priori  jaab  h-  ^abb 
— £M . 

IX.  Poftrcmo  quseritur ,  quare  cum  mem- 
brum  ultimum  cft  1 ,  vel  2 ,  vcl  3 ,  pro  radicali 
aota  fcribcnda  fit  unitas . 

Efto  cubus  G,  ejuf- 
qu*  radix  L,  Qjuoniam   G  j  t  307 ,  949 
per  Porif.  V.  1  in  radi- 
ce  L  tot  ante  fe  habct  (  149  L 

notas  ,  feu  loco  ,  quot 
ante  3  ultirnurn  raembrum  cubi  datianteccdunc 

R  mcrar  - 
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membra ;  manifeftum  eft  hujus  valorem  efle 
3 , ooo ,  ooo , illius  vero  ioo*fic  ,ut  iamefe 
tot  habeat  cifras  .  auot  x  cifrarum  terniones  „ 
Atqui  cubus  numeri  ioo ,  nempe  iooo ,  ooo  9 
totctiara  antc  i  habet  cifrarum  terniones,  quot 
in  radice  ioo  funt  cifrae ,  ut  patet  ex  adtai  ipfo 
raultipticationts .  Ergo  ctiam  cubus  radicis  ioo 
tot  habet  cif ras  f  quot  membrum  j  ,  ooo  ,  ooo „ 
Ergo  cubus  ipfius  ioo  ,  nempc  i ,  ooo ,  ooo  f 
latet  in  membro  3  9  000  9  000 ,  ac  proindc  1  eft 
vera  radicalis  nota  ,  cpx  cx  ultimo  membro  3 
crat  dicienda . 

X.  Explicatis  hunc  in  modu/n ,  ac  demon- 
llratis  omnibus ,  quae  ad  extrahendam  e  numero 
dato  radicem  cubicam  fucre  prxcepta,  dcmon- 
ftratio  tot  fic  concluditur . 
V  Numeru*  datusX,  ut  patct  ex  toto  opere 
extra&ionis ,  «qttalis  eft  cubo  ex  a ,  folido  tcr 
cx  qtiadrato  ipfius  abc 
*inA,  folidoter   toxf  501,  131  (46S  Z 
ck  a  ifl  quadraium  X 
ex  b  ,  cubo  cxb;  a  400 

itcm  folido  ter  ex  b  60 

quadntro  ipfius  a  C  8 

in  c%  folido 
tcr  ex  j     b  tirquadratum  ipfius  c ,  cubo  cx  c . 
Qu«  quantitates  ,  *-f-£  interpretando  pcr  d  , 
fpeciose  fic  exprimuntur . 

aaa-*r-  jaab  -h  3^  bbb 

%ddc %dcc ccc  ■  * 

- 

At  iiMem  quanutatibns  per  Porif.  IV.  aequa-" 
tur  cubus  radicis  Z.  feu  a *  «+•  c.  Ergo  X 
eft  ipfe  cubus  radicis  Z,  fivc  *      *  r, 
4  H .  CAP. 
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Eft  autcm  numerus  datus  X  aequalis  quanti- 
r  atibus  fupradi<SVis ,  quia  illa?  omncs  ab  eofuere 
fubtraclae ,  ncc  quiaquam  ultima"  fubtradtione 
pera&a  fuperfuit .  Quod  fi  aliquid  fuperfuifTet, 
tunc  nurnerus  datus  y  illo  reuduo  mulclatus  , 
fuiflet  sequalis  quamitatibus  didtis ;  ac  proindc 
&  cubus  radicis  inventae . 

C  A  P.  V. 

■  *  ■ 

Cujufcumque  radicis  extraZlio . 

QUadratam ,  &  cubicam  cxtcvtt  omnis  ge- 
nerisradices  quadam  proportione  imi- 
tantur .  Quemad  modum  enim ,  nt  ex  cap. 
II.  &  IV.  oatuit ,  harum  extra&io  ex  genera- 
tione  quaarati ,  ac  cubi  a  radice  binom ia  dc ri- 
vata  eit ;  ita  &  reliquarum  quaeque  ex  genefi 
potcftatis  fuae  deri  vabitur .  Itaque  generale-. 
artificium  radicis ,  e  potcthte  data  eliciencte 
exhibent  formulae  poteitatum  a  radice  binomii 
genicarum  . 

o.Unitas. 
Radix.         t.a  -H  b. 
Quad.         2.aa     lab  -f-  bb. 
Cubus.        j.aaa  -H  jaab  -+-  jabb  -#*  bbb. 
Quadquad.   4.aaaa  h-  4aaab  -t-  oaabb  -+» 

4abbb  «+•  bbbb. 
Superfoi     ^.aaaaa     yaaaab     roaaabb  -4- 

ioaabbb  -+-  fabbbb  h-  bbbbb. 
Quad.  cub.  tf.aaaaaa  -+-  oaaaaab     1  j  aaaabb 

-t-  loaaabbb  -f-  ijaabbbb 

'  -f-  dabbbbb  bbbbbb. 

h 

Superfol 


i$t  A  RITHMETICJE 
SupcrfoL  IL  7^7  -fr  7adb-+-  na^bzn-tj 

7abd  b7- 

Radix  in  fc  du&a  gignit  quadratura  : 
hocin  radicem  facit  cubum :  cubus  in  radicem 
facit  quadratoquadratura  :  &  fic  dcmceps, 
poteftaic  quavis  -in  radiccra  du&a  gignitur 
proxime  altior  .  Poieftates  porro ,  ut  liquct  cx 
propofitione  VIIL  lib.  IX.  cjufque  fcholio, 
funt  terraini  pro^effionis  geomctrica,  ab  uni- 
tatcincip.cntis,  in  qua  quorum  unaquaeque^ 
poteftas  Iocum  occupet ,  &  quot  habeat  una- 
quaeque  dimenfiones ,  indicant  numcri  fingulis 
appofiti ,  qui  e£  de  causl  exponcmes  appellan- 
tur .  In  poftrcml  formuld  brcvitatis  causS  a  j 
fignificat  aaaaasa :  &c. 

Rcliquum  eft  ,  ut  qua  ratione  ,  pcr  formu- 
las  jam  di&as ,  cujufvis  generis  radicum  cxtra- 
<5tiones  dirigantur ,  exponamus . 

Numcrus  datus  ,  cx  quo  radix  extrahcnda 
cft ,  a  dextri  in  finirtram  dividatur  in  membra, 
tot  notis  conftantia ,  quot  indicantur  ab  expo- 
nentc  potcftatis ,  radiccm  extrahendam  deno- 
minantis ,  praeter  membrum  ultimum ,  quod 
conftare  poteft  paucioribus .  Quoniam  igitur 
quadratus  duas,  cubus  tres  babet  diracnfiones ; 
in  hoc  poft  tcrnas  ,  in  illo  poft  binas  quafqae 
notas  comraa  interponitur .  Quod  fi  nuracrus 
datus  minor  fit ,  quara ,  ut  fic  in  raerabra  divi- 
di  poilit ,  quid  tum  fa&o  fit  opus ,  &  qui  radix 
data  ex  eo  clicienda ,  dicctur  Cap.  Vlf 

Tum  formula  potcftatis ,  radicem  quaefitam 
denominantis ,  infpicicnda .  Hujus  poftremum 
jioracn ,  five  particula  continct  opcrationcm  , 

poftrc- 
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poftremo  mcmbro  debitam :  pcr  reliquas  om- 
ncs  ,  membri  pcnukimi ,  ac  caetcrorum  extra- 
£k\o  dirigctur.  Quoniam  igitur  in  poftremS 
particulS  continctur  fola  radicis  ouxfux  po- 
teftaspura;  clicicnda  crit  cx  mcmDro  ultimo 
numcri  dati  radix  cjus  generis ,  cujus  petitur, 
quaro  poterit  nuxima ,  praefidio  tabellae,  con- 
tincmis  poteftates  fimplicium  numcrorunu 
29  j,  4,  &c. quam  enra  in  finem oportebit 
conficcrc .  Reliquis  deinde ,  ut  Cap.  I.  &  IIL 
num.  IL  prsefcribirar ,  expletis ,  abfoluta  eft 
operatio  poftremi  metnbri . 

In  operatione  mcmbri  pcnultimi ,  quse  8c 
omnibus  reliquis  coramunis  cft  ,  du*  funt 
partcs  pracipuac  :  prima  inventio  diviforis, 
pcr  qucm  nova  radicalisnota  debet  innotefcc- 
rc :  lccunda ,  -quo  raodonova'Bota  radicalis, 
diviforis  opera  mventa,  multiplicari  debeat, 
ut  habcantur  produ&a ,  qu*  a  mcmbro  aufe- 
rantur.  Utrumquc  formul*  potcftatum  pul- 
cherrimi  exhibent ,  litterarum  a9  &  b  variS 
conjun&ione .  Et  a  quidem  fignificat  quidquid 
ex  radice  eatcnus  acquifitum  eft ,  ac  cogni- 
tum  :  b  verd  notam  radicis  defignat  adhuc  in- 
cognitam,  &  proximfc  iDvenicndam .  Inven- 
tionem  diviforis  indicant  particute  mediae  per 
littcras  a,  hoc  cft  per  id^  quod  in  iis  cognitum 
jamcft  rmedias  autem  particulas  vocoomncs 


•nmu 


3  am  cit  rmeaias  autcra  panicuias 
dcmpta  prima,&ultima.Multiplicanonis  m 
praefcribunt  particulae  omnes ,  dempt&  ultima , 
quam  fupra  ]am  dixi  foli  primo  membro  infer- 
vire . 

Itaquc ,  quoniam  in  particula  mecB  forrar- 

■  lx 
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]m  quadrati  habetur  %i ;  radix ,  eatcnus  in ven- 
ta  9  duplicata  dabit  diviforcm .  Ru  r  fura',  quo- 
niam  in  eadem  formula ,  dempta  uluma  parti- 
cuia ,  habcntur  tab  -4-  bb  ;  oportcbit  divifo- 
rem  ,  hoc  cit  zi  duccre  in  b  notam  radicalcm 
proxime  in ventam  ,  &  ipfam  0  in  fc  ipfam . 

Pari  modo ,  quia  in  particulis  mcdiis  formu* 
lae  cubi  habentur  \aa**-  %a\  quadratum  radi- 
cis  eatenus  invcntae  triplicatum ,  8c  ipfa  radix 
tnplicata  dabunt  diviforem ,  fcd  d  ratione_ 
difpofitac ,  ut  prjsfcribitur  nura.  UIf  Cap.  III. 
Rurfum  ,  quoniam  in  formula  cubi ,  dempti 
particula  ultiml  9  habentur  ^aab  -f-  %abb  H- 
bbb\  oponebit  proptcr  ^aab^  triplum  quadrati 
radicis  cateiaus  in vents  ducere  m  notam  ,  jam 
proxime  in  ventam  b  ;  &  proptcr  %  %bb ,  tri- 
plum  ipfius  radicis  in  quadratum  ipfms  b  y  &T 
proptcr  bbb%  duccnda  crit  b  cubice  in  fc  ipfara. 

Sed  placct  hujus  methodi  generalis  exem- 
plnm  dare  in  radice  fupe  r  folida  pr  lrna ,  cu jus 
nirairum  poteftas  £ft  aimenfionum  j  .  Opor- 
teat  igitur  radicem  fupcrfolidam  primam  ex- 
traherc  cx  numero  X- 

d       c        a  b       I  Qu  oniam  h u- 
X  4591,65024    (54    jus  radicis  poteitas 
3125  B    cit  j  dimenfionum ; 

— »  poit  quinque  notas 

f  146^,  tfjoi4  ponatur  coramju» 

1466  65024  eritquc  numcrus  X 

w»  i    "   fectus  in  duo  mem- 

o  bra^  ,&f  ;actoti- 

dcm  notis  conitabit 
radix . 

U*  ta^piciatur  forraula  fuperfolidi  .  Quo- 

niam 


PRACTJCM.ZlB.m.CAV;V.  25 y 
fliara  oltima  ejus  patticula  cft  aaaaa  ,  oportet 
cx  ukimo  membro  d  cliccre  radiccm  fuperfo- 
6       -  5  4  I 

aajtftf  -+"*5  JfltfdA      loaaabb  H-  icaabbb  • 

%  I  FormuU 

fabbbb^  bbbbb.  ^P.crfo- 
lidam .  Pragfidio  igitur  tabelte ,  ad  cum  finero  1  1 ' 
conftruendae ,  utfimplicium  Supcrfolidi  conti- 
neantur ,  quaeratur  fupcrfolidus  ipfi  mernbro  d 
par  ,  aut  proxim*  mmor .  Is.cft  3125,  cjufque 
radix  y  ,  quam  fcribe  poft  lunulam :  potcfta- 


tcm  vero  3125  aufer  a  roerabro  i ,  rcfiduo 
1466  infra  lineara  notato .  Hxc  opcratio  foli' 
poftrcmo  mcmbro  convcnit .  » 

III.  Refidno  1466  adfcribc  membrum  c\  ut 
ex  utroquc  fiat  mcrobrum  novum  totalc/.  Jam 
di&um  fupra,  mcdias  particulas,  (  quae  hic 
lunt  ,  fecunda ,  tcrtia ,  quarta,  quinta,  )dirige- 
rc  pcr  Bttcras  *  diviforis  invcmionem.  Quo- 
niam  igirar  in  quintl  rcperis  $aaaa  ,  radicis 
ha&enus  invent» ,  quara  dcfignat  a  biquadra- 
3125.  g         tus  crit  quintuplicandus  ,  ut 
1250.  h       fiat# .  Et  quia  in  quarta  habo- 
250.  *      tur  loaaa  ,  oportcbit  cuburo 
2  J.  m    ipfius  a  decuplare ,  m  fiat  h , 
m  Rurfus ,  quia  in  tertii  particula 

325^^25. &    repcrio  ioaa ,  decuplandus  crit 

ouadratus  ipfius  j,  ut  fiat  *.Tan- 
dcm  ,  quia  in  lecunda  habetur  ja ,  quitftipli* 
candacrit  a ,  ut  fiat  m .  Hi  quatuor  numeri , 
notis ,  ut  Jiic  adje&a  declarat  formnla ,  difpo- 
fitts ,  in  unara  fumroam  colle&i  *  dabunt  n  divi- 
forcm ,  pcr  quera  temanda  eft  divifio  mcmbri 
f9  ut  innotefcat  proxima  radicis  nota  4  iaco- 
gnita,  dcfignata  per b  9 
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rigi  a  tota  formula ,  dempta  P  auoaiam 

igitur  particula  qumu  cit  5^ 
plum  biquadratt  radias pnus   £  uo 

SucendumcftmK^J^^e^ana,  ut 
antc  incognuam , » jam  pr .  joo.  p 
fiat  p.  Dcinde ,  quu  par«cuU  5^ 

quarta  cft  — -  ' 
git  6  dccuplum  cubi  cx  a  M) 
Sccrein^uadrarumexAU)» 

utnatfRurfum,qU'a  paru-  

cula  tertia  cft  "^•JJJ  i4«^J0*4-  z 
plum  quadrati  ex  « 1  jj^jl  uJt  fiat  r-  . 
5:  duce«dum<mmc^um^xMAi 

lam  quia  parucula  lccuua,a  c"  '  it  m  biquadra- 
'plum^ipfius  a  ( 5  )/ucenS"uc  quia*  prirna 
fum ex *  U)  *  J^J K(4)qad furdcfo- 
particula  eft  bbbbb,  W™**  t . 

fidum  multiplic^docvehjre ,««  ^ 

Ha!c  5  produfta  -^^^  fomroa  *  , 
jBulfi  collocatis ,  m  unam  coUigwt 

«u*  a  mcmbro /fubducaw£  ^  effcnt  roero- 
M  Eodem  prorfus  modo ,  fi  P«"  c 

bra ,  ex  iUis ,  cadern  formula  d  gcnt  ^ 

radicales  reliqus  ^"«^" 'eJ  «  Squifuaro  , 
defignante  totam  rad.cem  eatcnns j  ^ 

( qu»  b.c  jam cffet  sO^JgJendam .  At- 


PRAmCJE.UB.UlCAP.V.  ij7 
cuique  poteftati  proprias  fimili  plane  artifitio 
extrahentur . 

Demonftratio 

i  m 

TOrro  horum  omnium  facilis  eft  ex  iis ,  qnae 
cap.  II.  &  IV.  in  radicis  quadratas ,  ac  cu- 
bicae  demonftrationibus  di<Sfca  liirtt . 

Caierum ,  quamyis  methodus  jam  tradita  a<J 
omnes omninopoteitates fe  extendat f  conve- 
nit  tamen  potiflitnum  fuperfolidis .  In  rcliquis 
eft  alia  quadam  via  facilior.  Cum  enim  inqua» 
libet  fene  numerorum  continufc  proportiona^ 
lium  ,  omnes  termini ,  hoc  eft  omnes  potefta- 
tts ,  fint  vel  fuperfolidi ,  vel  quadrati  ?  vel  cu- 
bi  fimul ,  &  quadrati ,  ut  demonftravi  in  Sch. 
Prop.  VIII.  Lib..  IX. ;  manifeftum  eft ,  ex  qua- 
Lbet  poteftate  non  fuperfolidd  radicemipfipro- 
priam  clici  poflc  extra<5tione  radicis  quadratse  f 
aut  cubicae,  aut  utriufqucfspiusrepetiti.  Q,uod 
ita  fict . 

Ex  Scholio  noftro  poft  Prop.  Vffl.  Lib.  IX. 
cognofcc ,  an  poteftas  radicis  extrahendse  fic 
quadratus  fimul ,  &  cubus ;  an  quadr&tus  ,  vel 
cabus  tantura .  Si  eft  quadratus  fimul,  &  cubusf 
toties  e«rahe  radicem  quadratam ,  quotiespo- 
teftatis  exponens ,  ejuftjue  dimidium  9  &  dimi- 
diidimidium  ,  8c  fic  dcinceps  ooteft  bifecari ; 
&  toties  cubicara ,  quotics  refiduum ,  8t  refidui 
pars  tertia ,  &  fic  deinceps  potcrit  trifecari . 
JDetur  extrahenda  ex  A  nume- 
ro  RiS),  ideft  radix  potc-  "  4  (B 
ftatis ,  cujus  exponens  1 8 .  Quo-  (  C 

niam  i8poteft  bifecari,  extrahe  (D 
Cx  A  raaicern  quadratam  B .  Et 

R  qui* 
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quia  rcfiduum  9  non  potcft  bifecari ,  fed  trife- 
cari ;  cx  radicc  B  cxtrahe  radicero  cubicam  C , 
Rurfum  ,  quia  refidui  tertia  pars  j  poteft  trife- 
cari ,  ex  radicc  C  exrrahe  rurfus  radicem  cubi- 
cam  D :  crit  D ,  Ri  8) ,  cx  dato  numcro  A  ex- 
tra<Sfca .  Oporteat  dcinde  ex  numcro  Acxtrahc- 
rc  R6*)  hoc  eft  radiccm ,  cujus  potdlas  cx- 
ponentem  habet  6 .  Quoniam  6 
poieft  bifecari,  cx  A  elLcera-  A  r  F 
dicem  quadratam  F  :  6c  quia  c  G 

rcfiduum  j  non  potcft  bifcca- 
ri  ,  fed  trifccari  ;  cx  F  clicc  radicem  cubi- 
cam  G  :  crit  hxc  R  <5)  ,  ex  dato  numero 
cxtra&a . 

Si  poteftas  rad:cis  extrahenda?  eft  cubus  tan- 
tiun  |  toties  extr^henda  eft  radix  cubica ,  quo- 
lics  cxponcns  ,  &  ejus  tcrtia  pars ,  &  tertia  tcr- 
tiae,  &  fic  dc:nccps  poteft  trifecari :  ut  ficxnu- 
mero  A  cxtrahenda  fit  R27) .  Qjiia  27  poteft 
trifecari,  cx  A  extrahe  Rj) 
H  :  &  quia  ipfius  27  tertia  pars  A  H 
poteft  trifecari ,  ex  H  extra-  I 
cRj)I:&  quia  ipfius  9  ter-  K 
tiapars  f  potcft  trifecari,  ex 
I  cfice  R?)  K":  eritK,  R17),  cx  dato  im- 
xocro  A  extra<5la . 

Si  poteftas  radicis  quxCux  fit  qtiadratus  tan- 
tura ,  toties  extrahe  ra  licem  quadratam ,  quo- 
tics  poteftatis  exponens ,  ejufque  diraidium ,  & 
dimidii  dimidium  ,  &  fic  deinceps  poteft  bifc- 
cari :  ut  fi  oportcat  ex  dato  nii- 
jhcto  A  cxtrahcre  R8),  quia  M 
exponens  8  poteft  bifccari ,  ex  A  N 
A  cxtrahc  R2)  M  :  &  quia  O 
djnudium  4  potcft  bifecari ,  cx 

M  cx- 
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M  cxtrahe  Ra)  N  :  rurfum  quia  dimidmm  t 
poteft  bifecari ,  cxN  clicc  R*)  O :  crit  O , 
R8) ,  quac  ex  numcro  dato  quserebatur . 

Horum  omnium  dcmonftratiopatctcxScho- 
lio  Prbp.  VIII,  Lib.  IX. 

C  A   P.    V  I. 

»  « 

- 

Extrattio  quarumlibrt  radicum  e  qui- 

bufcumquefra&is .  • 

FRa&orum  alii  commun£s  funt  ,~  alii  ,  quos 
decimales  Libro  II.  Cap.  IX.,  &  feq.  ap— 
pcllavimus  •  Radiccs  cx  utrifquc  hoc  capite^ 
cliciemus . 


Ex  Frattis  eommunibus  radix 

.  .      ,.       „  « 

qu&cumquc . 

OPus  totum  iMiici  prae-  *  a '  *  c 

ccptione  continetur .  9664  y  98 

Ex  numeratore  f  &  deno-  - — -  — 

minatore  fra&ionis  datag  39601  *  199 

r  adiccs  extrahanrur  ,  qua-      b  d 
les  expctuntur .  Fra<5ii<*  cx 

his  compofira  erit  radix  quaefita  fra&ionis 

.  Ut  (I  cx  fracftionc  datl  *  ,  *  pctatur  radix 
quadraU,  vel  alia  qu£Vis ;  ex  numeratorc  a 
clici*ur  radix :  focciei  daiar \  itcm  cx  nomi- 
natore ,  quae  fit  Fira&io  c  r  d  crit  radix  quap» 
fita  fra&ionis  da»  7,  '  " 

Demonrtratio  eft  maaifefta ,  quia  cx  vi  oob- 
ftruftionis  fra&ioc,  d  juxta  exigentiam  radicis 
daiae  mukiplicata  producer  fradhim  a,  b  . 

R   2  £x 
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k 

Ex  Fraftis  dcimilibus  Radix 
quadrata  . 

SI  decimalis  dati  maxi-         i  n  x 
mum  fignum  cit  par ,   A  240  1    (49  B 
ut  fit  in  A  ;  cxtrahe  cx 
A ,  tamquam  pure  inte-    c  1401,     49  d 
gro  radicenp  ,  cujus  pri-       «     »  m- 
mam  notam  affice  figni    A  iqo.      jo,  f 
maximi  dimidio  .  Erit 
h*c  ,  ncmpc  B,  radix  quafita . 

•  Si  fignuro  1  11  iii 

maximumeft   C  2  o  %  5 
impar ,  ut  in 

C,adje££ci^  iiiiiiiv       1  ti 

fr£  fiat  par , 
*  ut  inD.Tum   D  %  o  z    5   o     (1  4  x  E 
ex  D  elicia-  111  iv 

tur  radix  E ,  §4 
utfupra.Erit 
h&c  radi* 
quadratiC. 

Ad  demonftrationem  efto  Lera- 
ma :  fi  a  numero  G ,  qui  conftct   G  10600 
kunitate,  &  cifris  paribus ,  aufera-   K  106 
tur  femiffis  cifrarum ,  ut  in  JC ;  erit 
K  radix  auadrara  numcri  G ,  Nam ,  ut  patet 
cx  multiplicationis  compendio  Lib.  I.  C.  VIL, 
habetur  quadratus  ex  K  %  (i  cifr»  ejus  duplen- 
tur.  Sed  cx  vi  conftru&ibnis ,  tunc  K  ntG< 
Ergp  G  eft  quadratus  ex  K .  Hoc  pofito 

■ 
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FRa&us  c  ,  k ,  cujus  numerator  c  iifdera  con* 
ftat  notis ,  quibus  A ,  nominator  vero  k 
tot  fcifris ,  quoi  mdicantur  a  figno  maximo  ip- 
fius  A ,  aequatur  ipfi  A>  per  Theorema  II.  Cap^ 
X.  Lib.  II.  Atqui ,  ut  ex  fra&o  c ,  k  extrahatur 
radix  quadrata ,  tanthra  opus  eft ,  cx  numera» 
tore  hoc  ett  ex  dato  A ,  tamquam  integro* 
elicere  radicem  quadratam  ' ,  &  ex  nominato- 
rc  k  radicem/:  eKcitur  vero  ex  Aradixqua* 
drata,  ut  patet  ex  Lcm. ,  fi  dimidietur  cifrarum 
numerus,  hoc  eit  fi  dentur  ipfi  fxot  cifrae,  quot 
indicantur  a  femifle  maximi  figni  ipfius  A . 
Ergo  etiam ,  ut  ex  A  cxtrahatur  radix ,  foliim 
opuidl,  cx  A  tamquam  integro  cliceie  ra- 
dicemi,  ciquc  fubrcribere  norainatorem/V 
qui  conftet  unitate ,  &  tot  cifris ,  quot  indicat 
femiflis  maximi  figni  ipfius  A ,  ut  habeatur  fra- 
£his  d*>f  Atqui  fra&us  J,fr  per  Theor.  II.  C. 
X.  1.  II>,  eli  sequalis  B ;  cum  I  ex  vi  conilru- 
ihoais  iifdem  conitet  notis ,  quibus  B ;  6cf  tot 
habcat  cifcas ,  quot  indicantur  a  femifle  maxi* 
miiigni  ipfius  A ;  hoc  eft,  per  conftnuSt ,  quot 
indieantur  a  figno  maximo  ipfiusB.  Ergo  euam 
B  eft  radix  quadrata  dati  A .     Q.  E.  D. 

- 

Demonftratur  Pars  II. 

PEr  Axioma  Cap.  X.  L.  II.  D  cft  aeqjialis  C. 
Atqui  pcr  I.parccm  E  cft  radix  quadrati 
cx  D.  Ergo  E  ctiara  cft  radix  quadrata  ex  C 
Q  E.  D. 

R  i  E* 
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ExfraSis  decimalibus  radix  eubica  t 

SI  maximum  fi-  iiixn  i 

gnurn  dccima-   A  97$  J    6       (46  B. 
lis  dati  trifccari       97         a    f  46  c 
poflit,  ut  in  A  con-       ■  — 
nngit;cxA  tam-         1000   b     V  10  d 
quam  pure  intc- 

gro  radicem  cxtrahc  cabicam  ,  cujus  pri rnam 
notam  affice  (igni  maximi  trientc .  Erit  hxc  9 
nempe  B ,  radix  cubica  ex  A. 

1  II  III  iv  . 

C  9  7  ?    3  6 

I  II  III  IV  V  VI  III 

D97  3    )   600         (ai    3  F 

II  III  IVVVI 

7000} 

Si  maxiraum  fignum  trifccari  ncqueat,  ut 
accidit  in  C,  adjicc  unam ,  vcl  duas  cifras ,  ut 
poffit ,  qucmadmodum  vidcs  in  D.  Tum  cx  D 
elicc  radiccm  cubicam  F  ,  ut  fupra  . 

Ad  deraonftrationera  cfto    1 000000  G 
Lcmma  :  fi  dctur  numcrus  G  100 
conftans  unitate,  &  cifris ,  quas  K 
metitur  ternarius;  Kunitas  cum 
cifrarum  tricnte  crit  radix  cubica  ipfius  G. 
Nam ,  ut  patet  ex  raultiplicationis  corapendio, 
habetur cubus  cxK,fi  ipfius  c.fra;  tnplentur. 
Sed  tuac  cx  vi  conftr.  fit  G.  Ergo  G  cft  cubus 
CxK. 

Hoc  pofito ,  dcmonftratio  plane  fimilis  erit 
prascedcnti . 

Ex 
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Exfraflis  decimalibus  radix 
quacwnquc .  • 


FX  numero  dato ,  tamquampuri  inregro , 
exirahe  radicem  datanr .  Tum  maximum 
fignum  /daii  numeri  divide  per  exponentern 
radicis  daiae .  Quotiens  dabit  fignum ,  quo  affi- 
ciendaeit  notaprimaradjcisinvcntee.  Si  ma- 
ximum  ii.^num  per  cxponcniem  radicis  dat* 
dividi  non  poflit  f  adjice  tot  cifras  decimales  9 
ut  poffit ;  &  operaxc ,  ut  {upra .  . 


F  4  J  9  i  6  5   o   24       (54  H 

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII  IXX  III 

F10995  1  1  6*2  7  7  7  6(tj6H 
/^Porteat ,  ex  numero  F  extrahere  R5) 


tamquam  intcgro,  cliceRj)  Tum  per  5  ex- 
ponentem  radicis  datas  divide  maximurru. 
«gnum  dati  F  ,  quod  in  primo  exemplo  elt  V. 
feu  j ,  in  fecundo  eit  X.  feu  10.  Quotiens,  qui 
eil  m  primo  1;  2  in  fecundo  ,  dat  (ignum  ,  quo 
afficienda  eft  prima  noia  radicis  inveiuas ;  erit- 
quc  H  radix  fupcrfolida  dati  F. 


Exemplum . 


1  II  III  ivv 


1 


fuperfolidam  primam .  Ex  F, 


R  4 


Dc- 
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Demonftratio      C  iooooo  ,  oooo# 
eadera  prorfus ,  quac 

fupra,  praemiflb  noc        R5)  R2) 
Lemmate .  Datusfit         D  E 
numerus  C  ,  con- 
ftans  unitate  ,  &  ci-  100 
fris,  quas  nnraerus  F 
D  metiamr  per  nu» 

merum  E  .  Ent  numerus  F  ,  conftans  unitate  f 
&  cifris  a  quotiente  E  ^ndicatis ,  radix  dati  nu- 
mcri  C ,  a  divifore  D  denorainata » 

Nam  cum  D  metiatur  cifras dati  C  per  E ;  D 
in  E  du6his  producet  cifras  dati  C  .  Ergo  per 
XVI.  L  VTt  etiam  Ein  D  producet  C .  Atqui 
per  conftruft.  E  eft  nuraerus  cifrarum  ipfius  F. 
Ergo  cifrae  F  dudtoe  in  D  producunt  citras  dati 
C .  Ergo  C  eft  poteftas ,  cujus  cxponcns  eft  D, 
&  radix  F. 


C  A  P.  VII. 


Approximcttio  radicum 


SI  in  extracYiotie  radicis  quadraus ,  cubicae , 
vel  alterius  cujufcumque  poft  fubtra<5kio- 
nem  ultimam  aliquid  fuperlit ;  certum  erit  ex 
iis ,  quae  II. ,  &  I  v.  Cap.  funt  dernonttrata ,  mi- 
merum ,  cujus  radix  quaerebatur ,  non  e(Te  qua* 
dratura ,  auc  cubura ,  aut  aliara  poceftatem  ;  ac 
pro:nJenon  habcrc  rad  ccm  quadrawm ,  aut 
cub.cam,  feu  aliam  pro  quaefm  rationc .  Pote- 

runt 
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runt  n;hilom:nus  radices  cxhibcri ,  qux  ad  vc- 
raxn  irapoffibilcm ,  qux  furda ,  feu  irrationalis 
ab  Arithmeticis  appellan  folet,  acccdant  pro- 
piiis  fcmpcr ,  ac  propius  in  infinitum ;  hoc  cft 
quae  ab  impoffibili  ver£  diffcrant  quantitatc  mi- 
nori  quacumque  d«ua ;  ac  proinde  qux  per  fc- 
ipfas  multiplicaiae  quadratice ,  vcl  cuV-ce ,  vel 
alitcr  pro  gradu  dato,  producant  quadratos, 
vcl  cubos ,  vcl  &c.  difFcrentcs  a  cUto  numero  f 
quaqtitate  auacumque  dat£  minori .  Artificium 
cll  ejufmodi . 

I.  Nurocro  dato  a ,  ex  quo  aliquid  fuperfuit^ 
adjiciantur  aliquot  cifrarum  decimalium  binarii, 

• 

a  b  c      d  m 

1  II  III  IV  III 

1507  {00,0  o  (50)06  »500 
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k  9   9    6    4      25060  O     ]  6 

f  n 

li  radix  quadrata  petitur ;  aliquot  temiones ,  fi 
cubica  ;  aliquot  quaterniones ,  fi  biquadrata ; 
quinades ,  (i  fuperfolida ;  &  (ic  deinceps ,  juxta 
exponentem  uniufcujufque  poteftatis .  Ex  nu- 
inero  fic  aucto  % ,  b  radicem  talem«elice,  qualis 
pctitur ,  ut  Capitc  praecedentc  tradkumeft;  hoc 
eil  extra&ionem  radicis  inchoatam  profeque- 
re .  Novas  radicales  notas  d ,  prioribus  c  adjun- 
6ix  ,  radicem dabunt ,  propinqmorem  veraun- 
poffibili . 


9 
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In  exemplo  extra&ionis  quadratica? ,  hic  ap- 
pofito ,  quadr at um  prioris  radicis  c  eit  w  ,  quod 
4  numcro  dato  j  deficit ,  numcro  k  ,  Quadra» 
luna  vcro  radicis  c  i  eft  n ,  quod  deficit  ab  dato 
#4  pcr/\  Eft  verb  /  minus  ,  quam  4  .  Porro 
notae  refidui  /  funt  fempcr  bomogencae  totidem 
prim is  notis  numeri  a ,  b  . 

Quod  fi  pluribus  femper ,  ac  pluribus  cifra- 
r u m  binariis  ,  tcrnariis  &c.  adje&is  cont inuetur 
extraclio  ;  appropinquabitur  ad  radicem  ve- 
ram  propitis  in  infi  nitum  ,  fic  ,  ut  diffcrentia 
fiat  quacumque  datammor:  numquam  tamen 
ad  sequalitatem  pcrvcnietur . 

II.  Ex  his  patct ,  quid  praeftandum  fit  in  fra- 
dis  vulgatibus  ;  adjicicnd»  vidclicct  cifor,  ut 
iupra ,  tam  numcratori ,  quiun  nominatori ,  G 
in  utroquc  aliquid  fupcrfuit  ;  aut  altcrutri 
tantum  ,  fi  aliquidfupcrfuit  tantum  inalte- 
rutro . 

III.  Eodem  artificio  ex  numcro ,  quantum- 
vis  parvo  ,  ewrahetur  radix ,  quantumvis  alta  . 
Excmp.  gr.  e*  binarie  R9)  boc  cft  radix 
cubo-cubica,  Adjungcntur  cnim  binario  ali- 
/quot  cifrarum  nonades ,  quia  cxponens  radicis 
quxfitx  cft  9 ,  &  ex  binario  fic  audto  cxtrahc- 
uir  radix  qmefita ,  ut  Capite  prseccdente  tra- 

Qtw- 
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\  Qjiomam  veromrum  videri  folet ,  methoda 
extrattionts  jam  explicatd per  fraftos  numeros 
ad  radicem  veram  appropinquari  in  infinitum  , 
neque  tamen  ad  eam  pojfe  unquam  perveniri  , 
mc  proinde  impofjibtl  m  effe  ;  videtur  bic  locus 
exigere  ,  ut  tjut  rei  demonftrationem  produ- 
camus .  Eflo  igitur 

THEOREMA. 

.»*...  •  • 

NUmerus  ntm  quadratus ,  aut  non  cubus  fit 
a  |  hoc  eft9  cujus  integer  numerus  nullut 
fit  radix  quadrata  ,  vel  cubica .  Demmflran- 
dum  efl9  ejus  radicem  etiam  ,  ne  fra&wnibus 
quidem  ullis  poffe  exhiberi;  hoc  eft  ,  nullum 
pojfe  dari ,  aut  frafhim  numerum ,  aut  mx- 
tum  ex  integro ,  fyfraElo^  qui  in  fe  quadrati- 
ce  ,  vel  cubice  producat  datum  numerum  a. 

Demonflratio  . 

nErarenim,fifieripoteft,   i.     x  1.6 
fra&us  B ,  qui  fit  radix   1.     x  1.2.6 
numen  <*:  (  fi  fingeretur  radix 
effe  integer  cum  fra&o ,  inte-     m  y 
gro  ad  f ra6bim  redu&o ,  prior   B~*  ~D 
cafus  non  mutabitur  )  hic  fra-     n  z 
<Shis  B ,  in  &  dn&us  quadrati- 
ce ,  aut  cubice ,  al  1  um  gignet  £ ra&ura  D :  vide- 
licet  fi  tam  numerator  m ,  quam  nominator  n 
m  fe  ducantur  quadratice  ,  au t  cubice .  Quo 
niam  igitur  tam  a  per  hyp. ,  quam  D  per  conft. 
funt  quadratus ,  vel  cubus  fra<fti  B;  erunt  o,  & 
D  xq  ualcs .  Quare ,  cum  per  Theor.  II.  Cap. 
II.  L.  II.  unitas  (1)  fit  ad  fra£h*m  D  9  ut  nomi- 

nator 
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fcator  z  cil  ad  numeratorem  v ;  etiam  i  erit  ad 
Oy  ut  z  ad  y .  Jam  vero ,  quia  numeri  z ,  &  jr 
quadrati  funt ,  vel  cubi ,  utpote  geniti  ex  nu- 
nicris  n ,  &  m  in  fe  ipfos  dudtis  quadratice,  vcl 
cubicc ;  inter  eos  cadcnt ,  vel  unus  medius 
proportionalis ,  per  XI.  L.  VIII.  fi  quadrati 
fint ;  vel  duo  medii ,  pcr  XII.  L.  VIII.  fi  funt 
cubi .  Quare ,  ut  jam  oftendi ,  cura  i  fit  ad  %% 
tlt  z  ad  y ;  ctiam  inrer  i ,  &  a  cadet  unus  me- 
dius  x ,  vel  duo  x,  t  per  VIII.  L.  VIII.  Ergo 
pcr  VHI.  L.  IX.  a  quadratus  eft ,  vcl  cubus , 
«jufquc  radix  quadrata  ,  vel  cubica  eft  nume- 
rus  mtc'cr  v.  Quod  cft  abfurdum ,  cum  hypc* 
c hefim  deftruat .  Non  igitur  &c. 

Eodcm  modo  Theoreraa  non  de  quadrato 
folum ,  &  cttbo ,  fed  etiam  de  poteftate  qu j- 
cumque  demonftrabitur . 

Quamvis  autem  numerorum  non  quadrato* 
rf*m ,  &  non  cuborum  radices  impoJJiYile 
fi%  numeris  explicare ;  voffunt  nibilominus  ex- 
biberi  geometrice  bunc  in  modum  . 

Datus  fit  numerus  non  quadratus  ix,cujus 
fluolatera,  (hoceft,  quajper  invicem  raul- 
tiplicata  ipfum  producunt  )  fiat  $  ,  &  4. 
Exhibeantur  dcindc  duae  re<5bc  linea?,  una  $ 
paptium  xqualium ,  quarum  altera  fit  4  ;  imer- 
quc  eas  perXII.  L.  VI.  redla  inveniatur  raedia 
proportionalis .  Hxc  erit  radix  quadrata .  Eju$ 
cnim  quadratUm  per  XVII.  L.  VI.  aequale  cft 
cxtreirurum  3 ,  8c  4  re<ftangulo  ,  quod  eft 
i&exhyp.  Quare  numeri  furdi,  feu  irfatio- 
nales  merito  geometrici  -numeri  appellari 
pvlhmt . 

Scbo- 
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Sckolium , 

» 

T4rnetjiradicesfurd&nullis  numeris  ,  «^  . 
jam  ojlcndimus  9  exprimi  pojjint  \  ex  bis 
tamen  ,  quod  minus  exercitatis  incredibile  vu 
deri  queat ,  qu/tdam  inter  fe  commenfurabiles 
funt ;  ac  proindc  licet  ipfa  nequrant  exprimi 
nnmeris  ,  pcteft  tamen  $ar*An\ proportio .  Rem 
(.mnem  triplici  Tkeoremate  comvlexus  expc^ 
rum , 


R 


THEOREMA  I 

Adices  furda  numeris  abfofutis  tnconw 
menfurabiles  funt , 

Demonfiratio , 

*  • 

DAtafit  Ri)8  hoc  efi       5        ftt)  » 
radix  quadrata  nu-       a  b 
meriS),  bb 
Rt)    8   commenfurabiles     2J  8 
fint ,  erunt  inter  fi,ut  ali- 
quis  numerus  a  ad  aliquem  numerum  b,  Ergo 
etiam  quadratum  ex  5  ,  nempe  *J  ,  r/? 
quadratum  Ri)  8 ,  wrape  adS  9  ut  aa  f 
dratus  numeri  teftadbb quadratum  numeri  b> 
Igitur,  quiaprimus  ^f  quadratus  eft^etiam 
fecundus  8 ,  per  XXIV.  L.  VUI,  quadratus 
eft  ;  quod  repugnat  bypotbcfi. 

Eodem  difcufju ,  fed  pev  XXV.  L.  VHI.  % 
ipfum  de  furdd  radice  cubica  demonftrabitur  t 
Atque  inde  i4 non  obfcurb  confluditur  de  qua* 
Ytbet, 
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Corollarium . 

I.  XJflncpatet ,  diametrum  in  ouadratola- 
1  1  frri  tncommenfurabilem  ejfe.  Cum  enim 
per  XZVTl.  Lib.  L  quadratum  diametri  du- 
plum  fit  quadrati  ex  latere  ;  erit  diameter 
Rt)  x  hoc  eft  radix  quadrata  binarii :  latus 
vero ,  boc  eft  i ,  Rt)  %  incommenfurabiles 
funt . 

IL  Hinc  alidvidcoW.gltur  veritas  Tbeore* 
math fuperius  demonftrati .  Cum  enim  radices 
furd&  incommenfurabiles  fint  numero  abfoluto 
cuicumque  ,  etiam  poteftatibus  fuis  incommenfu- 
rabiles  critnt  9utR%)j  quadrato  fuo  7:  Rj)  5 
cubofuo  j.  Exq*to  pant ,  eas  nullis  numeris 
feu  integris  9feu  fraclis  exprimi  pojje .  Si  enim 
fojfet  raiix  furda  numrro  exprimi ;  cum  ejus 
foteftas  etiam  numerus fit ,  effet  furda  radix  ad 
fuam  Dbteftatem ,  ut  nnmcrus  ad  humerum  ,  ac 
froinde  eidem  commenfurabilis  ,  contra  qudm 
oftenfumjamfit . 

TREOREMA  II. 

SI  una  radix  furda ,  dividens  furdam  aU 
ttram ,  qnotientem  gignat  r%tionalemy  hoc 
eft  numerum  abfolutum  \  furds  radices  Ule 
commcnfurabiles  erunt . 


Demon- 
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DAt*JtntRi)u,   Ri)it  Ri)4feu* 
&Ri)l.Ri)l  JU)j 
dividens  Ri)  tt,quc-  . 

tientem  facit  Ri)  4  ,  A 

hoc  eft  1.  Similtter    Ri)  18  Ri)  18 

8,  dividens  Ri}  .  — 

i2ificitRl)A9  hoc  8 
tfl  Rt)  B  ,  hoc  eftfra- 

ftnm  C.  Dico  igitur  $  J 

Rz)  11 ,  &  Rt)  1  ;  Ri)8  iR-ku-C 

ffrw  #*)  18,  frRi)  4  * 

8  commcnfurabiles  effe*  B 
^3777  />er  definitionem 

divi/tonis  Ri)  j  dividcns  eft  ad  Rt)  ri  divi~ 
fam  ,  «f  unitas  ad  quotientem  t ,  fui  t  x 
ahfolutus  numerus  eft .  Ergo ,  &c. 

t?ari  moJo  dividens  Rt)  o  eft  ad  R%)\%divi- 
fam  ,  fif  unitas  eft  adC ,  quotienientem  abfolu- 
tum .  Ef  go ,  &c. 

ExemPla  adhibui  radicum  quadratarum;  feS 
eadem  eft  ratio  quarumcumque  * 


Slund  radice  furdd  divifd  per  altcramfur* 
dam  qucrtiens  exiftat  irrationalis  9  ineom* 
ntenfurabtlesfunt  „ 


Dcmonftratio  * 


THEOREMA  Ilt 


Demonftratfo . 


DAta  fit  Rl}  48  ,      JTx)  8;  H<ec  illarn^ 
dividcns  ,quotiente»i gignifRi);  6fquaf 
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irrationalis,  five  fitrda  eft ;  cum  6  non  fit  qua* 
dratus .  Similiter  Rj)  6,  dividens  £3)24, 
quotientem  gignit  R])  4,  irrationalem  ; rum 
^non  fitcubus . 

DtfO  igitur  Ri)  48  , 
6r^)8;ifewR^)i4,   ^1)48       R  *A 
&  Rfi  6  incommenfu-   Ra)  8 
rabiles  effi .  JVjhi  iivi- 
^fii x  r/l     divifam ,  ut    R 24  pv 
l  ad  quotientemirratio-   Rj)  6*  **4" 
wa/em  Ri)  6,  v*/  -R  5)4. 
Unitas  autem  ad  quemlibet  irrationalem  nu- 
nvrum  ,  f>er  Theor.  7. ,  inrommenp.tr abilis  eft . 
jErg*0  ttr.jm  iato  raiix  /Iiria  dividens  ,  £r 
iatj  faria  divifa  incommenfirabiles  funt  . 
Q.  E.  D. 

Dhfifio  fimplex  radicum ,  <7«##  in  Aor  fcbolia 
ajfumitur ,  f  *r f/?  mantfefta  , 

C  A   P.  VIII. 

.D*?  tabults  Pvadratorum  ,  <jr' 
Culorum  . 

SI  femel  tabulae  conficerentur ,  quibus  fingu- 
lorum  ab  unitaie  numerorum  quadrati ,  6c 
cubi  conrnerentur ,  fublata  eflet  magniexpar- 
tc  radicum  extrahend  irum  moleftia .  Prseclare 
igitur  dc  Arithmcticis  Paulus  Guldinus  nofter 
meritus  eft  ,  qui  omnium  ab  unitate  numero- 
rum ,  ufaue  aa deciinillcnarium  ,  quadratos ,  & 
cubos  exhibuit  in  appcndicc  libri  I.  dc  ccntro 
,  gravitatis . 


Con* 
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Conflruftio  tabularwn . 

» 

TAbulas  cjufmodi  ut  conficias ,  am  jam  con- 
fedias  cxtcndas ,  fingulas  ab  unitatc  radi- 
ces  pcr  fe  ipfas  multiplica :  provenicnt  quadra- 
ti  omnes ,  qui  rurfum  in  radices  du&i ,  dabunt 
omnes  cubos .  Verhm ,  <juia  multiplicatio ,  in 
niagnis  prafertim  numeris ,  molefta  eft ;  vias 
alias  breviorcs ,  qux  fola  additioneopus  habeanr, 
infignes  horum  numerorum  proprictates  fup- 
peaitfnt  „ 

Generantur  igitur  quadrati  ordinath 

omnes 

L  Ex  continua  additione  numerorum  impa- 
rium  ab  unitate  .  i ,  &  }  faciunt  4primumqua- 
dratufn :  cui  fi  addas  imparem  proximum  5  ,  fit 
9  quadrams  fecundus :  auic  adde  imparem  ter- 
tium  7 ,  fit  16  quadratus  tertius;  atque  ita  dein- 
ceps .  Demonitrat  Maurolycus  L.  L  Arithm. 

IL  Qfiadrati  cujufcumque  duplicata  radix , 
unitate  adjedld ,  cum  quadrato  ipfo ,  dat  qua- 
dratum  proxime  majorem .  Demonitrai  Matf- 
rolyc  Arithm.  Lib.  L  p.  1 5. 

Cubi  ver6  fic . 

I.  Duo  primi  impares  ?  ,  &  J  danr  primum 
cnbum  8 .  Tres  impares  fcquen.es  7 ,  9.,  11 
dant  cubum  fccundum  27.  Quacuor  fcquentes 
iroparesij,  15,  17,  19  danc  cubum  icnium 
64  *  Et  fic  deinceps .  Dcmonftratur  a  Mauroly- 

S  co 
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co  Arithm.  Lib.  L  p.  6*2. 

II.  Comtituatur  ferics  Diffcr.  cub. 
numcrorum  a  6  incipiens,  61  1 
&  fcmpcr  <yefccns  per  u  7.8 
6.  Un uas ,  adjefta  ad  6  ,  x8  19  «7 
dat  7  diffcrcotiam  prirai  14  57  64 
cubi ,  &  uniiatis ,  quse  ad-  30  6*1  125 
jccfta  ad  i 2 ,  dat  diffcren-  36  91  216 
tiam  cubi  fccundi ,  &  ter- 
tii :  &  fic  dcinccps  omncs  cuborum  diffcrcntia 
reperiuntur.  Invcmis  autcm  differcntiis,  ha. 
bentur  cubi :  nam  fi  unitati  addas  7 ,  fit  8  cubus 
primus,  cui  fi  addas  fequentem  differentiam 
12  ,  fit  27  cubus  fecundus;  &  fic  dcinccps . 
Vide  Maurolycum  lab.  ciiato . 

Ufis  Tabularum.  :  _ 

TAbulis  jam  confeftis ,  fic  utcre .  Numcrum 
datum ,  cujus  radix  petitur ,  quxre  inior 
quadratos  ,  vel  cubos ;  qucm  fi  rcperis ,  etiara 
radjccm  illi  adfcriptampariter  invcnics:  finon 
reperies ,  qusrc  illo  proxime  minor-era ,  radix 
huic  adfcnpra  erit  raaxiraa,  tju*  citra  fradfoo- 
ncs  elici  ex  dato  nuraero  poteit . 

Q.uoniam  vcro  tabuleGuldini.continentqua* 
dratos,  &  cubos  radicum  omnium,  ufquc  ad 
dccimillefimam,cujusquadratus  eft  1 00000000, 
novem  conttaps    fioris       cubus  amem_ 
1  ooooooooocoo  iiotis  conftans  1 3  ;  earum  ope 
obnnebjturquadra^radixomnis  numcri,  qui 
notisconftctHonpiuribus,  quomodto;  &ra* 
dix  cubica  omnis  numcri ,  qui  notis  fcribatur 
uon  pluribus ,  quam  12.. 
Quod  fi  radis  pctatur  c  aumcro  ,  pluribus 
1  notis 
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ootis  conftame  ;  fcmper  jrihilominbs  ,  per 
di&as  tabulas ,  membra  quaxuor majora  expe- 
dientur. 

Oportcat  ex  numero  a  c  elicere  radicem  qua^ 
dratam  f  vel  cubicam .  Partire  illum  in  mem- 
bra,  Tum  quscre  in  tabulis  nuracrum  a  b  ep 

!      f    -         b  c 

1,48,09,  J*,7*>9*>  f(iJ7J' 
d  %  48  06  ij 
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quatuor  poftremis  racmbris  couflatum,  ut 
proxim&  minorem ,  qui  erit  d ,  &  radicem  ilk 
jdfcriptam/poft  lqnulam  rcpone .  Ex  reliqua 
deindc numero kbc cxtraftionem  profequere 
method©  confuetl . 

C  A  P.  IX. 

■   •  « 

Ufus  laminarum  tabula  Pytbagotica  in 
cxtrabendd  radice  quadratd. 


• 

PArentur  duje Itmin*,  ut Cap.  VLL.I, qua- 
rum  alteri  infcribantuf  unitas ,  &  8  primi 
quadrati;  alteri  vero  unitas  cum  8  primiscubis: 
ealcge  ,  ut  cqm  quadrati  uflfrconftant  nota , 

S   %  fcri- 
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fcribantur  in  triangulo  infcriofi ;  cum  binis 
noris  conftant ,  prima  fcribatur  m  triangulo 
infcriori  ,  fecunda  m  fupcriori  :  cura  vcr6 
cnbi  tribns  conftabunt  no*i>;  duar  pnmae  in 
inferiori  triangulo  rcponantur ,  tcrtia  ia  fupe- 
riori ;  cum  binis ,  ambac  iti  infcriori ,  &  cifra 
in  fuperiori ;  cum  una. ,  cam  loca  ln  inferiori  ; 
appoifnaad  laevam  cifrl,  itcmque  alialcifrS  in 
triangulo  fupcriori .  Tunc  tamen  duac  brimae 
nuix ,  quamvis  in  eodcm  triafigulo  conmtant  , 
duo  loca  cfficiunt ,  fic  uc  fccunda  ad  dccactes 
pertineat .  Harum  lamellarum  hxc  cubicau^  , 
illa  quadratica  appellemr . 

Ufus  porro  m  cxirahenda4  radicc  quadrata 
kiccrt  .  Ex  ultimo  membro  radix  extrahitur 
more  confueto.  Deindeduplum  radicis  eatenus 
acquifitse ,  fi  unica  nota  conilci ,  quaere  in  ca- 
pnc  umus  lam  nx  ;  fi  pluribus,  id  capite  plu- 
rium .  His  ad  dextram  applicecur  lamina  qua- 
drafiica ,  ad  fihiftram  latnina  exponens.  Tum 
advertc,  quis  ordo  nnmcrura  contincat  sequa- 
lcm,  aut  proximi  minorem  membro .  Nume- 
xus  laminaB  exponentis ,  denominans  ordinem , 
apponatur  ractici  antea  acquifiiac ;  ipfum  vcro 
ordmem  cxfcriptum  aufcr  a  mcrabro .  Eodcm 
plane  modo  reliqua  membra  expecLentur . 

In   cubica  fic 
proceditur.Opor-  A 
teat  ex  numcro  A      22,0  22 , 635  ,  $27  (* 
educerc  radiccm  8 
cubicam .  _ 

Exultimomcm-   p  14,  022 
bro  extrahitur  ra-   0  13  952 
dix  moie  confue-  — 
io  .  Maxima  radix 


70  <\ 

«cubi- 


*  ■ 


V.r, 
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cubica  in  eft 

•  a  ;  cjus  cubus  8  819  k 
fubtra&us  a  tt 

relinquit  14 ,  qui-  -         115.19  b 

1  bus     adfcribc-  ...<$.  c 

membrum  penul-  .48..  d 

timum  021 ,  ui  . 

fiat  totum  p  itf}39  e 
14,  om, 


Triplum  qua- 
drati  cx  radice 
ha&enus  acqui-  v 
fitil,  ncmpe  ix, 
ftatue  in  capite^ 
duarum   lamina-  ^Wy1  Q 

rum ,  quibus  ad 

dcxteram  appone  laminam  cobicam ,  ad  fini- 
ftram  ver6  laminam  exponentem  .  Tum- 
adverte,  quotus  ordo  fit  aequalis ,  autproxime 
minor  membro  p .  Lamina  exponcns  indicabit  , 
efle  nonum.  Hunc  igifur  exqpibe  ,  eritque  b  y 
Supra  primam  notam  '9  ordinis  b  jam  ex- 
fcripti  fcribe  ejus  dcnominatorem  9 ,  ciqoe 
verfustevam  appone  ejus  quddramm  81. 

Latninae  pibicae  ad  dcxtram  gppone  lami- 
nam ,  quae  habeat  in  yertice.  triplum  radicis 
prioris  1 ,  nempc  6 :  cx  hac  dcicribe  numc- 
rum ,  contenram  in  quadrato  t  defignato  per 
uumcrl  k  notam  fecundam  quae  eft  1 ;  ca  vcro 
defignat  primum  loculamcntum ,  in  quo  repe- 
ris  6.  Scribe  ergo  6  infra  1 , &  1.  £x  cMem 
laminS  exfcribc  numerum  loculamcnti  defi- 
gnati  per  numeri  *  notam  tertiam  8 ,  ncmpc 
48 .  quem  repone  infra  8,  &  5. 
Hos  tres  numcros  b ,  c ,  d ,  collige  in  rnaro 

S   j  iuro- 
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fummam  e ,  qua?  auferenda  eflet  a  membro  r> ; 
fed  quia  non  poteit ,  pro  b  exi cribe  ordinem 
odavum ,  qui  erit  fi  &  fupra  mimeri/ notam 
primam  x  fcribc  8 ,  eique  quadratum  ejus  64 
appone ;  perque  hunc  numerum  loco  namero- 
rum  c ,  d  reperi  alios  £  ,  £ ,  modo  jam  tradito . 
Deinde  /\  ,  £ ,  colleclos  in  fummam  n  ,  qus 
jam  minor  eil  membro  f> ,  fubtrahe  a  membro 
f.  Et  refuiuum  q  infra  lineam  repone  . 

In  membris ,  quce  fuperfunt ,  eadem  opera- 
tio  repetitur . 

Ratio  horum  omnium  pendet  a  dcmonftra- 
tiombus  radicum  quadraise  ,  &  cubtcas  Cap.  II. 
8c  IV.  hujus  libri ,  &  a  demomtratis  Cap, VIII. 
Ub.l. 


e 
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L I  fi  £  R  IV. 

■ 

D  E 

R  E  G  U  L  I  8. 

I\Ra<&ic*  Arkhrtietie*  quatuor  fhiitrt» 
'J  gul*.  Wma  eft  rezula  Propottionm^ 
five  trium ;  fecunda  Sorietatum  y  fivc 
confortii ;  tertia  Alligationis ;  quarta 
Pofitionum  fimplex  f  acduplex,  quaih  aiii  re* 
grfam  Falfi  appellaat .  Xmtt  ha$  prima  pracl- 
pua  eft  *  a  qua  rcliquae  omnes  dependent .  Illius 
quatuor  funt  partcs :  nimirum  regula  propor- 
tionum  dirc<5fa  firaplex,  evcrfa  fimplcx ,  dirc&a 
compofica ,  everfa  compofita .  Singularura  prae- 
cepta  hoc  quartoUbra  cxplicanda ,  ac  demon- 
ftranda  fufccpi  * 

C  A  P  U  T  I. 

«^,**-**. 

&iverfa. 


w 

« 

MEthodos*  qtta  t!x  ttibus  tfutnctt 
eruitor  quartus  proportionans  incogni-4 
n» ,  f  egtifa  Propof  tionum  dicitut ,  Ab  alii^  ob 
tr«  numcrof  datcte ,  tcgula  trium  .  Ab  affi* 
aurea ,  ob  fummafli  militatem  ,  appellamr . 
,  S  4  Ii* 
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In  quacftionibus  pra&icis ,  qua?  mmirurfl  acj. 
ufus  humanos  pertinent ,  ctribus  numeris  dkiii, 
five  cognitis  femper  duo  funt  homogenei,  hoc 
eft  dc  cadcm  rc  inter  fe  ,  quorum  unus  anne- 
xam  habct  quaeftionem :  ut  cum  dico,  60  aureos 
cxpendo  5  menfibus ;  quot  ergo  menfibus  ex- 
pcndam  aurcos  254  ?  Nuraeri  homogenei ,  fivc 
dc  cadem  re ,  funt  60 ,  &  254  aurei ,  quorum 
poftremo  anncxa  eft  quaeltio.  Is  igitur ,  qui  an- 
nexam  habct  quaeftionem ,  tertioloco  ponatur; 
alter  de  eldcm  re ,  primo ;  reliquus,  qui  folita- 
rius  cil ,  &  homogeneus  quarto  incogniro ,  in 
mcdio  confiitat .  Si  jam  fit ,  ut  primus  ad  ter- 
tium ,  ita  fecundus  ad  quartum  incognitum  ; 
hoc  cft  fi  quanto  primus  major ,  vcl  rnmor  ter- 
tio ,  tanto  fccundus  fit  m  tjor ,  vcl  mlnor  quar- 
tp  incognito  ;  qux  tum  folvendas  quaeftioni  ad- 
hibcbitur ,  rcgula  Proportionum  dtrecta  appcl- 
Labitur  , 

Exemplum . 

DUo  gradus  maximi  terrae  circuli  continent 
miliaria  unius  horae  48:  igitur  36*0  gra- 
dus ,  hoc  eft  tota  circumferemia  quot  milliaria 
continebit  ? 

Grad    Milliar.    Grad.    Milliar.  • 
z        48.  360   

Hic  quanto  priraus  eft  rainor  tcrtio ,  tanto  fo 
cundus  eft  minor  quarto  incognito . 
^  Quod  fi ,  ut  priraus  ad  tertium  ,  ita  rccipro- 
ce  quartus  incognitus  fit  ad  fccundum ;  hoc 
rft  1  fi  quamo  pnmus  eft  major  9  minor vc  tcr- 
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tio  ,  tanto  quartus  incognitus  dcbcat  effe  ma- 
jor  ,  minorvc  fecundo  ;  rcgula  Proportionunt 
evcrfa  dicitur  . 

■i  »  -  '         •  -      '  \. 

Exemplum  I. 


F 


Ortalitium  abfolvunt  ioooFoflbres  diebus 
ii ;  325  Foflbres  quot  diebus  abfolvent  f 

FofT    Dies    Fofl!    Dies . 
1000     12       32$     .  .  . 


Hic  quanto  primus  eft  major  tertio,  tanto 
quartus  racognitus  efle  debet  major  fccundo . 

Exemplum  II. 

IN  Urbe  obfefsl  7  menfibus  ali  poflunt  Prae- 
fidiarii  1500  :  ergo  menfibus  12  qnot 
alentur  ? 

Menf.    Prsefid.    Menf.  Praefid. 
7       1500        12  .... 

-  v   ■  •  '  ' 

Hic  quanto  primus  eft  minor  tcrtio ,  tanto 

qiiartus  incognitus  debct  fecundo  efle  minor . 

Arithmetici  paflim  ex  ips3  quaeftioite  dijudi- 
candum  relinquum ,  utrum  proportio  direc*b 
fit ,  an  everfa ,  five  reciproca .  Re&e  id  qui- 
dcm :  vcrumtamen  indicium  hujus  rei  certum 
aflignari  hoc  poteft .  Si  duo  termini  horaogey 
nei ,  hoc  cft  dc  e£dem  re ,  aliam  rcm  auam- 
piam  unicam ,  &  a  quatuor  terminis  quasitionis 
diverfam ,  communiter  refpiciant ,  circa  auam 
lato  faltem  modo  aliquid  agant ,  ad  quod  duo 

relN 


*8*  ARITHMETICJE 

reliqui  tcrmini  fc  habeant  pcr  modum  circum- 
ftanu»  ;  c/crfa  f  five  rcciproca  proportio 
crit .  Ratio  colligitur  cx  prop.  XIV.  L  VI. 

In  prirao  exemplo  rcs ,  circa  quam  primus , 
&  tertius  tcrmini  ,  nempc  Foflbres ,  abquid 
agunt  |  eit  Fortalitium :  in  fecundo  eit  anno- 
na ,  obfidionis  tempore  confumenda  a  Pnefi* 
diariis ,  termino  viaelicet  fecando ,  &  quarto « 

Solutio  direftj  • 

MUltiplica  fccundum  per  tertium  ,  8* 
produiShim  divide  perprimum.  Qjfio- 
ticos ,  five  inregcr  ille  fit ,  five  integcr  cum 
fr?<5to ,  erit  quartus  proportionalis  incognitus* 
qui  quaerebatur . 

Exemplum . 

Grad.      Milliar:      Grad.  Milliar. 
x  48  360.  fiunt  8640. 

1  b  c  z 

DUo  gradus  raaximi  terrx  circuli  continent 
nvlliaria  Bclgica  unius  hortfc  48 :  igitur 
gradus  ^  60 ,  hoc  ctl  circumferenna  tota,  quot 
cominet  milliaria  ? 

Collocatione  fa&3  ,  ut  fupra,  multiplict 
fecundum  48  per  tertium  $0o.  Produ&um 
17180  divide  per  primum  %.  Quotiens  8640 
cft  quartus >  qui  petebatur . 


r 


Dcmon- 


-  1 
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SI  qoartas  prapofficnal*  eft  ffit^gef^  patet  e* 
Pro.  XX.  L.VIL  Si  cft  idtegef  <5um  fra&o  * 
patet  tfx  eadem  Prop.  ,  K  e*  ih ,  qu»  de* 
moflftravt  tih  l  Gap.  IX.  Ctim  enim  *x  hyp.  4 
fit*d£,  ik^  *d  %  quaftfifn,  qUi  petebarur; 
crit  ,  per  XJX  L.  VII* ,  ftctitf  ex  4  in  z  fcqua- 
lis  facto  ex b  ifl  * ,  Atqtfi ft&o  ex  ua  z; divifo 
per  aprovenict  z  ,  Ergo  ctiam  fa&o  cx  b  in  c 
divifopera,  provenietz.  Q,  E.  D. 
Si  corttingat  nuraeros  <$4  eadcm  rc  non  efTe 


nera  erant  rcducendi  ad  earidem ,  ut  fi  exiftat 
quaeftio :  pro  10  menfibus  folvi  florcnos  250: 
pro  10  diebus  ergo ,  quot  Iblvam  ?  10  menfes 
&  20  dies  funt  quidem  de  eadcra  rc ,  nimirum 
tcmporc  ,  fcd  menfor*  diverf*  j  dportebit 
igitur  10  menfes  prius  ad  dies  reducere^, 
quam  operatio  inftituatur . 

Exaraen  inftituitur  multiplicando  primum 
pcr  quarram,  &  feGundiirf*  pet  tertiam  :  fi 
eaim  produfta  fint  eadem ,  ritc  cs  operatus . 
Patct  cx  Prop.  X.  1.  VII. 

Solutto  tucrfa  %  feu  teitfroc* . 

•  * 

MUltiplica  primum  pcr  fccundum  ,  pro^ 
duchira  divide  per  tertiura .  Quotiens  f 
five  imcger  fuerit ,  five  fradhjs  crit  quartus 
proportioaalis ,  qui  petebamif , 


Dsrnenflfati* . 


Exrm* 
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Exemflum. 

FOflbre*  iooo  munitioncm  aliquam  abfol- 
vunt  d'cbiis  n.  Foflbres  325  e»mdcm 
quot  dicbus  abfolvent  ?  Collocatione  fa&3 ,  ut 
fupra:  primum  1000  multiplica  pcr 
A      fecundura  12;  produdhim  12000  di- 
.  300   Tidc  pcr  tertium  325.  Quoticns  A 
30"  —     eft  quartus ,  qui  pctcbamr . 

-    Foflbrcs.    Dics.    Foflbrcs.  Dies. 

300 

IOOO  12         .  325  }6*   

Aliud . 

Arcis  Pratfedhrc  annona ,  quam  habet ,  ale- 
re  poteft  menfibus  7  Praefidiarios  1 500.  Igitur 
mcnfibus  12  quot  alct  ? 

Mcnf.  7.  Prasfid.  1500.  Mcnf.  12.  Prarfid.  875 
A  B  C  D 

Primus  A  7 ,  dudtas  in  fecundum  B  1  yoo ,  fa- 
cit  10500,  qui  divifusper  tcrtiumC  1«,  dat 
quartum  D  875. 


Q 


Demonflratio . 

Uoniam  ex,hyp.  A  eft  ad  C ,  ut  reciproce 
D  cft  ad  B ,  erit  invertendo ,  ut  C  ad  A , 
fic  B  ad  D. 

C.  A. 
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C.   A.  B.  D.  ■ 

Atque  ita  coBocatio  evcrfa  redu&a  eft  ad  di-: 
redtam  ,  incognito  D  quartum  in  utraque  col- 
locatione  locum  obtineme .  Ergo  D  rite  in- 
▼entus  cft  «  produ&o  ipfius  AinB.  divifo 
perC. 

Examen  inftitues,  ducendo  priroum  A  in 
fecunduro  B ,  &  tertium  C  in  quanum  D .  St; 
produ&a  fint  eadem  ,  rite  operatus  es ;  ut  pa- 
1     tetcxXIX.  L  VII.  Eftenimexhyp.  .ut  Aad 
C^itapadB. 

CAP.IL 

«  « 

r 

m 

Regula  proportionum  Comp  fiti . 

C Uro  terroini  dati  ,  five  cogniti  funt  piu- 
.  res ,  quam  tres ,  nimirum  5 ,  aut  7  aut 
etiam  plures ;  rcgula  proportionum  compofiu 
dicitur :  eftque  duplex  etiam  ipfa ,  dire&a  vi- 
delicet ,  &cverfa.  Inter  terminos  datos  tres 
femper  praecipui  funt ;  &  ex  his  duo  de  e£- 
dem  re ,  quibus  catteri  adhawent ;  unus  foliia- 
rius  &  homogeneus  illi ,  qni  qiumtur  , 
Utruro quarftio dire&e folvenda  fit,  an  cvejp» 
ae,ex  indicio  moxdando  dijudicabitur* 


Com- 
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Cmpofita  dire&a. 


Mercatorcs 

aureis 
Luc.  aurcos 


8 

iooo 
700 


Mercarores 
aureis 


10 
4000 


Qjjqc  Lucr.  aur.  f  . . , , 


1.  pRiOpopat^r 
1  quaeitio 

termiftorum  fex  1 

8  Mcrcatores  , 
1000  aureis  ,  lu- 
crantur  700  au- 
reos  .  Igiiur  i<t 
Mercttorea,  4000 

aureis,  quot  aureoslucrabuniur  ?  Tres  nume- 

ri  pnncipales  funt  8  Mercatores  f  70$  aurci , 
qui  folitarius  eft ,  &  10.  Mcrcatores .  Duo- 
bus  de  eadem  rc  reliqui  duo  adh«rent,  nimi- 
rum  aurei  1000,  &  aurei  400,  qui  duorum  prin- 
cipalium  de  eadem  rc ,  ncmpc  Merc.  8 .  & 
Mercat.  10  quafi  comitcs  funt . 

Ordo  tcrmi norum  is  erit ,  qui  in  exemplo 
appofito .  Nimirum  tertio  Iqco  collocabitur 
pnncipalis  ille  ,  QUi  «wexam  habct  qu&ftioncm 
Mercat,  10  cgm  fuo  coroiie  aur.  4000.  Primo 
loco  principalw  aUer  de  eadcm  ce  Mcrcat .  8 
cum  coniite  luo  aur.  iooo.  (s  vero,  qui  folita- 

rius  eft  fecundo  loco  collocabitur . 

Termiqjs  Jiuac  in  moduir  conftitmis ,  diju- 
dicandum  crit ,  dire&am  proportionem  9  aa 
everfam  cofHincam ;  quod  qui*  mujti  t  vel 
ignorarunt,  vel  neclexerunt ;  imperfe&e,  & 
confase  hanc  regulam  tradiderunt .  Indicium 
porro  crit  hnjufraodi  .  Si  tam  in  loco ,  fcu 
membro  primo  ,  quam  tertio  unus  terminus 
refpe&u  alterius  fe  nabeat  per  modumcircum- 
ftamiae,  mcdii&c. ;  fcito  quaeftionera  dire&e 
folveadam .  Si  vero  in  membro  primo ,  & 

tertio 
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tertiounus  terminusrefpedhialterius  quidpiam 
agat ,  exerceatve,  certus  efto,  proportioncm^ 
everfam  m  quxftione  coniincri ,  ac  proindc 
folvendam  eue^verse, 

Ex  hoc  indicio  quasftio  propofica  rcperietur 
effcdiretSh  ;  qu«  geaerali  artificio  ita  f  >lvitur. 
Tcrminos  prirai  loci  8 ,  &  1000  intcr  fe  muU 
tiplicando,  reducito  ad  unum  8000.  Similiier 
tcrmini  tertioloco  pofiti  10,  &4000  ad  unum 
reducantur  40  ,  ooa  Aique  ita  termini  5  rc- 
da<5b  funt  ad  ]. 

»  '• 
.  Aurci.      Lucr.aur.  Aurci. 
8000         700  40,000. 

.  .  Circaquos  fi  regula  rrium  fimplex  excrcea* 
tur  ,  prodibit  numcrus  incognitus ,  qui  pete- 
batur,  j^ooaurci. 

• 

.  Demonftratio 

OPtrationis  raanifefta  eft .  Cum  enim  plures 
tcrmini  pcr  multiplicationem  reducuntur 
ad  unum ,  <ju»ftio  non  immutatur .  Eadem  fana 
quaeitio  erit ,  fi ve  dicas :  8  Mercatores  aureis 
1000 ,  Jucrantur  700  aurcos  ;  igitur  MercatOr 
resio,  aurcis  4000,  quot  lucrabuntur  ?  five 
dicas  o&ies  mille  aureis ,  Mercator  1  lucratur 
700 ;  igitur  40  ,  000  aureorum ,  Mercator  1 
quot  lucrabirur?Tantum^nim  lucratur  1  Mcr- 
cator  8000  aureorum ,  quantum  8  Mercatores 
aureis  1000 ;  &  tanrum  1  Mercator  40 ,  000 
aurconim  quantum  10  Mercatores  4000  aureo- 
rura  .  Atqui  in  bac  poftrcma  duo  termini « va- 
ncfcunt ,  quod  primo ,  &  tctio  loco  iidem  re- 
...  cur-. 
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«currant ,  vidclicct  i  Mcrcator ,  quorum  proin- 
dc  ratio  habcnda  non<ft  .Iziturlalvi  quacftro- 
bc  5  tcrmini  ad  tres  funt  redu&i .  Ex  quo  patet 
^usfitum. 

H.  Qusftiopro*  Mercatores  '  9 
ponatur  tcrmino-  aurcis  coo^ 
rum  o<5h> » Merca-  racnfibus  x 
tores  8  ;  aureis 

iooo  ,  menfibus  Lucr.  aureos  700 
2,  lucrantur  aureos 

700  :  igitur  10  Mercatorcs  10 
Mercatones,4ooo  anrcis  4000 
aureorum  ,  men-  menfibus  4 
fibus  4  ,  quot  lu- 

cranrur  aureos  ?   Quot  Lucr.  aur?   .  >  *  . 
Ordo  terminorum 
hic  erit. 

Deinde  terminis  primi  membri  per  invicem 
multiplicatis ,  itemquc  membn  tertii ,  auaeftio 
ad  terminos  reducetur  tres ;  hunc  in  raodum .  8 
in  1000  funt  8000 :  quae  du&a  in  x  ,  fachliK 
1 6,000:  hic  erit  primus  terminus.  10  in  4000  funt 
40  ,  000 :  hxc  dudh  in  4 ,  faciunt  160 , 000  : 
Jiic  erit  terminus  tertms .  Sic  ergo  ftabit  cxem- 
plura . 

Aurei.  Lucr.  aur.  Aurei  aur. 
*  6,000,         700.         1 60 ,  000  fiunt  . . . 

Dmonflratio 

RUrfum  manifeftaeft .  Nam  ad  lucrum  peiv 
inde  eft ,  five  dicas  :  8  Mercatores,  1000 
«aureis;  five  1  Mercator ,  8000  aurcorum .  Ruiv 

fus 
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fus  pcrindc  eft ,  five  dicas :  1  Mcrcator ,  8000 
aucorum,  1  menfibus ;  five  1  Mercator*  1 


menie  ,  aure:s  16, 

000  .  Similiter  in  Mcrcator  t 

membrotcrtioper*  mcnfe  1 

inde  ad  lucrum  eri  i,  aureis  1 6000 
fivedicas;io  Mcr- 

cat.  *  4000  aur. ;  Lucr.  aurcos  700 
five  1  Mcrcaior, 

40^  000  aur. ;  &  Mcrcator    B  i 

rurfum  penndc  eft,  M  enfe  1 

five  dicas  1  Mer-  aureis  160 , 000 
ca  . ,  40 , 000  aur., 


4  menf.  ,  five  1  Quot  Lucr.  aur.  ?  .  «  .  . 
Mercator ,  1  men- 

fe ,  16*0 , 000 ,  aur.  Igitur  pcr  raultiplicationcm 
terminorum  inter  fc,  quasiho  ad  hancforraulam 
redu£a  eft . 

In  aua ,  quia  quatuor  termini  ,  qui  in  pri- 
mo,  oe  tenio  loco  iidemfunt,  evancfcunt, 
tota  quacftio  a  7  tcrminis  redu&a  eft  ad  j. 

Compc/iti  everfa ,  feu  reciproca . 

Mlrura  eft ,  duam  confuse ,  6c  imnerfedle 
hxc  regula  paffim  tradatur ,  ea  ciedo 
decausa,  quod  tam  illius  demonftrauonem , 
quam  difcrimen  a  direcla  non  fatis  obfervavc- 
rint . 

I.  Qua»ftio  propofita  efto  terminorum  fcx : 
10  Homincs  expcndunt  4  aurcos  diebus  j  ; 
Homincs  100,  aurcos  2000,  quot  djcbuscx- 
pendent  ?  Terminos  eodcm  ordine  ,  quo  in 
diredH ,  collocabis .  Tum  cx  indicio  fuperius 

T  tra- 
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tradito  deprehen- 

dcs  proportionem      Homines  i©,  a 

everlam,  five  rc-         aureos  4.  b 

ciprocam  continc- 

ri  in  quscttionCw ;  cxp.  dicb.  j.  c 
cum  tara  a  circa/>, 

quara  d  circa  e  Homlncs  100.  d 
aJiquid  agat ;  Ho-  aurcos  2000.  c 
mincs  nimiram  cx- 

pen.ium   aurcos  .     Quot  dicb.  cxp? . . .  . 
Perfpccto  jam  gc- 

ocrc  qureilion  s,  accuratius  adhuc  terminorura 
fingulorum  locus  crit  de  erramandus . 

Terminus  agens  ; ,  qu  nm  habet  anncxam 
fibi  quasft.onem ,  primus  eito .  Illms  comes  1 , 
fccundus .  Tertius  e  illc  fit ,  qui  folitarius  cft , 
&  homogeneus  quas^ito .  Quarrus  (it  agcns  f 
qui  annexam  habct  quaeitionem ,  &  prirao  bo- 
niogencus  clt ,  nempc  i „  Illius  comcs  e ,  fe- 
cundo  b  homogencus ,  quinto  loco  confiitat . 
Ordme  tcrminorum  hunc  in  modum  conititu- 
to ,  generali  artificio  quaeitionera  propofitam , 
&  alias  firailcs  quafcumque  folvcraus . 

Tennini  primus  a ,  tertkis  c  9  quinius  e  naul- 
tiplicentur  per  invicem  ,  &  gignaat  ace . 
Deinde  fecundus  b  ducatur  in  quar- 
tiira  </,  &  faciat  b  tk  produdtum  fc-  ace 
cundura  b  a  dividat  primum  produ-  A— 
ctum  ace .  Quoniam  A  dabit  termi-  b  d 
mim  incognitum ,  qui  petebatur . 

Demonflratio . 

Eponatur  quinto  loco  idera  terrainus ,  qui 

fccundo ,  ui  iit  quxftio .  Si  10  Homincs 

4000608 


R 


.r..  . 
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4  aureos cxpcndunt ,  diebus  r;  Hom  nes  ioo9 
edam  4  aureos  9  quot  dicbus  cxpcndcat  > 

Homincs      10.  a 

aurcos  4.  b 

Exp>  dieb.       }.  c 

Homines     ioo  d 

aureos  4.  b 
Quot  dicb.  cxp? . . . . 

Quoniam  hic  duo  termini  identici  funt  9  ac 
proinde  evane&unt ;  manifeftum  elt ,  qum- 
que  terrainos  rcda&os  cffe  ad  tres,  af  cfdy 

Qui  cum  mdicio  tradito  Cap.  L  proportio- 
ncua  cvcrfam  contincant ,  quartus  per  rcgu- 
lam  trium  fimpliccm  everfam  repericndus  eit » 
Primus  igitur  a  in  fecundum  c 9  fa- 
ciat  a  c :  quo  divifo  per  tertiura  dy        a  c 
quoticns  B  eft  quartus :  ac  proinde  B— 
100  homines  4  aureos  expendcnt  9  d 
diebus  B.  Linera  B  porro  defignat 
fra&ionem  fpeciofam9  quat  typis  commodi 
interferi  non  potcft  ;  quod  ctiam  deinceps 
nota* 

Homincs  100.  d 

Aureos         4.  b 

a  c 

Exp.  dieb.     B — 

d 

Homines  ioo.  d 

Aureos  aooo.  c 
Quot  dieb,  exp,?  w 

T  %  Q^o- 
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Quoniam  igitur  100  Homines  4  aureos  ex- 
pendunt  dicbus  B ;  iidera  100  Homines ,  aooo 
aureos*,  quotdiebus  exoenjlent?  Qponiam 
hic  rurfum  duo  tcrmmi  kicnnci  fum ,  conilat 
tcrminos  quinquc  reda<5tos  cuc  ad  trcs  b  ,  B  , 
e :  qui  cum  cx  indiciis  jam  traditis  proportio- 
nem  dircclani  contincant  ,  incognitus  per  fim- 
plicem  dire&am  proportionura  rcgulam  inve- 
niri  debet.  Itaquc  fecundus,  nerope  fra#5bo 
fpcciofa ,  pcr  B  defignata ,  ducatur  in  tcrtimn 
e  ,  ut  traditur  1.  II.  cap.  VL  num.  II, 
&gignat  D,  hoc  cit  fradhonera,  *cC 
pcr  D  dcfignatam  :  qaa  divis3  per   D  — 
priroum  l> ,  ui  traditnr  lib.  II.  Cap.  d 
VII.  n.  II,  (  multiplicantor  cnira 
fraftiones  fpeciofe ,  ut  vulgarcs  )  provenic 
quoticns  £  9  indicans  100  Homines ,  2000  su- 
reos  ,  quoc  diebus  expendant : 
ac  proinde  E  cft  terminus  illc  in-  ac 
cognitus  |  qui  in  quacftione  initio      E — 1 50 
propofna  qiutrebatvr  .  Atqui  eft  bd 
idem  cum  A ,  cx  vi  conftru6tio- 
nis  invento .  Ergo  A  eft  tcrmmns  mcognitus 
qusfitus.     Q.  E.  D. 

II.  Propofita  fit  quseftio  terminorum  odto , 
velplurium.  Scriptores  4,  paginas  150,  li- 
nearum  20  ,  fcribunt  diebus  8 :  igitur  Scripto- 
res  6 ,  paginas  ^50 ,  lincarum  25 ,  qnot  die- 
bus  fcribent  ?  Quo- 

niam  tam  in  primo ,  Scriptores.  4.  a 
quamtertiomembro  Scrib.  pag.  250.  b 
unus  terminus  -ali-  Vcrfuum  2o.m 
quid  agit  circa  alium, 

nimirum  a  circa  b ,      Dicbns  8.  c 

&<4circat;  liquet, 


0 
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Scriptores 

Paginas 

Vcrfuum 


350. 


d 
c 
n 


Quot  dieb.  fcr?.... 
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in    quasftione  pro- 

portioncm  recipro- 

cam  contineri  Ordo 

igitur  lerminorum- 

idem  erit  ,  qui  fu- 

pra  :  nimirum  ter- 
m inus  agens  & ,  non 

habens  annexam  fibi  quaftionem ,  primus  erit: 
hunc  comites  ejus  b9ocm  fequentur.  Medium 
locum  t cnebit  c ,  qui  foli tan us  eit ,  &  tcrmino 
incognito  homogencus .  Huic  proximus  crit  d 
agens  alter ,  qui  anncxam  habet  quseftionem , 
q uem  r ,  n  ejus  comites  fubfequentur .  Ordinc 
«c  conftituto .  Primo  a  dudfcus  inmediumc, 
8c  proximo  d  praeterraiflb ,  in 
omnes  illius  comires  e ,  n ,  pro-        acen  1 
ducat  acen.  Tum  ^  ille  jam  P— 
prGetermifTus  ductus  in  omnes        dbm  3 
comites primi «*,  nempc  \nb9m 
producat dbm.  Deinde  produ&ura  primum 
acen dividatur per fecunaum dbn.  Quot  i  c  ns 
P  dabit  numerum  incognitum  ,  qui  quaere- 
harur. 

Scriptores  6.  d 
Scrib.pag.  3J0.  C 


Verfuum  lo.m 


Dicbi* 


a  cc 


bd 


Vcrlbum  aj.n 
Quot  dicb.  fcr?  — 


T  j 


Scriptorcs  6.  d 
Scrib.pag.350.  c 


Dcmon* 


194  ARITH  MET  1C  AZ 

Demovflratio . 

ST  renius  terminus  m  ponatur  eriam  loco  fep- 
tiino  pro  n  ,  quaeitio  redigciur  ad  termmos 
qu  nquc  r9  b ,  c ,  d  ,  r ,  cujus  terminus  incogni- 
tus ,  ut  jam  demonftratum  eit  nura.  i ,  erit  A  : 
ac  proinde  Scriptores  6  t  paginas 
a  c  e    ^  50  ,  lincarum  m  10 ,  fcribcnt  die- 
A  —   bus  A ;  igitur  iidem  6  Scriptores,  pa- 
d  b    g  nas  ctiam  $50 ,  fcd  ltnearum  n  t  j, 
quot  fcribent  dicbus  ?  bic  quiautrim- 
cjue  d ,  e  numeri  Scriptorum ,  &  pagmanm 
iidem  f jn  :  quaettio  rcda&a  ctt  ad  lermmos 
trcs ,  nimiruTi  m ,  A ,  n,quae  quia 
direita  eit ♦  duc  \  in  * ,  ut  tradi-  accn 

tur  L.  II.  Cap.  VI.  num.  II. ,  &  Q  

fiet  Q.  Quo  aivifo  per  m ,  ut  tn-  d  b 

ditur  L.  II.  C.  VII.  nu.  II.  fietquo- 

tiens  R  ,  indicans  Scriptores  6  p 

paginas  yo  linearum  15  ,  quot  & 

dicbus  abfolvant ;  ac  proindc  eft 

is ,  qui  petebatur  .  Cum  igitur  R  acen 

idem  fit  cum  P ,  erit  P  numcrus  R» 

incognitus,  in  quaitionc  requi-  dbm 

fitus.     £.   E.  D. 

Scbolium . 

QUafliones  ad  regulam  compofitam  propor- 
tionum ,  tam  everf  »m  ,  m uam  direham 
pertinentes  per  regulam  fimplicem  proportio- 
rmm  bts  inftitutam  folvi  pojfe ,  quamvis  inutili 
circuitu  ,  ex  demonfl^ationibus  jam  allatis  ma- 
nifeftum  efl\  compofitam  videlicet  direCtam , 

per 
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£<?r  direftam  fimpUam  duplicatam ;  everfam 
verd  ,  J>f  fimplicem  everfam  unam ,  fimpli- 
cem  direft  m  alteram  .  porr  :>  ,  £0«^ io  ,  « 
AtM  fiterit  ab  Arithmeticis  obfervatum ,  />o0i 
everfam  comfofitam  folvi  per  fimfil  ces  duas  f 
everfd  nulla  interveniente  :  quod  fic  oftendo . 

Refumatur  quaftio  f%pra  numer.  1.  pro- 
pofita . 

Exqua  defumaturprima 
qnaftio  fimplex  hujufmodi : 
Homines  10 ,  diebus  j  ,  ex- 
pendunt  aureos  4;  homines 
ergo  100 ,  diebus  etiam  j  , 
quotexpendent  aureos  ?  /Sru 
mulam  hic  appofui%  quam 
patetejfe  direStam .  Solutio- 
ne  adbibita  ,  quartus  pr$- 
venit  aurei 40 .  A-terajam 
quaftio  fit  etiam  fim+iex  : 
Homines  100  «c- 

diebus  3 


10 
4 


Homines 
Aureos  - 

Exp.  diebus 

Hoinines 
Aureos  2000 

Quotdieb.exp*.. 

Homines  10 


100 


Exp.  aurcos  4 
Homlnes  100 

i 

Quot  aur.  cxp?... 


diebus  j 


pendunt  aureos 
40,  diebus  j  ;  fr- 
«jo  nitw  Homi- 
nes  100  ,  aureos 
2000  ,  fucf  Jie- 
£ux  expendunt  ? 
Formuiam  infpi- 
ce  hic  appofitam ,  91*401  iterum  patet  effi  dire- 

ftam  .  Solutione 

Homines  100 
^ureos  40 
cxp.  dieb.  j 

Homines  100 
aureos  2000 
Quot  dieb.  exp.  ? . . . . 

T  4 


adhibitd ,  prove- 
niunt  dies  150 
f  ro  numtro  inco- 
gnito  qufffitz .  JFf 
poterunt  qnaftio- 
nes  omnes  cvrrfm 
ccm- 


19«  ARITHMETICJE 

comp  fitce  m  hunc  modum  folvi .  Simtli  mod$ 
ettam  demonflrari  potefl  ,  compofitas  dtrcftas 
fotvipoffe  per  unam  direttam  fimplicem  ,  <jr 
everfam  alteram . 

Hac  ad  plenam  regula  trium  compofita?  in- 
telligtntiam  diCla  fint ,  Caterum  inutilis  ad 
praxim  illeper  dupltcatam  folutionem  fimi>li- 
cem  ctrcuttus  efl ,  qnando  folutionem  expeditio* 
rem  longe  f  ac  breviorem  jam  tradidimus  f 

C  A  P.  I  I  L 

•   Regula  Societatum 

*  ■ 

DOcct  mimerum  in  partes  dividere ,  datis 
numeris  proportionales .  Nomen  fortiu 
cft  a  focietatibus  mcrcatoriis,  in  quibus  ufum 
habet  permagnum .  Sic  vcro  inftituitur . 

Datorum  liimraa  primum  locum  teneat ;  fe« 
cundum  numerus  diftribuendus ;  tertium  fineuli 
datorum.  Exerceatur  de^nde  toties  regula— 
trium ,  quot  funt  dati .  Numeri  inventi  fatisfa- 
cient  quaeftioni .  Si  numeris  datis  temporum  di- 
verfitas  fit  adjun&a  ;  prius  in  fuum  finguli 
tempus  ducantur ,  quam  ad  unam  fummam  re- 
digantnr. 

Quafliol. 

TRes  Mercatores ,  init3  focietate ,  lucrati 
funt  aurcos  45^0.  Primus  expofuit  aureos 
100 ,  alter  i  jo ,  tertius  200 .  Quantum  ex  Iih 
cro  communi  cuique  debetur  ? 

Manifeftum  eft,  lucra  fingulorum  debcrcpc* 
cumis  in  fonem  collatis  eflc  proponionalia ; 
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adcoque  lucrura  communc  4500  aur.dividen* 
dura  in  pancs ,  pecudiis  coflatis  fingulonun 
proportionales . 
Sic  igitur  quxftio  ordinabitur . 

Dati  quarfiti 

♦ 

com,  IOO  C.  IOOO  t. 

450.         4500         150  d.  15002. 
a  b  200  c.  2000  n. 

Tura  quare  ,  fi  450  aurei  taawur  aurcos 
4500 ;  finguli  dati ,  hoc  cft  pecuniae ,  a  fingu* 
lis  in  fortem  datse  quot  lucrantur  aurcos  ?  Re« 
guld  trium  tcr  inftituti ,  provcnicnt  quaefiti . 
Conferenti  100  debentur  1000  ,  conferenti 
150  debenmr  ijoo ,  &  2300  f i  ,  qui  %oq 
contulit  , 

Demonftratia , 

X vi conftm&ionis ,  ut*eftad£,  ficreft 
adf,  &  fic  d  cft  ad^,  &  fic  e  eft  ad£  , 
Ergo  per  XJ.  L,  VI.  c  *ft  ad/,  ut  d  cft  ad  g  , 
&  ut  f  eft  ad  h .  Igitur  pcrmufando  pcr  XVI. 
L.V.,  utr c&adi,  fic.*>ftad#;  &ut</eft 
ad  ey6cg  cft  ad  b :  8tex  aeauo  per  XXII.  Lib, 
V.  c  eft  ad  ff  Ut/ad  b  ,  CQAftat  crgo  fide$  Q&s* 
r*tioais, 

QiuBfHoU, 

TRes  Mercatorps  tacrati  funt  anreos  9000. 
Primus  contulit  aureos  100  pcr  m*nfcs 
u  ;  fccundus  140  pcr  m«ft$  19  ?  t^rtiuts  jo^ 
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hi 

&  numeri  producSK  1500, 1400, 1100  intfnara 
coll.gantur  fummam  jooo .  Qimtio  deinde  fic 

©rdinabitur . 

•  » 

»»       *  * 

Dati  Qpae&ti 
Sum.  dat.      Lucr.com.       1500  1700 

JOOO        .     .     9OOO  I40O  IJIO 

1100  3780 

'  l5emonftratio  eadera ,  qua&  fupra .  Quod  au- 
tem  multiplicatiopecun^  in  tempug  valorent 
darorum  non  iramutet ;  patet  ex  demonftratio- 
lie  regute  trium  corapofuae  diredte  Capitis 
praecedemis . 

C  A  P.  IV. 

Rigula  AMgatumis . 

DOcet  hxc  regula  ,  res  diverfi  pretii  ka 
commifcere ,  ut  mixtum  habeatur  pretii 
medii ,  pro  arbitrio  afligiiati .  Sint  duo  geaera 
argenti  non  pun  ,  primi  libra  1  valeat  attreis 
|o ,  alterius  .  Scirc  cupio ,  quantum  ex  utro- 
que  fumere  deneam ,  ut  mixti  una  valeat  aureis 
18  :  vel  ut  habeam  mixti  libras  10,  quarum  una 
valeat  aureis  x8 .  Hic  pretia  data  funt  30 ,  & 
24 :  arbitrarium  medium  zB .  Id  numquam  efle 
poteft  utroque  dato  majus ,  vel  dato  utroque 
minus ;  fcct  medium  inier  illa  ,  aut  alterutri 
fequale  • 

I.  Si  duo  folum  fint  pretia  data  diverfa  30 , 
f  4 1  ea  fcribe  fub  iaviccm ,  iziediuro  vero  %9 

ad 
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ad  fimftram .  Tum  prctia  data  alligcnmr  imer 
fe  y  hoc  elt  comparentur  ambo  cum 
utduaehabeanturdifferenti#,  nimirum  excef- 
fus  x  raajoris  dati  jo  fupra  medium  *8  ,  quem 
ad  dextcram  minori  dato  24  adfcribcs ;  oc  dc- 
fe&us  4  minoris  dati  *4  a  medio,  qucm  adfcri* 
bcs  dato  maiori  jo.  Qus  omaia  in  fonnula  hie 
appofud  exhibentur . 


Prtt.mix.  Differ 
jo  4 

Prct.  med  f 

*8  t4  * 

1 

Sum.  differ. 

Hispera&is,  rcgula  propoFtionum  inducitur 
totics ,  quot  funt  prctia  data  .  In  e&  primum  lo- 
cum  tenebit  fumma  differcnriarum  d :  fccun* 
dum  quamitas ,  fivc  numerus  mixti  lib.  10 :  tcr^ 
rium  fcngulae  differenuai .  Nttmeri  inventi  fot» 
vcnt  queftioncra * 


Sum.  diffcr.  Mixti 
6      IHk  10* 


Diffcr.  4*  fib.  tf—  A 

- 


t 

Diffcr.t.   tib.j— R 


Igitur  ex  pretii  ma joris  jo  aurcorum  argen- 
co  accipicnds  funt  Ubrs  A ;  ex  prctii  miaori* 
.    &  febr» 
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hbrx  B;  qu#  firnul  efficiunt  io  libras  argenti 
mixti  i  cujus  prctium  fit  medium ,  aureonun 
nerape  t8. 

II.  Curaplura,  quara  duo  ,  pretia  dantur  ? 
fin^Iabinatiminterfe  alligentur,  his  tamen 
legibus  fervatis  .  L  Qiiae  alligantur ,  neque 
fimtii  majora  fint  pretio  medio  ,  neque  fimul 
minora.  II.  Excefliis  majoris  pretii  dati  fupra 
mediura  adfqrihatur  minori  pretio ;  defe&us 
auiem  nrinoris  a  medio  apponarur  majori . 

m.  His  falvis,  perinde  eft  quocumque  ordi- 
ne  iater  fe  data  pretia  alligentiir;  &  poteft 
unura  alligari  faepius ,  hoc  eft  cnm  diverfis  , 
mpdo  fingula  faltem  alligentur  femel .  Unde 
fit  ,  (rt  eadem  quxitio  multas  folutiones  admit- 
tat,  ut  infra  demonftrabitur . 
,  AUigationibus  peratffcis,  regula  proportio* 
num ,  ut  fupra ,  toties  exercebitur ,  quot  pre- 
tia  funt  data .  In  el  primum  locum  teneat  fum- 
ma  difFerentiarum ,  fecundum  quantitas ,  fea 
numerus  mixti ,  tertium  differenti*  fingulae  t 
aut  %  fi  uni  pretio  plures  funt  adfcriptas ,  fum- 
tnx  earum  finguis . 

Exemplum . 

Llbra  i  Garyophilli  *alet  juliis  j ,  Piperis  4, 
Cinnamomi  6 ,  Tingiberis  8 ,  Croci  10. 
Quantum  ex  fingulis  debeo  accipere ,  ut  mixti 
libra  1  valeat  juliis  7?  vel  ut  habeam  mixti 
lifcras  1  *,  quarura  una  valcat  juliis  7  ? 


rrcr. 
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Pret.  data  Differ. 

Garyopk 
KExti  Pret  med.  Piperis 
7  Cinnam. 
Zingib. 
Croci 


Snm.  diff  Mixti. 
x8.  lib.  i. 


aj. 

■•  1 

b  4. 

3-  « 

c  tf. 

»•  * 

d8. 

4.  3.  1. 

e  10. 

4.  j.  1. 

Diffen 

Quafit. 

4 

—  ra 

• 

18 

4* 

f 

4 

—  m 

18 

4» 

4 

—  m 

28 

8? 

8 

« 

—  4 

«8 

8? 

8 

—  a 

28 

f  n  hoc  extmplo  fa&ae  funt  omnes  alligationcs 
poffibilcs  %  quae  funt  ad,  ae9  be^  bd  cdy  ce.  Igitur 
Garyophilli ,  Pjpcris ,  Cinnamomi  cx  fingulis 
partes  m  unius  librae ,  &  Zingibcris ,  ac  Croci 
etiara  cx  fmguhs  partcs  n  uaius  librae ,  dabunt 
mixti  libram  t ,  prctii  7  Juliornm . 

Hocporro  cxemplum,  prawer  folutioncm 
jara  datam ,  alias  admittit ,  ut  infra  oftende.ur . 
Actipe  unius  adhuc  folutionis  formidara*  Al- 
ligationes  funt  9adfbd9cc 

PrcL 
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Pret.  data  Diffen 
Garyoph.      a  }.  i. 
Mixti         Piperis         D4».  i. 
Pret.  Mcd      Cinnam.        ctf,  }. 
7       '       Zingib,         d  8.      4.  j. 

Croci         e  10.  1. 

Differ.  Quaeftt 

t?  t 

Suia.  diff  Mixti  t  ?  1 

«5  f 

t).  lib.  1.  3?  } 

77  P 

n  q 

- 

Qpfcfiti  f+ffp3f9  /indicant ,  quot  partes 
Wbix  ex  fingulis  aeceptae  confic  ant  raixti  li- 
bram  unam  ,  pretii  medii  7  Juiiorum  * 

Examen  ita  fiet .  Si  Garyophilli  una  libra  va- 
ieat  j  Juliis  ,  librae  pars  /  quantum  valebit  t 
Rurfum  fi  1  iibra  piperis ,  &c.  Pretia  perregu- 
lara  trium  inventa  collige  in  unam  fummam  , 
hxc  pretio  raedio  ^qualis  crit ,  fi  bene  fueris 


Dtmon* 


PRACnCE,  UTSJ.V,  CAPfW.  '  foj 

iJ t  )7iOYijiT aiio  9  cwn  auo  Taniufn  pr  ciia 
diverfa  fuat  alliganda ; 

Differ.  croc? 
•  Fip.  4. 4  3.  c 

Mmi 

Pret.  mcdium 

7,  c  Diff  Pip. 

Crocij.  b  3.  d 

Sum.  differ. 

- 

Q|U*ftio  fit :  libra  1  piperis  valct  4  Juliis  * 
s  libra  croci  9  ;  quaptum  ex  utroaue  fur 
mcrc  debeo ,  ut  libra  1  mixta  vaieat  Ju- 
liis  7  ?  Cum  ad  folvendam  quaeftionem  in  re- 
guli  trium  primus  locus  dcbcatur  fumme  dif-* 
fercntiarum ,  fccuodus  numero  mixti ,  fivc_> 
ejus  quamitati *  tertius  fingulte  difffcrentiis  re- 
ctproce  collocatis ;  demonftrandum  eft ,  to- 
tius  mixti  quantitatem ,  feu  nnffltcrum  *  libran* 
fcilicet  1  ita  effe  adcroci,  qui  ifi  mixto  eft, 
duantitatenl  ,  feu  nutnerum  incognittim ;  utf 
fumma  difFcrcntiarum  eft  feciprocfc  ad  d  di& 
fcreotiam  piperis  a  pretio  taeaio .  Qjuod  'fiet^ 
hund  in  modum . 

Ejtccflus  e  pretii  onius  librs  croci  fupra 
pretiura  medium  unius  libr«  mtxti  precise  ori- 
tur  a  pipere  ,  quod  cft  in  mixto :  &  defe&us  d 
pretii  unius  libr*  mixti  praecisfc  oritur  a  croco , 
qui  cft  in  mixto .  Ergo  Cxcrilus  e  pretii  uniu* 
librae  croci  eft  ad  defedfcum  d  ptetfi  unius  librae 
pipcris ,  ut  rcciprocfc  piper ,  qiiod  eft  in  mi*- 

to, 
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to  y  ad  crocum ,  qui  cft  in  mixto .  Ergo  com- 
ponendo  f  ut  c  cum  i  cft  ad  d ,  exceflus  nimi- 
fcnm  croci  cum  defe&u  pipcris  ad  pipcris  dcfc- 
£tum ;  ita  pipcr  cura  croco  in  mocto ,  hoc  eft 
tou  mixti  quantitas  9  libra  nempc  una  eit  ad 
^uantitatcra  croci  in  eodcm  raixto .    Q.  E.  D. 

Dcmonflratio  univerfalis  ^five  duo  tantum 
prctia  ffivc  quotlibct  fint  alltganda . 

Anc  rem  non  efle  derhohftratu  facilcm , 
apparcbit  (  nifi  fallor  )  ex  iis ,  qux  hic 
fubjungara  .  Quae  attulere  nonnulli ,  nullam 
demonftrationis  fpeciem  habent,  ut  ne  fci- 
vifle  quidcrti  videantur  *  in  quo  difficultas  con- 
tiftcret,  aut  quid  deraonftrandum  fibi  eflet. 
Utarporro,  quod  jam  fcci  facpius  .  Logiftica 
fpeciosa ,  quse  huic  rei  deraonftrandac  condu- 
cet  plurimum .  Quare  haec  iis  fcribo ,  qui  jam 
in  ca  utcumque  funt  verfati . 

I.  Rerum  qua-  Schcma  L 

tuor    mifcenda-         4.  b  e—  a 

rum  pretia  diver-         6.  c  \        d   a 

fafiatA,  c,d,e;  *A  8.  d  /  a— .  C 
pretiura  medium         9.  c  x  ..  h 

ut  a .  Exccflus  c 

fupra  1  eft  f— cx  pracepto  regute  adfcri- 
bcndus  minori  * .  Defedfcus  b,  ab  >  cft  s— K 
appoaendus  raa jori  c  Exceflus  d  fupra  a  clt 
1 ,  qucm  adfcribe  minori  c.  Defe&us  c  ab 
*  eft  ry  qucm  apponc  majori  d .  Valcbit 
porro  jam  atterenda  demonftratio  1  quocum- 
que  tandcm  ordine ,  fcrvatis  taracn  prafcrip- 
us  in  rcgulS  conditionibus  *  intcr  lc  pretia  ai- 
vcrfa  alligcntur , 

II  Ma* 
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II.  Manifeihim  eil ,  in  qualibet  different# 
pcr  exceilum  negari  a  pretium  medium ,  af- 
firmari  vero  pLet:a  majora  data  e  ,  d  ;  quod  ita 
exprimitur  e — a ,  hoc  eit  e  minus  a ;  d—a^ 
hoc  cit  d  minus  7.  Rurfum  patet ,  in  omni  dif- 
feremia  pcr  defe&um  affirmari  a  pretium- 
medium  ,  negari  vero  pretia  data  minora  t9  c; 
quod  fic  exprimitur  a — cy  n-Jb .  Sed  quia  ex 
praefcripto  re^ulae  pretiorum  ,  quae  alligantur  , 
iempcr  unum  majus  eit  prcuo  medio ,  aherum 
mnus,  aut  certc  aequale  ;  tot  fcmper  erunt 
djfferemise ,  quot  pretia  majora ,  &  minora 

F 

c— a-+-d — a-+-a — c-+-a — b 

1 

mcdio  :  qu^  fi  in  unamiummam  F  colligan- 
tur ,  hxc  duo  infallibiliter  evenient  •  Primo 
litterae ,  pretia  medio  a  majora  defignantes  , 
femper  reperictitur  affirmatae :  littersB  vcroto- 
tidem  ,  defignantcs  prciia  medio  4  minonL_, , 
femper  negatae .  Secundo  t ,  medium  pretium 
defignans ,  toties  negata  repeneiur ,  quotics 
affirmata ;  ncgata  quidem  in  differentiis  majo- 
rum  pretiorum  :  amrmata  vero  in  differcntiis 
prctiorum  minorum  :  ac  proinde  litteris  r.  fc 
mutuo  tollentibus  differentiarum  fumma  erit 
G,  conitans  fcmpcr  litteris ,  data  pretia  dcfi- 
gnantibus . 

G 

c  -+-d — c — b 

•        •  * 

III.  Ut  vcro  fciatur ,  quantum  ex  fpccicbus 
Ingulisdiverforumpretiorum^jC,  dy  e  fumt 

V  debcat , 


7o6  ARITHMETICM 
debcat ,  ut  ex  iis  perraixtb  una  libta  vakat 
pretio  racdio  a ;  cx  rcgute  prsfcripto  poni- 
tur  pr  imo  loco  fumma  cli ffercnt urum  ,  fecun- 
do  i  libra ,  tcriio.  fingnl*  diffcrentiae ;  ac  tum 


DifFcrcnc   Schcma  tt. 

•a 

C_a 


d_a 


Sum.  diff       Kb.  e-f-d  c  i> 

c-H-d    c-  b  i 

2  C   


.Qcxc 


-Rexd 


.  e    d  c:  b 

a  b 

a_b  .   S  exc 


•      •  • •  ■ 

pcr  regulam  trium  inveniuntur  quarti  propor- 
tionales  P ,  Q,,  R ,  S .  Qui  xjuidcm  ,  quoa  fc- 
cundus  terminus  fit  unitas  exhiben  tur ,  divi- 
dendo  fotum  differen  jas  fingulas  pcr  diffe- 
rcntiarum  fummam .  Itaquc  miart i  Hli  propor- 
tionales  P,  Q,  R,  S  funt  fra&iones ,  quarufli 
communis  dcnominator  eil  differentiarum-, 

fumma  e  -*-d  Jb ,  numcratorcs  vcri>  diffc- 

rentias  fingulae ,  eo  ipfo  ordine ,  quo  num.  I 
fuere  altcrnatim  pretiis  divcrfis  b%€+  4 ,  f 
pofitx . 

IV.  Nunc ,  quia  in  regula  affcritur  ,P,Q 
R,S  indicare  ,  quantum ex fpcciebus  finguli 
diverforum  pretiorum  b9c9d  ,c  fumi debcai 
irt  una  libra ,  cx  iis  mixta  f  valcat  pretio  medi 
a  \  utrumque  oftendi  debct ,  P,  Q,  R  ,  S  c: 

ficcrc 
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ficere  unam  libram  ,&P,  Q,  R,  S  fimul  va- 
lere  pretio  inedio  a .  Primum  paiet  ex  XXIV. 
Lib.  V.  Nam  cx  conftr.  fumma  differentiarum 
eft  ad  fingulas  diffei  en  tias ,  ut  1  libra  ad  fingu- 
las ,  P ,  Q,  R ,  S .  Ergo ,  ut  fumma  differ.  eft 
ad  omnes  firaul  diffcrentias ita  una  libra  eft 
ad  omnes  fimul  P,  Q,  R,  S.  Atqui  fumma 
differ.  zquatur  differemiis  fimul  omnibus  . 
Ergo  eiiam  1  libra  omnibus  P,  Q ,  R ,  Ssqua- 
Useft. 

V.  Alterum  vcrir ^  in  quo  pracipua  difficul- 
raseit,  cujus  gratia  fuperiora  omma  num.L 
II.  III.  praraifimus ,  fic  oitendo .  Ut  invenian- 
rar  pretia ,  feu  valores  fingulorum  P ,  Q,  R,  S, 
ftatuatur  in  regula  trium  pro  loco  I.  libra  1 ;  fe- 
cundo  b ,  c  ,  d  ,  e  pretia  diverfa  fingularum  fpe- 
cierum  ;  tcrtio fingula P,Q,R,S,&dic:fi 
1  libra  fpcciei  prima  valeat  florenis  b ;  nnius 
librse  pa  rs ,  a  P  defignata ,  quantum  valebit  i  & 
fic  in  aliis ...  - 


Schmi  07.       e— a 


iib. 
1. 


4-b 


r.  P 


be — ba 


.-V 


tf.c) 

>> 

8.d) 


e-+-d — ,c — b     e-f-d — c— b 

d — a            cd — ca 
  Q  T 


e-+-d. 


9* 


e-*-d — c.  b 

da — dc 

 R  X 

cH-d — c — b     en-d — c  b 

a — b  ea  eb 

 S  Z 


c-f-d — c. 


.b     c-i-d — c  b 

ea-H  da — ca — ba 
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c-f-d  c — b 
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Qjioniam  vero  in  primo  loco  habetur  uniras , 
ui  invcniantur  quarti  V ,  T  ,  X ,  Z ,  oportebk 
foliim  fingula  o ,  c ,  d ,  e ,  prcua  duccre  in  fin- 
gulos  fradtionum  P ,  Q ,  R ,  S ,  numcratorcs , 
imi ,  ut  oitendi  num.  III. ,  funt  lpiae  pretiorum 
ifFcrcntiae ,  iifquc  fuppoacrc  communcm  de- 
norainaiorera  e-+-d — c — b ,  qucm  oilcndi  n. 
IIL  cflc  diffcrcntiarum  fuminam .  Nunc  fra- 
itiones  ipfas  V,  T,  X,  Z  jam  invcntas  ex- 
pendamus  .  Si  harum  numeratores  in  unam 
liimmam  colligamus ,  rcpcncmus ,  cas  parti- 
culas ,  in  quibus  a  prctium  mcdium  defignans 
non  repentur,  fc  mutuo  tollere:  quodfic  oilen- 
do .  Ut  habcaiur  numcrator  ipfius  V ,  ncmpe 
be—b  i  ,  prciiura  b  ducitiar  m  numcratorem 
ipfius  P  ,  hoc  cit  in  differcntiam ,  qu«  in  fche- 
maie  primo  ipfi  fuitappofiu :  ca  autem  erat 
differentia  prctii  majoris  e,  nempe  e — j  ,  in 
qua ,  ui  oftcndi  num.  II. ,  repcritur      ,  hoc 
eit  r  pretium  majus  affirmatum .  Ergo  in  nn- 
meratore  ipfius  V  neccflario  rcpentur  **-b$ , 
hoc  eil  be  affirmatum  .  Rurfum  ,  ut  habcatur 
numerator  ipfius  Z ,  duckurpretium  majus  e  in 
numeratorem  ipfius  S<,  hoc  eit  in  differentiam 
a — b ,  qux  ipfi  e  in  I.  fchemate  fuit  appofita : 
ca  autem  eil  differcntia  pretii  minoris  b ,  in 
qua,  ut  num.  II.  oftenfum  eit ,  reperitur— i, 
hoc  clt  pretium  minus  b  negatum .  Ergo  in 
numeratore  ipfius  Z  neceffarioreperimreadero 
particula  be ,  quae  m  V ;  fed  jam  negata ,  hoc 
eft — be .  Ergo  in  V ,  &  Z  duas  particute-t-^ 


Sche- 
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be  ba 


Schema  111.        e— a 
4~b 


i.lib. 


6.c) 


> 


8.d 


9-c 


en-d 

-C- 

-b 

P 

c-Kd  c — b 

d- 

-a 

cd — ca 

Q.  

■ 

CH-d- 

-c- 

* 

-b 

e-+-d — c— 
da — dc 

R 

a— 

-c 

e-wl 

»c«. 

-b 

c-+-d  c 

.b 

a_ 

.b 

ca — cb 

S 

e-^d — c  b 

ea-*-da — ca — ba 
 N 


e-t-d. 


& — bc  +  in  quibus  a  non  reperitur ,  femutuo 
tollunt .  Eodem  modo  oftendam ,  in  numcra- 
toribus  fradtionum  T ,  &  X  particulas ,  in  qui- 

bus  non  eft  a  ,  (  funt  cae  hic  -*-cd ,  &  dc  , ) 

fe  inviccm  fimiliter  tollere  . 

Itaq;  fumma  numeratorum  in  V,  T,  X,Z 
eft  ea-*-da—ca — ba ,  in  cujus  particulis  fingu- 
lis  repcritur  a  :  huic  fummas  fi  fubfcribatur 

communis  denominator  e-t-d  c  b,  eritfra- 

£tio  N  par  omnibus  V ,  T ,  X ,  Z.  Dcindc  , 

qnia  gcnita  eft  fumma  haec  ea-+-da  ca  ba  9 

prctia  majora  e ,  d  ducendo  in  fibi  appofitas 

pretiorum  minorum  difFcrcntias  a  c% 

in  quibus  ut  oftenfum  num  II.  a  affirmatur  9 
patet  in  particulis  hujus  fummse ,  figno-naffc- 
iftis ,  neceflari6  repcriri  pretia  majora  c ,  d . 
Pan  modo ,  quia  in  procrearionc  hujus  fummae 

{O-t-Ja  ca—  ba  pretia  minora  c*  b  dudtafum 

V   3  in 
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in  appofitas  fibi  pretiorum  majorum  diiTcren- 

tiase— y  &cd  i,  in  qmbus  oilendi  fupra 

num.  II.  a  negari,  manifeilumeft  in  paruculis 
hujus  fununa?,  quae  eft  numerator  ipfius  N, 
figno  ^  affe&is ,  necclTario  reperiri  pretia  mi- 
nora  r ,  b .  Ergo  in  numeratore  ipftos  N  pre- 
tia  majora  e ,  d  reperienmr  affirmata  ;  minora 
vero  1 ,  b  negata .  Atqui  fupra  num.  II.  oiten- 
ium  cft  ,•  ctiam  difrerentiarum  fummam^ 

e-++d  c  b ,  qua»  elt  fradlionis  N  denomina- 

tor ,  conllare  pretiis  majonbus  e ,  d  affirmatis ; 
•  roinoribus  vero  c ,  h  negatis .  Ergo  in  fradtio- 

nis  N  numeratore  reperiumur  eaxkm  litterac , 
&  itlHem  fijnis  aifcdfae ,  quae  in  denominato- 
re  .  Ergo  (Tnumerator  dividatur  per  denomi- 
natorem ,  quotiens  erit  a .  Si  enim  denomina- 
tor  ducattir  in  a ,  reftituctur  idem  numcrator . 
S!rgo  fraftio  N  sequi  valet  ipfi  a  pretio  medio . 
Atciui  jam  oftendi  N  aequari  oranibus  V ,  T , 
X,Z,  valoribus  lpforum  P,  Q,,R,  S.  Ergo 
F,  Q,  R,  S  fimul  valent  pretio  mcdioa. 
Q  E.  D. 

•     •  • 

Qitct  foluuones  dtverfas  esdem  quaftiv 
admittat  juxta  praximjam 
traditam. 

« 

•  m  •  •  • 

ARithmetrci  Scriptores  plerioue  aflerum , 
pretia  data  diverfimodd  alligari  poiTe, 
acproinde  eamdem  qiKeftionem  plures  folu- 
liones  admittere .  Scdquamus  folutionum  di- 
vcrfarum  fit  numerus ,  &  quo  artificio  ilte  om- 
nes  exhibeantur,  altnm  apuTl  illos  filentium  eft. 
Nimirum ,  utdemonftrationem  ipfam  hujus  re- 
gulse  ,  ita  &  detcrminationem  ipfius  pulcherri- 

mam , 


•  »•  . 

.  ..  .* 

•  .  »• 

•  ••  . 
t  ••  • 

•  ••  . 
••  •• 


VR4CVlCjE.UZ.WXAP.lK  jxi 
mara ,  aut  ign orarun t  f  aut  certe  immcri to  nc- 
glcxcrimt . 

Ejufdem  igitur  quaeftionis  f  >lut  iones  oranes 
poffibilefc  invcn«ennir  bunc  in  modum . 

I.  Videairouesprenadaiainier  fe  binarirn 
poflint  comoinari  ai  verfimodc ;  hoc  CiV  m  v  e- 
flianrur  omncs  diverfi  bimooes  \  qui  ex  datis 
pretiis  habcri  poffunt ,  ut  trademus  L.  V.  C. 
VIII.  In  qu&ltione  num.  II.  fupra  qir  nque  dan* 
tur  pretia  a>  b9  r ,  dy  e ,  quorum  bimones  diverfi 
funt  lOU 

II.  Vide ,  quot  ex  his  bifiiombus  fiat  apti  ad 
attigandum :  ad  quod  requiritur ,  ut  bmionis 
mrumque  mcmbrum ,  neque  fi mul  majus  fit  , 
nequehmul  minus  pretio  medio.  Ex  io  bi- 
motribus  qusftionis  ,  fupra  datae ,  ta  n;um  fex 
apti  funt ;  nimirum  ad  ,  ae ,  be9  bd ,  re ,  cd. 

IH.  Vide ,  quis  minimus  fit  all igat ionu m  nu- 
mcrus ,  ad  quoeftionem  folvendam  ncceflarius . 
Si  multitudo  pretiorum  datorum  par  eft ,  ejus 
femiflis  dabit  minimum  numcrum  alligatio- 
num  .  Si  impar ,  ejus  femiflis ,  unitat e  au&a . 
Ratioeft,  quia  fingula  prctia  data  faltcro  alli- 
gari  dcbent  femcl »  In  exemplo  noftro ,  quia 
5  pretia  damur  0,  by  r,  J,  e,  minimus  alligatio- 
num  numerus ,  quo  fblvi  quaeftio  poteft ,  cft  3. . 

IV.  Infpicc  bmioncs  aptos ,  num.  II.  invcn- 
tos  ,  &  quaere  omnes  eorum  diverfbs  ternio- 
nes  ,  &  ornnes  eorumdiverfosquaterniones, 
&.ficdeinceps,  incipiendo  a  mmimi  fpecic , 
num.  IIL  invendl ,  ufque  ad  proxime  minotem 
numero  aptorumbinionum ,  ut  tradetur  L.  V. 
C.  VIII.  In  exeraplo  noftro ,  quoniam  binioncs 
apti  funt  fex  ♦  num.  II.  reperti ;  oportebit, 
omues  eorum  divcrfos  rcperire  terniones ,  qui 

V   4  funt 
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fum  20;  &  quaterniones,  qui  funt  15  ;  &c 
qu  nterniones ,  qui  fun^  6. 

V.  Inquire ,  quot  ex  binionum  aptorum  ter- 
nionibus ,  &  quaternionibus  5cc.  fint  apti  fol- 
ven  \x  quaellioni .  llli  porro  erunt  apti ,  in  qui- 
bus  fingula  pretia  data  0,  t>9  cy  d%  e ,  reperiuntur; 
inepti,  in  quibus  aliquod  eorumdeeft.  Sin- 
guli  horum  invcntorum  tcrnionura ,  quater- 
nionuin,  &c.  fingulas  dabunt  quaeltionis  datae 
folutiones ,  quibus  eam  adde ,  quam  exhibet 
tota  binionura  aptorum  fumma  .  Praeter  has , 
nullac  erunt  alligationes  alice  poflibiles . 
In  cxemplo  noltro  pretia  dantur  quinquc  , 
,  qux  artificio ,  jam  explicato  ,  comeeries  alli- 
gari  pofle  modis  diverfis  2  j ,  ac  totidem  proin- 
de  cxhibcri  polfc  quasftionis  datx  folutioncs  . 


Al- 
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Alligatio .  • 
i.     *•     ?•     4-  5- 


<5. 


ad 
ae 
bd 
be 
cd 
ce 


cc 

| 

Dixi  fupra  in  titulo  hujus  difcurfus ,  juxta  pra- 
xim  hafrenus  traditam .  Itaque ,  cum  dicitur , 
orater  folutiones ,  <h'<»o  modo  inventas  non 
plurcs  effe  poffibiles ,  intellige  fi  utamur  modo 
alligationis  confueto ,  qui  fupra  num  II.  tradi- 
?us  eft .  Alias  quscuraque  qu*lbo  ad  regulan, 
aUigationis  pcrtincns,  in  qua  plura  duobus  pre- 
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tia  damur ,  folutiones  admittit  infinir as .  Quod 
fic  demonftro  . 

Rcfumatur  quat-  Differ. 

ftio  fuperior ,  in  a.  $  *• 

quaexprctusda-       Mixti       b.  4 

tis  fdigatur  pro  Pret.med.  c.  6  f 

arbitrio  ununi^  7.       d.  8      9  4. 

prctioracdiomi-  e.io 

nus,  puia  ^cum 

quo  reliqna  brc^d ,  e  ,  tanquam'  unum ,  cora- 
parcntur .  Accipiatur  quivis  numerus/ major  y 
tum  minimo  ipfor  um  b  ,  c ,  J  ,  r ,  tum  ctiam 
mcdio  7  ;  minor  vero  e  maxirao  ipforum  .  Ex 
rcgula  alligationis ,  jam  tradiii  liquet ,  rcs  pre- 
tiorum  b  rcrd ,  e  ita  mifceri  poflc,  ut  una  iibra 
mixti  ex  illis  valcat  pretiof,  9  Juliis .  Pro  fpc- 
ejebus  igitur  b ,  c  %d  ,  e  fumatur  ex  iis  mixtum y 
cujus  una  libra  valcat  prctio  /\  Tun*  pcr  regu- 
lam  alligarionis 

fimplicem ,  nu-  Diflfer. 
mcro  1.  tradi-  a~  3  * 

tam,  inveniatur  Mixti 
raixtumayzex  PrcLmcd.     b.  4 
f%  6ca9  Cttjus         7.        c.  6  f 
una  libra  valeat  d.  8  9  4 

pretio  medio^.  ero 
Liquct  igitur  f 

sc, .z  libram  efle  % 

mixticx  omni-  ,  %  x 

bus  datis  a  ,  b ,  6 

1 ,  <i ,  e;  cum  x,   &   lib»  i*. 

4  mixtum  lit  ex  4 

*,&/Y/autem  4  —  2 

mixtumex*,^  * 
d  y  e .  Atquc  ita 

pcr 
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per  affumptum  numenjm/ majorem ,  cummi* 
nirno  ipfofum  hsc%4sts  turn  ipfo  medio,  mi* 
nctem  veio  <?  maXimo  *  habetur  folutifr 
quoeiik  nvs*  quar  toties  variabimr *  quoties  pro 
/  alius  ejufmodi  medius  aflumetut  tfiver&g 
Atqui  tales  mcdii  diverfi  alTumi  poflunt  f  ad- 
hibuis  fradtionibus  *  infinici .  Ergo  qtigftio* 
ms  datar  folutio  vtfiabitur  iafimfies  , 

E»  Pm 

■ 

Funum  A  *r}f  \bri  in  eorvni  tiicronh 

M  * 

• 

CUm  Hicro  Syracufaroifi  Rcjc  coronarrt 
auream  Diis  voviflfct  f  8c  Aurifaber ,  fub* 
Iat3  portionc  auri «  afgenfi  tancundcm  fubiH*- 
tuifTet ,  frau*  ab  Archimcde  dete&a  eft ,  fedf 
guo  pnecise  artificio ,  non  faw  conftat .  Varii 
funt  modi :  qtti  regu$  alligationis  stitur,  om- 
nium  facillimus  eft . 

Rcferam  a  a  |  o  Defe&aurL 

b„  edy  hgttcs     \  — 
maflas  metalli         h    ■  ■■■■■■i— — g 
fingulaslib.  10» 
&  fit  aurea     ;  c 

rfargemea;**    (  5  argent. 
vero  ea,  dc qua       *  C-* 
dubitafrir  ,  an 
roixta  fitex  au-> 
ro ,  &  argcnto .  b 

Primi  inveiiienda  eft  «xHydfcrtatiar  pf  ifW 
cipiis  tritrm  maitarum  proportio  qtfoad  raotemr 
ad  quod  minim£  opus  tSts  flt  de  fa^to  hnbeari- 
m  maffe,  aurea,  &  afgemca>  ua  toHydroft** 

tica* 


3 


exceffiis  argenti- 
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tica ,  fi  Dco  pkcuerit ,  oftendajn .  Quod  fi  mo- 
lcs  ab  media  rcperiatur  inter  aurcam  gh ,  &  ar- 
genteam    ,  ccnum  crk  in  at>  admixtuiu  cflc 
argentum :  qua  vero  proportioac ,  pcr  alliga- 
tionis  regulam  mnotcfcet . 
-  Eft  caim ,  ut  differentiarum  fumma  *  f  o  ad 
adiffereuriam,  feu  defeihim  molis  aure*  *  g 
a  mixta    »  ita  10  librae  mixti  ab  ad  libras  ar- 
genti  in  ab . 

i/  veroeodem  modo  demonfiratur ,  ut  fupra . 
Nam*  exceflin  in  molc  argenti  fupra  mixtam 
ab  pracis&  oritur  ab  aurp  ,  quod  eft  in  mixto ; 
&  defe&us  auri  b  g  k  mixto  praecise  oritur  ab 
argcnto  f  quod  eft  in  mixto .  Ergo  k  excefTus 
argenti e d cft ad o  defe£um  auri  hg  9ui  rcci- 
proce  quamitas ,  feu  pondus  auri  in  10  libris 
mixti  i)>  eft  ad  pondus  argcnti  in  codem  mixto. 
Igitur  componendo  totum  mixti  pondus  ar- 
genti ,  nempe  10  libra ,  cft  ad  pondus  argcnu 
in  mixto ,  ut  k  cum  o  ,  hoc  cft  differentiarura 
fnmmd  ,  cft  ad  i  auri  defe6him .  E- 

Si  ergo  k  ponatur  efle  ado  ,  ut  15  ad  1 ,  pcr 
rcgalam  trium  deprehendetur  ia  *  b  mafla  10 
libr.  efle  unius  iibra  argenti  5  odavas . 

Quod  fi  detur  mixtum  ex  mctallis  tribus,  aut 
pluribus ;  nullo  artificio  deprehendi  poterit  r 
qua  proportionc  fint  commixta ,  quod  ca  ppflk 
mfinitics  variari ,  ut  dcmonftrayi  fupra . 

■ 

Alia  Demonfiratio . 

QUamvis  dftmonftratio  jam  allata  mihi  vi- 
deatur  clariflima  efle;  atque  id  ipfura 
pateat  cx  demonftrationc  uni vcrfali  fu- 
pra :  tamcn  quod  in  hac  rc  dcmonftrandi  no- 

biles 
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Mes  Geometrae ,  &  inprimis  Marinus-GhetaU 
dns  in  Archimede  promoto,  laborarim ,  vrfum 
eft  hoc  ipfum  alio  modo ,  &  faciliori  ,qulm  fit 
Hie  Ghetaldi ,  demonifaare . 


o  defcc.  aurL 
—  h 


aurum 


mixt. 
f  


-e 


argent. 


excef.  arg. 


Argentuni  in 
raixto  AB  re- 
praefentetCB  g 
aurum  CA  . 
Tum  in  ar*  b 
gente^  mole 
DEintelliga-  d 
tur  DE  par 
BC ;  in  aure3 
verd  HI  par 
AC  .  Quo- 
niam  ex  hy- 
pothefi  DEcxcedit  AB  per  K ;  ablatis  mrim- 
que  «qualibtis  DF ,  BC ,  etiam  FE  excedet 
AC,  hoc  eft  per  conftr.  HI,  per  K.  Pari 
modo,  quia  AB  excedit  <GH  per  O ;  ablatis 
aequalibus  AC,  HI  etiam  BC  ,  ieu  FD  excedet 
GI ,  per  O .  Jam  quia  argentum  BC ,  &  argen- 
tum  DF  aequalia  funt  raole ,  adeoque  etiam 
pondere ,  &  totum  pondus  AB  toti  ponderi 
DE  per  hyp.-eft  squale ;  erit  quoque  pondas 
reliquum  aiiri  AC  ,  hoc  eft  HI  ptv  cocft. 
aequale  ponderi  reliquo  argenti  EF ,  Igitur 
moles  argentea  EF^ft  ad  molem  auream  HI , 
ut  reciprocfe  gravitas  auri  ad  gravitatem  ar- 
genti,  ex.<gr,,  ut  Q.S  adS.  Ergo  dividendo 
K ,  qui  eft  cxceflus  EF  fiipra  HI ,  ut  oftendi 
fupra , eft ad HI,ut QadS.  Deinde ,  quia^ 
jam  oftendimus,  «qualia  trffe  pondera  EF, 
Hl ,  cum  etiara  per  hyp.  aequalia  fint  tota  ED  > 

HG} 


I 
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HG  ;  liqucc ,  reliqua  FO ,  1G  paria  cffe .  Ror« 
fura  igitur  argemca  raoles  OF  eft  ad  auream 
inolemlG  9  ut  reciproce  gravius  auri  ad  gr*. 
vitaiem  argemi ,  hoccftut  Q.S  adS.  Iguur 
dividcndo  O  ,  qui  cit  cxceifus  FD  per  dcmon- 
ftrata  fuperius  IG ,  cft  ad  1G ,  ui  Qad  S .  At- 
qui  jam  oilenfum  eft  ciiara ,  ut  Q,eit  ad  S  ,  w a 
K  elfc  ad HI .  Ergo ,  ut  K  ad  HI,  fic  0  cit  ad 


defea  auri, 

o 

aur. 


S 


mix. 


-c- 


-a 


argent. 


excef.  arg. 


IG:  &  per- 
mutando,  ut 
X  cft  ad  O , 
s  fic  HI  eft  ad 

IG  \  &com- 
ponendo,  ot 
K  cura  O  ctt 
q  ad  Oyfic  HG 
eftadlG;  & 
(quiaHG  cit 
moleshomo- 
gcnea),  fic 
pondus  HG 


ad  pondus  IG .  Atqui  pondus  HG  per  hyp.  eft 
pondus  AB ;  8;  pondus  IG  fupra  oftendi  dTe 
pondus  argemi  FD,  fcuCB.  Enro ,  ut  K  cum 
O  ad  O ,  ita  mixti  pondus  AB  eit  ad  CB  pon- 
dus  argenti  in  eodcm  mixto ,     Q  £.  £>. 


C   A   P,  V. 


Rtgula  Pofitianis  Jimpkx . 

PKo  quaefiro  numero  ponc  ouerayis  nume- 
ruro ,  qui  hypothcfis  appellabitur,  cumque 
«xaniina  juxta  te  w>rsm  qu*ftiaais  *  b  fi  qu£- 

v  ftioni 
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ftioni  non  fatisfaciat ,  in  regula  trium  primura 
locum  teneat  numerus ,  cx  dccurfii  iBycnius^ 
fecundura  hypothefis  ,  tcrtium  nuraerus  in 
quaeftione  datus .  Quaaus  cx  his  invcmus  fofc 
vct  qu*ftionem . 

llte  igitur  quaeftiones  fote  per  unam  po- 
fitionem  folvi  poflimt ,  cx  quarum  dccurfu  in- 
vcntus  cft  ad  hypothefim ,  ut  numcrus  datus 
ad  quacfitum . 

Qtueftio  1. 

TRcs  fimul  debent  7000.  Primus  autem  de- 
bct  duplo  plus ,  quam  fecundus ,  &  tiic 
iriplo  minus ,  quamtertius.  Singuli  quantum 
dcbcnt? 

Ponefecundum  dcbcrc  100.  Ergoprimus 
dcbet  200  9  tcrtius  300 :  quas  fimul  conficfunt 
600.  Debcrent  autem  connccrc  7000.  Numc- 
rus  invcntus  600  fit  primus  in  % 

rcgula  trium  ;  hypotnefis  100  A    1 166  

fecundus ;  datus  in  quaeftionc—  3 
7000  tcrtius .  Ex  Jiis  invcnimr 
quaefitus  A  Igitur  fccundus  ha-  1 
buit  A  f  prknus  B ,  tcrtius  C ,  B  133  3— 
<jui  numeri  fimul  jundki  confi-  3 
,ciunt7©oo.  C  3500 

Demonftratio  bujus  exempli ,  atque  adeo 
totius  Regula  per  fe  eft  manijefta  . 


H 


Quafiio  11 

Oftilis  Exerc  itus  tertia  pars  c*fa  eft ,  pars 
quarta  capta,  iooo  fugerunt  .  Quot 

crgo 
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crgo  fuere  univerfi  ?  quot  caefi  ?  quot  capti  ? 

Pro  quaefito  totius  exercitus  numero  pone^ 
quemvis  numerum  ,  qui  habeat  datas  partes  , 
exemp.  gr.  n.  Igiiur  cxii  funt  4 ,  capti  3  f  & 
fuperfunt  5 ,  qui  fugerunt .  Deberent  auiem 
fugiflc  icoo  .  Numerus  ex  dccurlu  lnventus  5 
primus  cito  in  rcgula  trium ,  hypoihefis  iz 
fecundus ,  datus  ioootertius.  Ex  his  prcdit 
quaefuus  2400 ,  cujus  tertia  pars  eft  800 ;  quar- 
ta  pars  capta  eft  600  :  800  autcm ,  &  6000 
cum  1000  fugitivis  conficiunt  2400. 

Qutftio  III. 

TErtiara  itineris  partem  confcci  eques  , 
quintam  pedcs ,  qux  fimul  efficiunt  50 
leucas .  Qjiot  ergo  milliaria  totum  iter  com- 
ple&itur  ?  quot  eques  abfolvi  ?  quot  pedes  i 

Pro  itinere  toto  pone  qucmvis 
jiumcrura  datas  habcntem  paries  3 
puta  15.  Eques  igitur  confecif  A  93 — 
mflliaria ,  pedes  3  ,  quae  fimul  em-  4 
ciunt  8  milliaria.  Deberent  au-  1 
lem  conficcrc  50.  In  rcgula  trium  B  31-*- 
primus  eft  8  numcrus  inventus,  4 
hypothefis  1 5  fecundus ,  datus  50  3 

tertius ,  ex  quibus  prodit  quaefitus   C    1 8  

A.  Totum  ergo  iter  funt  millia-  4 
Tia  A  ,  cujus  pars  tertia  «queftris 
eftB,  pars  vero  quinta  pedeftris  eft  C,  qus 
fimul  emciunt  50  miliiaria . 


WKACTlCM.UB.W.CAf.V.  311 

S 

^  Qutftio  IV. 

Sl  prsfidium  augeretur  rerttf  fui  parte ,  & 
adhuc  100  accederent  ,  efiem  Milues 
3000.  In  prsrfidio  igitur  quot  funt  ? 

Hxc  quacftio  ,  &  nujufmodi  al  a? ,  fic  propo- 
fitx ,  unica  pofitionc  folvi  nequeunt .  Ut  crgo 
pcr  unam  pofitionem  hujufmodi  quacftioncs 
folvantur ,  numcrus  intcgcr  100  fra&ionibus  , 
qux  partcs  dcnommant  numeri  quaefiti ,  adhae- 
rcns  aufcrcndus  cft  a  dato  numcro  jooo ,  ut 
fiat  2900;  atquc  intcrim  quaeitio  fic  forman- 
da .  Si  prafidium  tcrtii  fui  parte  augeretur  > 
Milites  cfTent  2900 :  quot  igitur  funt  m  praefi- 
dio  ?  Operando  cx  praefcripto  regute ,  repc- 
ries  in  praefidio  efle  Militcs  2175  :  hi  cnira 
audti  tcrtia  fui  partc ,  quac  cft  725  ,  fiunt  2900. 
Quod  fi  numcro  fic  invcnto  2175  ,  praeter  ter- 
tiam  fui  oartem ,  addantur  100,  quae  a  jooo 
fupra  abftulimus ,  rcitituenrur  ^ooo,  atquc  ita 
folutio  obtincbitur  qusitionis  datas . 

Quaftio  V. 

ANtonius  «tatem  Caroli  continet  bis ,  & 
adhuc  4  annos ,  Paulus  utriufqne  aetatem 
complecSiitur,  &  infuper  annos  6 :  omnes  verd 
trcs  fimul  conficiunt  60  annos .  Qjiot  ergo  fin- 
guli  annos  habent  ? 

Nequc  haec  quaeftioper  unicam  pofitionem 
folvenda  eit .  Ponatur  enim ,  Carolum  haberc 
annos  6.  Horum  duplo  fi  addam  4 ,  habcbo  16 
annos  Antonii  .  Horum  vero  anni  jun<5ti, 
adjedtis  6 ,  daflt  28  annos  Pauli .  Et  trcs  firaul 

X  confi- 
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conficient  annos  to.Inregnla  trium  i 
primus  eito  jo ,  fccundus  6  hypo-  A  7— 
thefis ,  rercius  60  daius .  Ex  his 
pro  qu*fito  annorum  Caroli  pro- 
veniec  A ,  qui  numerus  non  folvit  B 
quaeltionem  :  fic  enim  Anionius 
habcret  annos  B ;  Paulus  vero  arv 
nos  G  ;  &  tres  fimul  conficient  C  Jt— 
annos  D .  Deberent  autem  60. 

Cerrum  igirur  ert ,  non  eire  hic 
mumerum  invemum  ad  hypothe-  D  57*-*» 
fim ,  ut  darus  elt  ad  qusefiium :  alias  5 
cnim  unica  pofitione  fuifTet  qu#- 
ftio  pcr  regiuam  trium  folura  .  Verum,  cum 
fepe  non  ira  proroptum  fit  d.fctrnere ,  utrum 
numerus  ex  pofirione  invenrus  fir  ad  pofuio- 
oem  1  feu  hypothefim ,  ut  datus  fu  aa  quas fi- 
tum ;  aliud  erit  hujus  rei  indicium  affigrun- 
«tum . 

< 

£jc  f  ?40  indklo  coltigatur ,  qu&flionem 
unicdpofitione  folvi  non  foffe . 

QUotiefcnraque ,  ut  cum  numero  adlibi- 
tum  pofito  juxra  quaeftionis  tenorem  pro- 
cedarur ,  alTum  1  debet  numerus  aliquis  , 
in  quaeihone  datus ,  cerrus  eito ,  quzitionem 
umca  pofitionc  folvi  non  pofle . 
.  Exemplura  furnatur  in  qimtione  ult im;i  fu- 

Eeriori ,  in  qua  pro  annis  Carol  1  pofitus  eit  6. 
h  fam  curn  hac  hyporhefi  procedarur  juxra 
tenorem  quaftionis,  afliimi  debcnr  4,  addu- 
plicaros  Caroli  annos  adjiciendi ,  ur  habeatuc 
aetas  Antonii :  qui  numerus  4  ,  quia  datus  eft  in 
quaettigne,  ca  iolvinon  pocent  unicapofitione. 

Quod 


1 
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Quod  univerfaliterjic  demonftro  „ 

HYpothefis  ,  feu  pofitio        F  V 
falfa  fii  F :  numerus  vc-     X  A 
rus  ,  qui  quarr  i  t  ur ,  efto  V  :  n u -    Z    I  D 
racrus  quifpiam  in  qua?ftione 
datus,  qui  affumi  dcbuit ,  ut  cura  fals£  hypo- 
tbefi  F  quaeftio  dccurri  poffet ,  fit  A.  Nomerui 
dacus ,  feu  cognitus  principalis ,  qui  cum  eo- 
dcm  A ,  &  vcro  quaefito  V ,  tenore  qtweftionis 
dccorfo ,producitur ,  cfto  D.  Manifeftum  cft  , 
A  nonefle  ad  F  ,ut  A  cft  ad  V;  ctim  F,  8c Y 
cx  hyp.  fint  inaequales .  Alius  ergo  X  major  t 
nuflorve,  quam  A,  eritad  F,  ut Aeft  ad  V. 
Procedendo  igitur  cum  V ,  &  F ,  juxta  quac- 
ftionis  tcnorcm ,  producatur  Z.  Quoniam  igi- 
tnr  V ,  &  A  ipfis  F,  8c  V  funt  proporrionales; 
roaBifeftum  cft ,  fi  juxta  ejufiem  quaeftionis 
tenorem  ,  tam  cum  X  ,  &  F  ,  quam  cumA, 
&  V  procedatur ,  produftos  inde  numeros  Z  , 
&D  forc  ipfis  F,  &  V  proportionalcs .  Sk 
I  jam  I  ille  numerus,  qui  invenros  eft  decur- 
rcndo  cum  falsa  pofitione  F  tenorera  quaeftio- 
nis ,  affumcndo  ad  hoc  datum  illum  numerum 
A  Quooiam  igiiur  E ,  &  A ,  ut  oftcndi  fupra , 
funt  insquales ;  ctiara  Z ,  &  I  produAi ,  fen 
invcnti  cx  decurfu  quaeftion is  ille  cum  X,  &  F; 
|   hiecum  A  ,  8s  F  ,  inaequales  erunt .  Quarc^ 
cum  fapra  demonftratura  fit ,  Z  eflc adE,  ut 
Dcft  adV;  non  crk  I ,  iavcntto  cx  dccursl 
ouscftione  cum  faisd  hypotheft  F ,  &  uno  cx 
duis  A ,  ad  hypothefim  F ;  ut  eft  datus  nurac- 
rus  D ,  qui  ht  dccurrcndo  quaeftionem  cum 

X    %  vcra 
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vero  qu*fito  V .  Ejufmodiergo  quaeftio  non 
folritur  uoa  pofitione .     O.  E.  D. 

Scholium  . 

CUm  numerus  ex  pofitionc  inventus  ,  <jr  #» 
quaftione  datus  funt  fimtles  plani ,  vrf 
/b/iii  ,  velgradus  altioris  eujufcumque ;  tfff 
ftffff  quartus  proporttonalis  per  regulam  trtum 
inventus  erit  is ,  fH i  qu&ritur . 

Difponendi  fint  1875  militcs  acie re&angu~ 
ldffic9  ut  latus  fit  trtplo  longius  fronte . 
fe  fronte  dtfponendi  ?  f  nor  i»  latere  ?  Pon*  4 
infronte  .  IJr^o  in  /at*re  ereinf  ix,  «i  nume- 
ri  duSli  in  invicem  confiaunt  48.  DeSerent  au- 
tem  1875 .  «SW  ergo  48  inventus9  187$ 
fimiles  plani ,  cw*  latera  habeant  fimilicL*  . 
/Jr^o  * or um  proportio  per  X^llL  VBJL  dupli- 
cata  eft  proportionis  laterum ,  qus  fmt  ipfcUs 
bypothefis  4+  qu*fitus  .  Igitur  pcrmutm- 
do ,  non  efl  inventus  48  e x  hypothefi  4  ad  hypo- 
thefim  4 ,  ut  datus  1875  ad  qu/efitum  .  Erg 9 
bac  qusflio  per  hanc  regulam  folvi  ntquit . 
Eodem  modo  id  ipfum  oftendimy  cum  inventut9 
dr  datus  funt  fimiles  fhlidi ,  ut  continget  'tn 
bac  qu&flione .  Efl  murus ,  qui  continet  1  $8x4 
fedes  cubicos ,  longitudo  ejus  efl  decupla  alti- 
tudinis  ,  hitc  vero  quintupla  fpiflitudinis . 
Qu&ritur  longitudo ,  altitudo ,  Jpiffltudo . 

C*terum  quafliones  bujufm?di  aliisfolvun* 
tur  viis ,  facillimh  per  Algebram ,  cujut 
vis  nullo  qutflionum  generc  Itmitatwr . 


CAP. 
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tiegula  duplicis  pofitionis  4 

HJEc  rcgula  prfccedenti  multo  univcrfalior 
cft :  omncs  cnim  qurftiones ,  qux  per 
tonam  pofitioncm  folvi  poflunt,  folvuntur  ctiam 
per  duas  ;  &  prancr  has  aliae  innumera ,  qu£ 
pcr  unam  folvi  non  poifunt . 

Rcgula  vcr6  fic  habct .  Pro  qugfito  numero 
pone  qucmvis  nnmcrum ,  qni  dicctur  hypo- 
thefis,  &  cum  co  procedc,  juxta  tenorem 
quseftionis ;  cui  fi  non  fatisfaciat ,  crrorcm  hy- 
pothefi  fubfcribc.  Ponatur  deinde  alius  quicum- 
quc  numcrus ,  cum  quo  fimilitcr  ratiodnare , 
juxta  quasftionis  fcntentiam ,  cui  fi  non  fatisfa- 
ciat ,  crrorcm  fubfcribe  hypothcfi  fiws .  Erro- 
rcs  porro ,  fi  cxcelTu  peccant ,  notentur  figno 
;  fi  defe&u ,  figno  _ . 
Ex  duplici  hac  pofitione  quaefitus  numerus 
pcr  rcgulam  triura  clicietur  duobus  raodis . 

Pritous  modus  ex  duplici  errore  diciendi 

quafitum. 

IN  regula  trium  primolocoftatuaturdifferen- 
tia  crrorum ,  fi  fimilcs  ii  funt ;  errorum 
fumma ,  fi  diffimiles :  fccundo  loco  diffcrcntia 
hypothefum :  tcrtio  loco  crror  altcruter . 

Quartus  proportionalis ,  cx  his  tribus  inven* 
tus ,  ilh  hypothefi ,  ex  qua  crror  tcrtio  regute 
tritini  loco  afliimptus  profluxit ,  addendus  eft , 
cum  aflumptus  eft  crror  deficicns ;  flibtrahen- 
dus ,  cum  cxcedens ,  ut  habcatur  quaefuus . 

X    |  Erro- 
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Errores  dicuntur  fimiles »  cum  vel  uterque 
cftpcr dcfc6him ,  vcl  uterque  per  cxccfTum ; 
diffimiles  ,  cum  unus  eit  per  defe<Slum  ,  alter 
per  exceflbm . 

Nota  I.  Expedit  plerumque  hypothefcs  aflii- 
mere  quam  miniraas,  imo  unitatera,  fi  ficri  po- 
teft  f  &  binanum ,  ut  quam  brcviffirna  fit  ope- 
ratio.  II.  Expediet  item  plerumque  primam 
hypotheiira  (oli  unitate  augere ,  vel  minuere  , 
ut  habeatur  hypothcfis  aliera ,  ftc  enim  rcgula 
trium  abfolveiur  fola  divifione .  III.  aflumencfee 
hypothefes,  quaefiae  fradl.ombus,  quantum 
ficripotent,  juxra  tenorem  qimtionis  poflint 
examinari :  qua  de  causa  nonnunquam  expe- 
diet  duas  notationes  primas  negligere . 

Reliquum  eil  ,  ut  excmphs  pratcepta  decla- 
remus . 

QujJlioL 

•  • 

TRes  lucrati  funt  aurcos  400.Lu.crum  lectm- 
di  fuperat  lucrum  primi  aureis  ix.Lucrura 
vero  tertii  cxccdit  lucrum  fccundi  aurcis  16. 
Quxrnur  lucrura  fingulorura . 

Lucrum  primi  elio 
aureus  unus  .  Ergo         Hyp.  1.  x.  hyp. 

fecundi  lucrum  funt    err  357  }54err. 

ij  aurei,  tertii  29, 
auas  (imul omnia  con-  ^ 
nciunt  45  aureos  .  differ. 
Debebant  autem  con- 

ficcre  400.  Error  igitur  pcr  defe&um  eft  j  57. 
Efto  rurfus  lucrura  primi,  t  aurci .  Ergofccun- 
di  cft  14  ,  tcrtii  jo ,  qu»  fimul  efficiunt  4tf.Dc- 
bcrcm  autcm  4oa  Erratum  igitur  cft  rurfum 

dcfe- 
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defe<Shi  354.  Quoniam  igimr  utcrque  errorde» 
i  e<&  us  eft  j  fic  regubs  trium  or  d  1  nandi  e r un t 

J  I  — Jjr7.crr.pri. 

DifFer.  eir;  Differ.  hyp. 

—j54.err.fca 

terrami ,  ex  tribus  j  9  1  ,  557  elicitur  quartus 
119,  addcndus  prims  hypothefi  1 9  ut  fiat  1 20 
numerus  quaduus  :  cx  tribus  j  ,  1  f  J54 ,  quar- 
tus  prodit  118,  qui  additus  feaind*  hypothcfi 
x  f  ciiam  dat  ixo  numcrum  qusefitum  .  Igitur 
rimi  lucram  fum  aurei  120:  quibus  adde  11  > 
t  lucrum  fecundi  1  jz .  Huic  quoque  fi  addas 
16  ,  fit  148  lucrum  tertii ,  <jui  tres  nunoeri  fa- 
cimu  400. 

Aliter* 

typ.iooo       100 1.  hyp.        "pngc  primi 
-+-2(540   -4-264 j  *  lucrumef- 

le  looo.Ergo  fecundi  cft  1012 ,  &  tertii  1028: 
<jux  fimul  omoia  faciunt  jo^o.Deberem  autem 
40CX  Erratura  cft  crgo  exceffii  2640.  Fingc 
rurfum  primi  lucrum  efle  rooi.  Ergo  fecundi 
cft  ioij,  tertii  1029:  quae  tria  fimul  cfficiunt 
304  j.  Dcberent  autem  400.  Erratum  eft  crgo 
niribs  exceflii  264  j.  Quarc  cum  utcrque  error 
fit  pcr  exctflura ,  rcgula  trmm  ordinabitur ,  ut 
fupra  ;  fcd  quartus  proportionalis  abhypothefi 
erit  fubduccadw . 

j         1  H-2cl40.crr.pri. 
Diff  error.  Dift  hyp. 

H-  264  j.  err.  fcc. 


Ex 
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Ex  tribus  1 1  1 9  ^4°  elicitur  quartus  880 , 
fubtrahendus  ab  hypothcfi  prima  1000  ,  ut 
habcaiur  quarfitus  1 20 .  Ex  tribus  %  , 1  ,  164) 

Siartus  prodit  881  ,  qui  fubtradhis  ab  hypo- 
efi  fecunda  xooi  ,  exhibet  rurfus  quxfi- 
tum  120. 


Aliter . 

hyp.i.      1000.  hyp.  "Ekge  primi 

 557   -H2640.  .  A  lucrumeile 

x  unum  .  Depre- 

hendes ,  ut  fopra ,  errorem  557  perdefe6him. 
Finge  rurfus  lucrum  fccundi  efle  1000.  Error 
dcprchendctur  2640  per  exoeflura  .  Quoniam 
ergo  diflimilcs  crrores  funt  ,  regula  trium  fic 
orainabitur . 

2997  of9  — JJ7  err.prL 

Summa  crr.   Diff  hyp. 

-f- 1640.  crr.  fcc. 


Ex  tribus  »997 ,  999  f  j  1 7  habetur  quartus 
1 10 ,  qui ,  quod  error  fuerit  per  defedhim  , 
adaendus  elt  prirax  hypothefi  i  ,  ut  habeatur 
quarfitus  120.  Ex  tribus ,  2997 , 999 ,  2640  in- 
venitur  quartus  880  qui ,  qu6d  error  fuerit  pcr 
excefliim ,  fubtrahcndus  cft  ab  hypothcfi  fe- 
cunda  1000 ,  &  prodit  idem  quaefitus  120 ,  qui 
fupra . 

Voluimus  in  hujus  primae  qu*ftionis  folutio- 
ne  omnes  regute  cafus  exponcre .  Q,uod  hic 
fecifle  fcmcl  fufficiet . 

t 
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Quaflio  II. 

jr  Tas  Antonu  astarem  Caroli  cominet  bis , 
JXL  &  adhuc  4  annos ;  Paulus  mriufquc  aeta- 
tcm  compledHmr  ,  &  annos  adhuc  6.  Omncs 
vero  trcs  fimul  conficium  annos  60,  Qux  seias 
cft  fingulorum  ? 

Haec  quaeftio  cft  ilta  ,<juam  Cap.pr*ced.huc 
tejecimus . 

/Etas  Caroli  efto  annus  t .  Ergo  Antonii 
«tas  cft  6 :  Pauli  i  f  :  &  trcs  fimul  cfficium  oo. 
Dcbcrcntautcm 

60.  Erratum  cft  Hyp.  1.      2.  hyp. 

crgo  defe<5hi  40.  «--40        ~  34- 

Fmgo  rurfum, 

annos  Caroli  cflc  % .  Ergo  Antonii  funt  8:  Pau- 
li  16 :  &  fimul  omncs  cfficiunt  16.  Erratum 
igitur  dcfccftu  34.  Sic  ergo  rcgula  trkun  ordi- 
nabitur. 


Err.  diff.   Hyp.  difF.      Error  prim. 
6  1 


Ex  aua  provcniet  quartus  A ,  ad-  A 

dcnckis  hypothefi  primae  1 ,  ut  fiat  :  * 

qusfitus  B ,  anas ,  ncmpc  Caroh  -  * 

B  7- 

3 

Qutflio  IIL 

« 

A^Onfkicnda  eft  certa  pecunis  furama.  Si 
finguli  confcrrent  1  florenum,  deficc- 
rcnt  ad  fummam  floreni  19.  Si  duos  finguli , 
redundarcnt  itidcm  10.  Qpanta  cft  fuiAma ,  Sc 
quot  Collatorcs  i  Fifl- 
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Fmgo  ColUtorcs  efle  ioo ,  qui  fiaguli  con- 
ferentes  i  florcnura  conficicnt  iooFlor.,  qux 
fumma  quia  a  fumml  quaefiti  deficere  dcocc 
floreuis  io9  fumma  qu&fita  cflct  110.  Si  jara 
finguli  cx  Collatoribus  ioo  confcram  Flor.  *  , 
fiem  xoo:  a  quibus  fi  aufcrs  10,  &  fumma 
190 1  qux  dcbcrct  cflfe  oeqiulis  priori  1 10.  Sed 
abcrrat  per cxccflum 80.  Fingo rurfura Coha-  , 
corcscuctoi ,  hi  iinguli  conrerenies  1  florc- 
num  conficiunt  fom-Hyp.  100.  loi.hyp» 
fliam  101,  ac  proinde     h-    80  81 
fumma  quaefiia  cflct  1 1 1. 
Quod  fi  confcrrcnt  finguli  duos  florenos  t  co*. 
ficercnt  202  :  a  quibus  fi  aufcrs  io ,  fit  fumma 
191,  quac  deberct  aequalis  efle  fummae  priori 
tii .  Scd  aberrat  exceflu  81 .  Sic  crgo  rcguli 
criura  ordinahiiur  * 

1  1  %o 

Diff  err.      DifF.  hyp.      Err.  pri 

Qua  rcperitur  quanus  80  f  aufcrcndus  ab 
feypothcfi  prima  100.  Qjaaefitus  crgo  Collato- 
rum  numcrus  eit  20 ;  quibus  fi  addas  10  >  fit 
fumraa  quxfita  $0  flor.  Si  cnira  viceni  finguli 
confcrant  1 ,  fit  furaraa  10  9  quas  deficit  a  30 
pcr  10.  Si  vcro  finguli  conferam  *  f  fit  fumma 
40 ,  quac  jo  cxccdit  pcr  10. 

Qtutfib  IV. 

REgius  Excrcitus  coaftat  Hi  fpanis ,  Bclgis  t 
Gerraanis .  Gcrmani  fuqt  10  %  000.  Bel- 
g«  conficiuut  tertiara  partem  Germanorum  f 
ot  Hifpacorum .  Hifpani  diin;diara  Germa  no- 

ruraf 
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rura ,  &  Bdgarum .  Qjiot  crgo  funt  Belgse  t 
quotHifpani? 

Pono  Belgas  eflc  400^  Ergo  Gerraani,  & 
Hifpani  funt  12000.  Ergo  quia  Gcrmani  funt 
10000,  Hifpani  eruat  2000:  qui  bis  fumpti 

debercnt  conficere^ 
Hyp.  Hyp.  Gerraanos ,  &  Belgas  f 
4000      5000   nempc  14000.  Confi- 

cium  aurcm  tantum , 
— 10000   —5000  4ooa  Erraium  crgo  cft 

acfedtu  ioooa  Fingo 
rurfum ,  Belgas  efle  5000.  Ergo  Germani ,  6« 
Hifpaai  funt  15000.  Et  quia  Germani  funt 
10000,  Hifpaoi  crunt  5000:  quibis  fumpti 
conficium  10000.  Deberent  autcm  conficerc* 
Germanos,  &Belgas,  nernpe  ijooo.  Erra- 
tuna  ergo  eft  rurfum  defeftu  jooa  Sic  'ergo 
FCgnla  trium  ordinabitur  • 

jooa  iooo.    _  10000. 

Diflf!  errorura     Diff  hyp.    Error  primus. 

Qua  reperitur  quartus  2000 ,  addendus  hy- 

fothefi  primac  4000.  Sunt  igitur  Bclgas  6000  9 
Iifpani  8000. 

Quarftio  V. 

SI  cx  Rcgio  Equitatu  ad  hoftilem  transfugc- 
_  rent  900  ,  aecjuales  forent  utrimque  .  Si 
vcro  900  cx  hoftili  ad  Rcgium  transfugcrent , 
cflet  Regius  decuplo  major  hoftili .  Quaerkur 
nuraerus  utriufque  Equitatus . 

Fingo  Equitatum  hoftilcm  efle  2000.  Si  cx 
his  transfugiant  900  ad  Regios  ,  rcftabtrat 

IIOO, 


)C 
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tioo ,  &  jiis  decqoio  tum  inajor  crit  Equitams 
ftegius,  acproindeii,  ooo  Undefi 

fugas  ,  Regius  Equitatus  erit  io,  ioo. 
transfugiant  900  ad  hoililem  >  relta 
rcnt  ex  Regiis  9100 ,  8c  hoftilis  fieret  2900* 
exccditquc  tura  adhue  : 
Regius  ioftilcm  nurae*         Hyp>  hyp> 
frum  6joo  *  Debebat        aooo  *ooi.. 
autem  asqualis  efle .  Er- 
ratum  eft  igitur  exceffu      *+-6joo  H-6J09 
6300.  Fiago  deinde  , 
fcoftilem  Equitatum  efle  1001 ,  &  difcurrendo 
rurfum  jtoaa  tenorero  quaeftionis ,  repcrio  civ 
rari  pcr  excefliun  6309.  Sic  igitur  regula  triura 
crdinabitur . 

•  9  t.  H-rfjoa 

Diffierr.        Diffhyp*  E*r.primu$. 

Ex  qua  reperitur  quartus  700  ,  a  prima 
nypotneii  tooo  aurerenaus  ,  quia  error  flypo- 
thefeos  eft  per  exceffum ,  ut  fiat  1 360.  Hoftilis 
ergo  Equitatus  eft  1300,  Reghis  jioo. 

Haec  quxftio  fic  etiam  proponi  potcrat.  Si 
Petrus  Paulo  ex  fuis  nummis  det  9 ,  habebunt 
aeque  multos  ambo .  Si  ver6  Paulus  ex  fuisdct 
o  retro ,  is  decuplo  habebit  plures  ,  quam 
raulus .  Quot  ergo  nuramos  habuit  Petrus  ? 
quot  Paulus ?  Repcries  Pctrum  habuifleji, 
Paulumij. 

Fraus  Aurifabri ,  de  qa%  egi pd>  finem  Cap. 
IV.  etiam  per  bcmc  rtgufam  reperitur  bum  m 

sranAitm 
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Quaftio  VL 

CO  rona  ex  auro ,  &  argento  mixta  fit  i o 
lib.  Inquitatur,  quantura  aorura  maqua 
fiat  levius ,  quam  in  acre  .  Fit  proportionc 
i3adi9.  Hinc  per  regulam  trium  clicitur  , 
maflam  auri  10  lio.  in  aqua  leviorem  ficri  prcw 
ponionc  A  ad  10.  Inquiratur  dcinde ,  qua  pro- 

9 

■  A  9  ad  10 

A   9  ad  10 

*S 

C  0 — ad  10 

B    9_ad  10 

Ji 
19 

B    9 — ad  10 

portione  argentura  in  aqua  fiat  tevius .  Ea  effc 
28  ad  ;i .  Ex  qua  elicitur ,  maflam  argenti  10 
lib.  Icviorem  neri  in  aqua  proportione  B  ad 
10.  Si  jam  Corona  10.  Iib.  ex  auro ,  &  argento 
niixta  imponatur  aquae ,  ea  fiet  Icvior  oropor- 
tionc  aliqul  inter  pn^res  media  .  Ea  fit  C  ad 
10 .  Qjiasritur ,  quantum  argenti  fi c  pcrraix- 
tum  . 

Fingo  admixtam  eflc  libram  1  ■  Ergo  auri 

funt 
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funt  in  Corona  lib.  9.  Jam 

fi  auri  librx  1  o  funt  in  aqua      479  52    J  ?  20 

librs  A  ;  crgo  9  libr*  auri   D  E   ' 

in  aquS  quot  appcndent      5890  5890 
libras?  per  regulam  trium:      426^2  10628 

reperio  libras  D.  Rurfura   F  G  * 

(i  10  lib.  argenti  in  aqui      5890  5890 
funt  lib.  B ;  crgo  1  lib.  ir- 
genti  in  Corona  quid  appendet  in  aqu£  ?  repe- 
rio  E .  Igitur  D ,  &  E  deberem  conficere  C 

pondus  coronas  in  aqul . 

Conficiunt  autem  F .  Er-        %  »0 

ratum  eft  igirur  defe<5hi   L  fcu  

G.  Fingodeinde,admix-        589  $890 

tas  eire  libras  argenti  duas, 

&  difcurrendo  ut  fupra ,  errorem  reperioalte- 

rum  L  pcr  excdTum .  Sic  igitur  regula  triura 

ordinabitur . 
10648         1.         %  12780 

 --  *  _  N-  

5^90  589  627 167% 

Sum.  err.   DHE  Hyp.  err.  fec. 

Ex  qua  proveniet  N ,  qusefita  argenti  quantitas 
in  mixto . 

Alter  modus  $x  duplici  err$re  eliciendi 

quafitum , 

SI  errores  funt  fimiles ,  ducatur  prima  hypo- 
thcfis  in  errorem  fecundac ,  &  hypotnlefis 
fccunda  in  errorem  prinwe ,  &  proau&oruro 
differentia  dividatur  per  differentiam  errorum. 
Qiiociens  erit  numcnis  quaefitus . 

Si  errores  fum  diifimifcs  >  produAorum  fom- 

ma 


practicjE.  "Lmwcj&vi. 

uu  dividatur  pcr  fummam  errorum . 

Refumatur   Pri.  Scc. 
quarftio  pnma,         I  i 
iu  qua  hypoihe-   — J"5T — J54* 
fcs  crant  i ,  8c  j  frodwft* 

a  ;  errores  fimi-   Err..  DUt      jjft  714 
le*  —  *  57 ,  —  Ttfc 
*54,Fa&amui-  DifE 
tiplicatione  al- 

tern^,  fivc  in  cructm,  prochida  fuiil  ^54* 
714  >  quorum  differciKia  3-60  divifa  pcr  crw 
rorum  difFereruiam  j ,  dat  ito  numcrum  qu*- 
fituiti . 

I n  cadem  qusft ione  al  iae  erant  hy pot he fes 
1000 ,  &  1-001 ,  ex  quibus  errorcs  provene*- 
rant  fimiles  H-  4640 ,  &  -t-  Ex  hypo- 
thefium  per  errores  aherna  mukiplicationfc 
produ&a  funt  2643000  ,  2642640,  quorum 
cbfFerentia  j66,  aivifa  per  j  differcmiam  er- 
rorum  i  cxtubet  120  qu*iitum  numcrum  . 

Rurfus  in  eldem  quaettione  hypothefcs  fue- 
rc ,  1  &  1000 1  ex  quibus  errores  diffirailes 
—J  $7 *  &  2640.  Ex  his ,  in  alternos  erro- 
res  duftis  ,  producuntur  2640,  &  j 57000; 
quorum  jam  fumma  (  funt  cnim  errorcs  diffi- 
ntilcs )  159640  ,  divifapcr  fummam  crrorum 
2997,  exhibet  quaefitum  120. 

Prior  modus  iimphcior  elt ,  8c  plerumque 
cxpeditior . 

■ 

De  primi  modi  demonftratume . 

QUod  ad  primum  modu  m  a 1 1 i-net ,  milla  pe- 
culiari  dcmonilratione  opys  elt ;  quao- 
€faquidcm  fuppoakur ,  ut  quceitio  pcr  hanc  r<y 

gulaiu 


■ 
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gulam  folvt  poffii ,  uti  differemia ,  vel  fumma 
errorum  cA  ad  d.fferentiara  hypotbefium ,  ica 
efle  errorera  ad  numerum  ,  qui  fuae  hypothefi 
addendus ,  vel  demendus  cit  ad  obtinendum 
quacfiium  .  Tamura  igitur  proportionalitas  illa 
crit  nonmhil  declaranda . 

Qjuaefitum  fit  AB :  hypothefis  prima  AC  + 
&  illius  error  EF:   a  c — — d  b 
bypoihefisfecun- 

da  AD ,  &  hujus         c  g  f  c 

error  EG  .  Sint   a«  -b — dc  

autem  primo  hy- 

pothefes,  vcl  ambse  fimul  minores  quarfito, 
vel  firBul  amb»  majores ,  ut  errores  habcanur 
fimiles .  Si  iam  fit ,  ut  errorum  diffcrenua  GF 
ad  hypothefium  differentiam  DC ,  ita  primus 
error  EF  ad  CB ,  quod  primx  hypothefi  AC 
ad  quarfitum  AB  deeit ,  vel  redundat ,  vel  rur- 
fum  fi  fic ,  ut  errorum  diffcrcntia  GF ,  ad  hy- 
pothefium  d<fferemiam  DC ,  ita  fecundus  cr- 
ror  EG  ad  DB ,  quod  fecundae  hypothdi  AD 
dce<t ,  vel  redundat  ad  quaefitum  AB ,  quaeltoo 
per  hanc  regulam  folvi  poterit .  Si  tunc  enim , 
quod  praefcribit  re^ula  t  differentia?  errorum, 
d  fferentiae  hypothefium ,  &  errori  alterutri 
quaeratur  quartus  proportionalis ,  is  illud  crit  9 
quod  alterutri  hypothcfi  dcbet  addi,  vel  den*i, 
ut  h  ibeatur  quasfitum  .  Qiiod  quidcm  pcr  fe 
et  manifeilum . 

Efto  dcinde  hypothefis  prima  BC  mtnor 
quaefito  AB ,  eiufaem  error  H  per  defedhim ; 
hypothefis  vero  fecunda  AD  major  quaefito  , 
eiufque  error  K  per  exceffum  .  Si  iam,  ut 
fumma  erro<um  Hf,  eit  ad  hypothcfium  dif- 
fcreniiam  CD ,  ita  fit  H  error  primus  ad  CB 

defc- 
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r    defdfham  prim* 

hy  pothcfeos  AC   a  - —  c  — "*  b    —  d 

z    a  quadico  AB  ,       h       k  \ 

8    vel  ftcundus  er-  ~* 

ror  Kad  BD  exceflum  hypothefcos  fecunda 
-AD  fupra  quaefittim  ,  folvetur  quaeltio  pcr 
hanc  regulam .  Si  enim ,  quod  regula  jubet* 

4  fumms;  errorum,  differenwae  hypothefium ,  & 
erron  altcrutri  quaeraiur  quartus  proportiona- 
lis ,  is  erit  hypoihefeos  a  quaeiito  defe<Shis ,  vel 

•    exceiliis  s  ut  per  fe  paiet  4 

Si  porro  qnasras ,  quando  fit  crrorum  diffe- 
rentia,  vel  fumma  ad  d.fferentiam  hypothe- 
f\um  ,  ut  crror  ad  hypoihefeos  fuae  excdfum  , 

I  defedhimve  a  quaeiuo ;  ac  proinde  quae  fub 
hanc  regularti  quarihones  cadant ,  quae  non  . 
Refpondeo ,  id  ex  ipsA  quaettionum  natura  effe 
dijudicandum .  De  quo  quidcm ,  quia  multa_, 
diccrc  opc  x  preiium  non  eft  ,  e  pluribus 
unum,  altcurave  indicium  adferam  obvium , 
&facile . 

Si  ex  duabus  hypothefibus  plurcs  habeantut 
errores ,  quam  duo,  quaeftio  fub  hanc  regulam 
noa  cadet .  Taliseit  haec :  invcnirc  numerum, 
quo  divifo  per  2,^,4,5,6  reftet  fcmper 
unum  5  vel  alii  numcri  dati  2  divifo  vero  pcr  7 
rcftet  uihil . 

'  Si ,  cum  uterque  error  eft  pcr  defe&um , 
ermr  hypothefeos  majoris  non  fii  minor  erro- 
rc  minoris ;  aut  cum  utcrque  error  eft  per  ex- 
ceffuin ,  fi  error  hypothcfeos  majoris  non  fit 
majorcrforc  minoris:  fcito  rtirfurti  quafitio* 
ncm  non  cadcre  fub  hanc  regulam  .  Talis  eft 
quaeftio  prsecedens ,  imo  ctiam  haec .  Invenire 
aumerum ,  quo  divifo  per  7  reitent  3  :  divifo 

Y  pcr 
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per  9  reftet  nihil .  Pono  27  pro  quaefito  :  hunc 
metkur  quidcm  9 ,  fed  7  dividens  relinquit  6. 
Deberct  autem  relinquere  1.  Error  igitureit  j 
pcr  exceflum .  Pono  dcjnde  pro  qiuefito  54 , 
raajorera  priral  hypoth.  17.  Httnc  9  metitur  , 
at  7  dividens  relinquit  5  .  Deberet  autem  fo- 
lujn  j .  Error  igitur  ctiam  pcr  exceffuiH  9  & 
rainor  errorc  pnmo .  Non  cadtt  crgo  quaeitio 
fub  hanc  rcgulam . 

Tandcm ,  ne  nimium  hic  intricentur  Tyro- 
nes,  generale  indicium  illis  accomodatum-. 
iftud  eito .  Si  fcmel  cum  duabus  hypothefibus 
cx  praefcripto  rcgute  opcratus  quaefitum  non 
obtineas ,  neque  per  alias  quafcumque  hypo- 
thefes  quaefitum  obtincbitur  • 


Q' 


Modi  fecundi  demonfltatio  m 
Cafus  t 

JJsfitum  dto      a  c  d- — -b 

AB:  hypo-         c  g  f 

thcfis  prima 
AC  ,  fccunda  AD  >  utraque  quxfito  minor  : 
error  primae  EF ,  fccund»  EG  .  Produ&ura 
ex  hypothefi  prima  AC  in  errorcra  fecundum 
EG  ,  dicatur  AC  ia  EG .  Produ6him  ex  hy* 
pothefi  fccunda  AD  m  crrorem  primum  EF , 
*  collig.  xquarur  a  his  quatuor ,  AC  ia  EG ;  AC  in 
cxi.*.  GF;  CD  in  EG;  CD  in  GF  .  Qpia  igitur 
AC  in  EG  utriquc  produfto  commune  cft , 
crit 


AC 
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ACinGF 

I  ProdudlorUm  »y  CD  in  EG 

I  diiFercniia.    ^  CD  in  GF 
l 

i  ~MC  in  GF  I 

I  Dcin  AB  in  FG^  CD  in  GF 
t  DBinGF 


? 

dicantur. 

qu»  di- 
cantur 
Z. 


Jam  quia  ex  fuppofitione  GF  differcntia  er* 
rorum  eft  ad  CD  hypothefium  diff erentiam  f 
mi  error  primus  EF  ad  CB  hypothefeos  primac 
defedhim  a  qusefito  AB:  etiam  permutando 
crit  GF  ad  EF  ,  ut  CD  ad  CB.  Ergo  &  GF  cft 
ad  EG ,  ut  CD  ad  DB.  Ergo  in  aggregatoZ  , 
GF  in  DB  ,  feu  DB  in  GF  «quatur  CD  e  in 
EG ,  in  aggregato  X.  Quare  cum  rcliqua_ 
mrimcjue  communia fint ,  erunt tota X,  &  Z 
«qualia .  Atqui  jam  oftenfum  eft  Z  squari  AB 
inGF*  X  vcro  aequari  differemiae  produ&o- 
rum .  Ergo  ctiam  AB  in  GF  asquatur  diffcren- 
tisc  produ&orum .  Atqui  AB  in  GF  divifo  pcr 
GF  quoticns  eft  AB .  Ergo  etiam  differenti3 
produ&orum  divisa  per  GF  differentiam  erro» 
mm  quotiens  eft  AB ,  ipfum  vidclicct  quaefi- 
tum,  O.E.D. 

Cspu  a 

T^Sto  jam  hypothefis  utraque  AC,  AD  major 
qucfito  AB.  Produ&um  ex  hypothefi  pri- 
ma*  AC  in  errorem  fecundae  EG ,  dicatur  AC 
inEG. 


Y  »j  AB 
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ABin  EG 
AC  in  EG  BD  in  EG 

DCin  EG 


quae  di- 
canmr 
P 


i 


Produituin  ex  hypothefi  fccunda  AD  in  cr- 
rorem  prinue  EF *  dicatur  AD  in  EF. 


AD  in  EF 


JE 


ABinEG 
ABmGF 
BD  in  EG 
BD  in  GF 


quaedi- 
mu 


Nunc  quia  ex  fup- 
■  g'      i  poiuione  Kjv  onifc- 

renua  errorum  eft  ad  DC  <iifferentiam  hvpo- 
thcfium ,  ut  pnmus  error  EF  ad  BC  exceifum 
hypochefeos  primarAC  Fupra  quarfi.um  AB  * 
(  alias  cn:m  qu*ft:o  pcr  hanc  reguLim  folvi 
non  pofTet )  etiam  perraatando-erit  6F  ad  EF, 
ut  DC  ad  BC .  Ergo  etiam  6F  eit  ad  EG ,  ut 
DCadBD.  Ergo GF in  BD ,  feu BD  in GF 
£quatur  DC  in  EG.  Quare  fi  in  aggregato 
Qpro  BD  in  GF  fubftituawr  DC  ia  EG>  crit 


AD  in  EF 


cantur 


ABinEG 
AB  m  GF 
BD  in  E6  ]  R 
DCinEG 


QjnarC  fi  conferantnr R,  5c  P,  mvcnietur  ■ 
produ&orum  differentia  elfc  AB  in  GF .  Atqui 
AB  in  GF ,  dirifo  pcr  GF  ,  quotiens 
Ergo  dilferentia  produdlorum  divisa 


erro- 
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srrorum  diffcrentiaro ,  quotiens  eft  AB ,  ipfum 
ncrape  quaeGium .     Q.   E.  D. 

Cafus m 

a-      c>-  b  ■  ■  4      C  It  denique  prlma 

h       k  O  hypothefis  AC 

■  mnor  quaefito  AB; 

at  fecuncja  AD  ma- 
jor.  Produ£t»m  ex  hypothefi  prim£  AC  in 
errorem  fecundum  FC,  dicatur  AC  ,  in  K . 
Produ&uin  ex  AD  hypothefi  fecundfi  «n  erro- 
rem  pri mum  H  asquatur ,  AC  in  H  ;  C B  i n  H , 
BD  m  H .  Ergo 


Summa  pro- 
dudtorum , 

< 

Dtin  AB  ia  HK 


jr*  aAC  in  K 
ACinH 
CB  inH 
BD  inH 

ACinK 
t  ACkiH 
CBinH 
CB  in  K 


quaevo-  *  collig, 
centur  f  eu.i, 
S. 


quac  vo- 
centur  . 
V 


Nunc  quia  per  hypothefim  HK  errorum  Vidc 
fiimma  eit  ad  CD  dilferentiam  hypothcfium ,  etiam 
ut  H  error  primus  cft  ad  CB  hypothcfcos  pri-  fchcma* 
mae  AC  defe&um  a  quarfito  AB ;  erit  etiam  ™*!*g' 
permutando ,  cjividcndo ,  ac  invertepdo  H  ad  p 
K ,  u t  CB  ad  BC .  Ergo  in  S ,  &  V ,  BD  i n  H, 
&  CB  ip  FC  t  aqualia  liint .  Quarc  cum  reliqua  0  7f 
utrimque  communia  fiqt  t  erunt  tota  S ,  &  V 
«quaiia  .  Qymc  cum  V  fit  AB  in  H  K  ,  Sc  S  fit 
fumma  produdtorum ;  etiam  AB  in  HK  fum- 

V  }  nm 
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ttix  produ&orum  gcqualis  erit .  Atqui  AB  if 
H  K ,  divifo  per  H  K ,  quotiens  cft  AB .  Ergc 
Ctiam  produdtorum  fumma  divisl  pcr  HK 
fummam  errorum,  quoticns  cft  AB,  ipfun 
ncmpe  quaelitum .     Q.    E.  D. 

Scholium . 

* 

QUfflio ,  quam  negavifupra  per  regulam 
duplicts  pqfitionis  folvi  pdfle ,  celebratur 
ab  Arithmeticis ,  nec  tamen  folvitur  ab  ullo  , 
qnem  legcrim .  Qiiarc  vifum  efl  in  gratiam 
Studioforum  illius  folutionm  hic  apponerc  ♦ 

Lemma . 

« 

DAtum  numerum  D 
A9fitpiuspofi-         A  B 
tum  ,  dividere  per  9  7 

datum  B  ,  donec  refi- 
duusfit  datus  D.        «.4.  6. 1.  }• 

ffor  if  4  fiet :  pri-   9.  9.  9.  9.  9.  45  C 
mo  Ay  divifo  ter  B    7  7  7  7  7 
7 ,  rt/for  *  ,  fcribe 

fupra  primum  9  :  ac  mente  addito  ad  fe- 
cundum  9 ,  urfiat  1 1  Divide  per  7  ,  reflabit 
4 ,  fw<*  /Jri£* fitpra  fecundum  9  9  ac  adde  ad 
tertium  9 ,  ut  fiat  1 }  ;  qua  rurfum  divide  fer 
7 ,  reflabtt  6.  Sic  deinceps  procedendo ,  reperies 
hic ex quintd divifione relinqui D  j, numerum 
datum . 


Ec- 
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Eodem  modo  opcraberis ,   A      X   D  2. 
f  dentur  duo  numeri  divi-   4  j.       6  j. 
/roif  ^4 ,       X  y  quorum  B  5 

^rimus  A  tantum  Jemcl  9    o    J    1    4  x 
j/rer  X  fepius  ponitur  .  45.  <S j.  63.  63.  63. 
En  cxcmplo  appqfito  poft    j    5    j    j  5 
yuintam  divifionem  relin- 
quitur  numerus  datus  Dt.    3    o    3    o  ~ 

£>t<oi  y?  contigat  bisre-  9  9  9  9  6 
linqui  cumJem  numerum  ,  6  6  6  6 
Atvcrfum  a  datoy  qurfitum 
lemmatis  crit  impojjibile .  In  primo  exemplo  f 
ro  auo  9 fiepius  pofitus  dividitur  per  6 ,  fjm 
po/r  primam  ,  f  uim  ^0/?  tertiam  divifionem  re- 
ftatj:  liquet  igitur,continuatdulterius  divi- 
(tone^fmpcr  eademfore  rcfiiua  j.o.  j.  In  fccun- 
do  extmplo  ,  in  quo  9 ,  (jr  8  fapius  pofitus  divi- 
dunturper  6 ,  tam 

poft  primam  divu     j    <    1    3    J    1  J 
(ionem,  quampoft    98    8    8    8    8  3 
quartam  reftat j  :     6    6    6  6 
ytiare  y?  continuc- 

tur  divifio  ,  cademfemper  rccurrent  refidua  j. 
J.t:  4?  proinde  fi  refiJutm  quafitum  in  lemma- 
tejh  ab  b  is  diverfum ,  lemma  erit  impojpbilc , 
Ratio  pcr  fe  eft  mmifefla . 

PROBLEMA  I. 

INvenire  numerum  K  *  quo  divtfeper  datos 
quofcumoue  A>B\  C9fint  refidua  data  Vy 
X ,  Z ,  divifo  autemper  alium  datum  D,  refta 
nihil. 

Inveniatur  F  wultfrlex  numeri  D  talis  9 

Y    4  nt 
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ut  eo  divifi  per  C ,  rcftet  Z  :  quodfiet  ,fi  D  f  o- 
tiei  ponatur  ,  ac  dividatur  fer  C,  donec  re- 
fiet  Z ,  ut  expofi+nm  eft  in  lemmate :  F  enim 
tammnltiplex  eft  iffiu*  D,  quoties  D  pqfi» 
tus  efi\ 

A   B   C  D.         N.J15  6}M 

8-   5-   7-   9.  ^      •  ' 

5*3  K      G  F 

V   X  Z  IJ57-   *97-  45- 

44615  0514  * 

9.   9.   9.   9.   9.  4J  tfJ    tfJ  6i  6l 

7    7    7    7    7       5  5    5    5  5 

14  7*5 

r>   8      8    8  8 

Si  iam  Fdivifi  etiam  per  B  ,  non  etiam  re~ 
flat  X ,  invenhturper  XXXVt  Lib.  VTL  mi- 
nimus ,  quem  D ,  Cmetiuntur ,  yvi  Jiir  : 
f  um  inveniatur  numerus  G  compofitus  ex  F, 

mvltblo  ipfius  M  talis ,  ut  eo  divifi  per 
B  reftet  Xf  U  verb  fiet ,  fi  prbnd  ponatur  F 
45  ,  ac  deindc  toties  M  tfj  ,  donechisperB 
divifirreftetX:  G  enim  aqu^turF^  &>  tam 
maltiplo  ipfiis  M,quoties  M  pofitus  e(i . 

Qtiod JiitmG  etiam  divifi  f>er  A ,  nm  re~ 
ftet  etiam  V,  qu&rat<tr  per  XXXVUL  Lib. 
VIL  numerus  Nminimus ,  quem  ires  D,  C, 
B  ,  maiuntur  inveniatur  deinde  K  compofitus 
ex  G ,  fr  multiph  ipfius  Natalis ,  ut  eo  divifi 
per  A ,  refiduus  fit  V:  hoc  verd  obtinebitur  ,y? 
primb  ponatur  G  197 ,  ac  deinde  toties  N  | 1 5, 
donec  his  divjfis  per  A9  reftet  V:  K  enim  aqua- 
*urG  ,  fr  tam  multiflo  ipfius  N ,  quoties  N 
fofitus  cft  f  Piw 
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Dico  K  ejp  quxfitum  ,      quidem  mtnU 
murn, 

Drtfonftratla . 

EXconflr.  D  metitur  M9  acproindefa  mul* 
tiplum  ipfius  M,  Metietur  etiam  D  mul- 
tiplum  b  fuum  F .  Ergo  D  metitur  G  compofi-  b  conft* 
tum  ex  F,  (*r  multiplo  ipfius  M.  Metitur  au- 
ttm  D  c  ttiam  N  9  adeoqne     multiplum  ejus .  c  conft. 
Ergo  D  mctitur  compcfivxm  d  ex  G  9      muU  d  conft, 
t  iplo  ipfius  N.  Quod  erat  e  quafitis  primum . 

Deinde  C dividens  F c  relinquit  Z ,  Atqui*  conft. 
Cimetitur  M9  adeoque      multiplum  ejus  J  CQri^ 
Ergd  Cdividens  G  ,  compofitum  g  ex  multiplq*  con  * 
ip/ius  M9fr  ex  F9  etiam  relinquit  Z .  Rurfum 
C  metitur  N9  adeoquc     ejusmultiplum.  Ergo 
Cdividens  K 9  compofitum  ex  multiplo  h  ipfius  *  eonft, 
N9      ex  G  9  etiam  relinquit  Z ,  Qusd  erqt. 
fecundum . 

Rurfus  per  eonflr.  B  dividens  G  relinquit 
X.  Atqui  B  metitur  i  N 9  adeoque     ejus  muU  i  conft . 
tiplum  .  Ergo  B  dividens  K  9  compofitum  k  ex  *  conftt 
multiplo  ipfius  N 9     ex  G  9relinquet  X,Quod 
erat  tertium , 

Denique  per  conflrufl.  A  dividens  K  relin- 
quit  V.Quod  erat  poftremum  .  Quafitusigiiur 
numerus  efl  K  .  Quod  verd  etiam  minimus  fit  t 
ex  conflruftionc  patet .  Sumpfimus  enim  Mmi- 
nimum9  qutm  metiuntur  D9  C;  frNminif 
mum  9  quem  metiuntur  D  9C  9B . 

Determinatio  frobtem&tls  fatet  e*  Um* 
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PROBLEMA  II. 


IJfdem  prfitis  ,  numerum  ,  qui  problemati 
fatisfaciut  ^fecundum  ,  tertium  ,  &  otn- 
nes  ex  ordine  reliquos  infiiitos  reperire  . 
s  *%.  7  Inveni  itur  O  minimus  y  iquemomncs  dvui- 
Vidc  fores  dati  A,B  ,  C ,  D  metiuntur .  Hic  O  ad- 
ctiam_^  ditus  primo  K  ^fiperius  inventz ,  dabit  fecun- 
fchrma  dum  K-+-0 ,  additus  verd  fecundo ,  dabit  ter- 
pag.pr.ec  tium  K  ^t0  #  Etftc  dcinceps . 

Demonftratio  > 

QUoniamAper      K   K-+0  K-4-sO 
conftr.  meti-  1J57 
turO^&ptrpra-  O 
ced.  dividens  K  re- 

linquit  V\  etlam  A  metiens  K-*-0  relinquit 
h  conrt.  y  Rurfitm  quia  B  metitur  b  0,  dividens  verd 
c  contf.  c  £  rermqUit  X;  etiam  B  dividens  Kh-O  re- 
linquit  X .  Pari  modo  oftendam ,  fiC  dividat 
K-hO  relinqui  Z .  Denique ,  quia  D  metitur 
O  ex  confl.  &  K  per  praced. ,  metietur  etiam 
K-+-0  .  Ergo  K-t-0  ex  iis  eft ,  qui  problema* 
ti  fatisficiunt  t  fr  quidem  fecundus  ,  f*od  ex 
K  frmo ,  &  ex  O  omnium  druijbrtan  Ay  B  , 
C,  15  minimo  dividendo  fit  procreatus  . 

Eodem  modo  demmftrahitur  ,  tertium  efft 
X-t-iO  f&fic  deinceps  m  infinitum , 

•         •  • 

P  R  O  B  L  E  M  A  III. 

S^trim^KJ  yf<-*™*t«rf  qU0  divifo  per  quot- 
aonque  datos  A ,  J3,  Cf  refiduusfitfm- 

per 


PRACTICjB.  IIB.IKCAP.VL  j4y 
peridemnumerut 

V\  divifo  autem  A     B    C  D 

per  alium  datum  8.     4*     7.  tf. 
D  r  refitt  nihil ,   Q      R  40 

bvevior  erit  ope-   56.  114.   1.   5$.  56. 
ratio  hunc  in  rpQ*  V     d  d. 

dum  *  •% 

inveniatur  a  minimus  j£>f  fwm  A9  B9  C 

trieiiuniUT  ,  1  um  invcntavur  /1  ^  comyojnus  ex 

V  *  multiplo  ipfius  Q9  talis9  ut  eodivifb 
per  D f  niAi/  remaneat ;  quod  obtinebitur ,  y? 
primdponatur  V%9ac dern  toties  Q,  56 ,  Jonec 
Ai*  divifisper  D  f  nibil fuperfit .  Q,  ewV»  fo- 
rfei  acceptus  f  ?«o*ii?J  po/fcii  /iiir  f  ima  ff 
dabit  JR. 

Dferf  H  fu*fituwm 

Demonflrath , 

QUoniam  A,  B9  Cnietitiritur  b  Q,  metien*  b  conftf 
ftir  etww  multiplwnipfiui  Q  .  ^ 
*    «Bf  C  dividentes  R ,  compofitum  ex 
multiplo  ipfius  Q,     rx      relinquunt  V.  D 
autem  dividens  R  f  wiAi/  e  relhtquit .  Er^o  R  «  oonft, 
*/?  quafitus , 

Sccundus  f  tcrrius  f  auartus  f  &  rcliqui  omnc9 
finc  tcrmine*  qui  problcraati  fatisfaciuiit  f  rc- 
pcricntur  f  w  ProoL  H, 
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PRACTIC/E 

L  I  B  E  R  V. 
D  E 

PROGRESSIONIBUS;, 


QUintum  ht 
meticae  librum  progrcflion lbus  darc 
rifum  eft .  Eas  aln  obiter  fere  t  an- 
tiim ,  &  quafi  appendicis  inftar 
pa&are  folcnr .  Sunt  tamea 
eiufmodi ,  five  theoriam  fpe&es  f  five  praxim , 
ut  contemplationem  iongiorem  9  accurauo* 
rcmquc  mercantur . 
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PRJCTlCM.LW.V.CAP.l 
DE  PROGRESSIONE 

ARITHMETICA 

CAPVT  t 

Progrtffioms  Aritbmttic*  afeOionet . 

pRogrdRo  Arithmeticaeft  ftnes  numero. 
J_ ruxn  fe  muruo*quali  cxceflu  fuperantiura. 
Pnmus  ferici  tenninus  poicil  efle  quicumque ; 
exceiius  quoquc  tcrm  norum  qudibet  efle  dq. 
teft;  ttiam  aequalis  primo  tcrmino . 

*  *   ?  4    5  <  7  8  9.  &c. 

*  ?  5  7  9  ii  "}  if  17.  &c, 
J       9   i*  ij  18  *i  *4  »7-  &c 

i  THEOREMA  l 

QUilibet  ter*  abcd  e  f  gH 
mmusfyro-   5811 14 17*0  »3««  19 
grejftonit  cxccfx 
Aritkmetk*  con-  j. 
tiwtf  frimum , 

^  minimum  termmum  a ,     torto  < 

mclufive  funt  termint . 
Patet  cx  dcfinitionc  progreffionis  Arithme- 

1C3B. 


CoroJ- 


U»  ARtTtiMET  ItA 

Corolhrium . 

HAbetur  igitur  maximus  rerminus  f  fi  ife 
ceflus  ducatur  in  numerum  terminorun 
tmitate  mttl&atum ,  &  produclo  adcktur  m 
tairaus . 

tHEOREMA  It 

IN  progre/fionc  Aritbmcticdfummaduorwr 
quorumlibet  terminorum  c  9  g  squatur 
fumrna  quorumlibet  duofum ,  <*£  *qUalu 
tcr  diftantium  a ,  *. 

Demonftratio . 

OUoniam  k  fuperat  &  exceflii  x  ,  eodcm , 
quo  £  fuperat  a  ;  fi  A  dct  fuura  *  ipfi  j 
patet  A  futurum  aeqtlale  ipfi  b ,  &  0  ipfi  b  .  Igi« 
tur  cum  k  sequatu r  b  cum  * .  Eod em  modo 
©ftendam  b  cum  £  aequari  c  cum  .  Ergo  a 
cum  A  «juatur  c  cum  g .     £>.  E.  £>• 

THEOREMA  III 

PRogreJftonis  Aritbmetics terminus  quicur» 
que  dimidius  eft  fummm  duorum  >  a  fc~ 
*qualitcr  diftantium . 


VRACTICAZ .  US.  V.  CA?.  I.   Js  i 

t 

« 

Demonftratio . 


A 


Ccipiatur  abcdefgh*. 
termi-      5  8  1 1  14(17)10  2  j  t6 19 
nus  e  quilibet .         exccf  x 
Q^oniam  umf  j  * 

ipfum  e  ,  quam 

e  ipfum  d  excedunt  exceflii  x\  manifeftura  cft  « 
fi  /  fuum  x  dct  lpfi  d ,  omncs  tres  e ,  d  fore 
ffquales.  Ex  quo  patei/  dimidium  effc  fummae 
duorum  Atqui  per  Theor.  pracced.  fumma 
^/"aequarur  fumince  &  fummae  /\  /?;  &  al- 
teri  cuilibct  fummx  duorum ,  scqualuer  utnra- 
aue  ex  dr  &  /  dutantium .  Ergo  e.iara  e  dimi-> 
aius  eit  fumraae  duorum ,  a  fe  aequaliter  diitan- 
lium.     Q.  E.  D. 

THEOREMA  IV. 

IN  qualibet  progreffime  Arithmeticd  om- 
nium  terminorum  fumma  bzbetur ,  /.  Si 
fumm  i  minimi ,  maximi  termini  ducatur  in 
numerum  terminorum ,  (*r  produClum  per  2  di- 
vidatur . 

Vel  II.  Si  fummi  minimi ,  &  maximi  duca~ 
tur  in  femijfcm  numeri  terminorum  . 

Vellll.  Sifemij(Jisfumm#minimi9  &ma- 
ximi  ducatur  in  numtrum  teiminorum . 

Demonftratio . 

SIT  primo  numerus  tcrmi-     a  b  c  d  e  f  g  h 
norum  par  .  Summse  bi- 
nariae  a,  b\  &  b9g\  6c  r,/;  &s  dy  e  funt  inter  fc 

aequa- 


ft)  AtLlTH  MtTtCM 
aquales  per  Theor.  II.  Earum  auiem  numerUs 
aequalis  elt  dimidio  numcro  tcrminorum.  Ergo 
una  ex  his  fummis  binariis ,  puia  a ,  /;,  dufta  in 
d.midium  huirtertim  terminorum ,  aequabirur 
ornnium  icrminorum  fummae ,  (  quod  erai  fe- 
cunduni ;  )  ac  proinde  du£>a  in  loium  nume- 
rum  terminorum  crit  fummae  cmnium  dupla . 
Exquopatetprimum ,  &  ex  jllo  tertium. 

Elto  dcinoC  numcrus  tcrminornm  impar, 
ut  in  fchcmatc  Thcor.  III.  Cum  fumnwe  omnes 
binari*  a,  k;  &  b9  h;  &  cyg;  &  i,/fint  inier  k 
equalcs  per  Thcor.  11.  patct  cx  difcurfu  prse- 
cedcnti,  unamexhis*  puta  ky  du£iam  m 
numerui*)  rcrminorum  a,b  ,c  9d  >fs  g  %h  nks 
qui  in  hoc  exemplo,  medium  e  omiirendo, 
elt8,  duplam  fore  corumdem  terminarum. 
Atqui  fumma  a,k  dupla  eft  medii  e  perThcor. 
III.  Ergo  fumma  a9  k  9  du&a  in  totum  ter- 
minorum  taum^rum  9  *  qtii  jam  proptcr  me- 
dium  aflumptum  eit  priori  8  unitate  major ,  du- 
pla  eftomnium  tcrminorum.  Exquo  patet  pri- 
mum  ;  ex  illo  autem  facile  patcbunt  fecunduru, 
&  tcrtiura . 

THEOREMA  V. 

•  t      •  • 

C^tPm  nmnerus  terminorwn  efl  impar%  me^ 
j  dius  in  numtrum  terminorum  duttus  ex- 
toibct  fummam  omnium  ttrtmnorum  k 

«  b  c  d    (c)  f  g  h  k 
*  7  12  17  (22)  27  32  J7  42. 
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Beihonftraiio ; 

MEdiusr  dimidius  cft  fummse  icxtremottim 
a,  A  per  Th.  111.  Atqui  fumma  cxtre- 
morum  /t,  du6ta  in  numerum  terminorum  , 
per  Th.  IV.  dupla  elt  fumm*  omnium  .  Ergo 
medius  t  du&us  m  numerum  terminorum- 
sequalis  eft  omnium  fumniaK .     Q\  E.  D. 

THEORfeMA  VI. 

IN  progreljione  naturali  numerorum  1,  t,  j  f 
4»  5»  &:-fi  ultimus  8  iwatur  in  numrrum 
prox  mh  majorvm  9  ;  produftt  72  femijjis  eft 
fumma  omnlum . 

»     •  * 

i»    3    45'67  8. 

i 

D.wonftratio . 

V]  Umerus  uitimo  proxime  major ,  quia  tan- 
i  *  tum  unitate  major  eft ,  aequatur  fummab 
iiltimi,  &  primi,  qui  eft  unitas.  Deinde  numc- 
ms  ultimus  in  progretfionc  naturali  eft  lpfe^ 
terminorum  numerus.  Ducendo  igitur  ulti- 
rrtum  in  proxime  majorem ,  duco  fummam  pri- 
nii  *,  &  ultimi  in  numerum  terminorum  .  Atqui 
fic  producitur  duplum  fummae  omnium  per 
Theor.  III.  Ergo  etiam  cum  ultimus  in  proxi- 
rae  majorem  ducitur ,  duplumproducitur  fum- 
Jt\x  omnium  .  Produ&i  ergo  femifTis  cit  om- 
nium  fumma .     Q.  E.  D. 

t  THEO- 
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THEOREMA  VII. 

IN  ptogrejjione  naturali  imparium  t,  5,7, 
[ummtota  aqualis  eft  quadrato  nu- 
mcn  terminorum  • 


1  )  5  7  9  11  11  15  17  19  XI 

cxccf.  X. 

Demonftratio . 

PEr  Theor.  IV.  h*c  fumma  tota  aequalis  cft 
produ&o  cx  dimidio  fumraae  cxtrcmorum 
a  y  &  /  in  numcrum  terminorum .  Atqui  di- 
mida  fumma  cxcremorum  a>  1 1  &  par  numero 
termmrum  ateoque  produ6tum  illud  ell 
quadraius  numcri  tcrminorum  .  Ergo  fumma 
tota  ceq  ulis  tA  quadrato  numcri  tcrminorum  . 

Qjarxl  antem  femiflls  fummse  extremorura 
a ,  /  fit  par  numcro  tcrminorum ,  fic  oitcndo  . 
Per  Thcor.  I ,  /  connnct  a  unitatem ,  8a  totics 
excellura  coramuncm  a  ,  quot  funt  tcrmini , 
dempto  um  .  Ergo  fi  ad  /  adjiciatur  a,  nempe 
unitas ,  adhuc  femel ,  contincbit  fumma  a ,  i 
toties  x *  quoi  funt  termini ;  ac  proinde  dupla 
cft  numeri  terminorum .  Ergo  fcmi(Tis  fumraae 
as  l  numcro  tcrminorum  aequalis  eil » 


THEO- 


PRACTICM  >  LIB.  V.  CAP.  I.  }j| 
THEOREMA  VIIL 

INprogtefftont  naturali  numtr&rwn  parium 
1, 4>  6,  8 ,  io  9  frc.  ommum  fumma  aqualis 
tft  numero  terminorum%  dutto  in  numerunL* 
Unitate  majorem . 

£xcef.  1. 
a  * 
%  4  6  S  io  12  14  16  18  20* 

Demonfiratio . 

PEr  IV.  Theor.  bfec  tota  furama  aeqnatur  fe* 
miffi  fummse  extreraorum  * ,  k  dudte  in 
nunicriim  termifiorom .  Atqui  femiffis  fummx 
a>  k  c&  umtate  mujor  nuraeroterminorum. 
Ergo  tota  fumma  squauir  numero  lerratnd- 
rurn  ,du<ftj  in  numemnA  unuaie  majorem . 

Quod  vero  fcittiffis  fummae  k  fit  tirtitate_ 
major  numero  tertHiiiorum ,  fic  demonftro . 
Qjuia  hic  excefliis  communis  eit  ipfe  primus 
termmus  t,  manifeilum  dx  Tfceor.  I  *  k  toties 
continere  1  nempe  2  ,  quot  funt  termini ;  ac 
proindfe  duptura  efle  numeri  terrainorum  . 
Ergo  funfrma  ipforum  a>  k  cxcedet  duplum  nu- 
meri  termuiorum  excCflii  t  .  Ergo  femiffis 
furama  k  excedeL  numcrum  terrainorum  di- 
midio  ipfius  a ,  hoc  eit  unitate . 

THEOREMA  IX. 

ftUjufcumfve  progrejjionis  Aritbmeticte 
numetus  terminorum  babetur  >fi  a  maxi* 

Z   %  mo 


i%6  ATtlTHAtETlCA 

m  t  Jtmatur  minimus,  refiduum  per  contmvt- 
nem  excejjum  dividatur  ,  addita  quotienti  ani- 
tate. 

Dcmonftratio  patct  cx  Thcor.  L 

G   A   P.     I  I. 
Progrejffionis  Arithmetica  ProblemaPa . 
PROBLEMA  I* 

PRogreJJionem  Arithmeticam  continuarc^ , 
uno  termino ,  <jp  excejju  datis . 

Cominuabitur  afcendendo  ,    a    b    c  d 
ficxccffusx  tcrminodato  i  aA-    i   4   7  10 
daiur ,  ut  fiat  h  ;  &  ad  rurfus 
x,  ut  fiat  c;  &  fiedeinccps.    Cxccf.  3. 
Continuabis  vero  defcenden-  x 
do  ,  fi  a  termino  daio  >  puta  d  , 
dcmas  exceilum  *  j  ut  fiat  <r ;  &  ab  c  rurf us  au- 
fcras  xy  ut  fiat  b\  &  fic  dcinccps . 

PROBLEMA  II, 

Mlritmo  termino ,  excejjus  frtermtnor&m 
wimero  datis ,  invenire  maximum . 

•        .     •   .  * 

Exceflum  duc  in  numcrum  rerminorura  «hi- 
tate  muldfcuum  ,  &  produdhim  addcminimo 
termino ,  fumma  dabit  maxiraum .  Pttct  cx 
Thcor.  L  &  Corollario . 


*RO- 
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PROBLEMA  III. 

Mlnimo  termino ,  exceffu ,      numero  ter- 
minorurp  dati; ,  invenirefumm+mpro- 
greffionis . 

Per  Probl.  II.  inveni  maximum ,  fi  datus  non 
lit .  Deindc  fummam  extremorum(<d  eit  ra.ni- 
mi  9  &  maximi)  \uc  in  numerum  termlnorum . 
Produfti  femiifis  eit  fumma  . 

Patet  ex  Theor.  I V. 

Aliter  .  Si  fumraa  extremorum  par  eftf 
ejus  femiffis  dufh  in  numerum  terminoruio* 
dabit  fummam  totam . 

Aliter.  Si  numerus  terminorum  par  eft, 
fumma  extremorum  dudfca  in  fcmiflem  nume- 
ri  terminorum  dabit  fummam  totam . 

Utrumque  patet  ex  IV.  Theor.  Cum  aut 
fumma  extremorum ,  aut  numerus  termmorum 
impar  eft ,  proveniet  quidem  fumma  ,  fed  ut 
fraCiiones  declmentur  >  praftat  tum  uti  modo 
primo . 

Aliter .  Cum  numerus  terminorum  impar 
eft  ;  medius  in  numerum  terminorum  du&us 
fummam  totam  exhibebit . 

Patet  ex  Theor.  V. 

Hi  tres  modi  funt  univerfales  ,  &  frimus 
infuper  afratiionibus  liber  eft .  AUi  trespar* 
ticulares  babentur  ex  Tbeorem.  VU. ,  VHJ. , 
IX. 


2    }  PROr 
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PRftBLEMA  IV. 

MAximo  termino  t  exceffu  t     numero  ter- 
minorum  datis t  invenirt  minimum  . 

Ducatur  exceflus  in  numerum  terminorum 
unitate  muUtotum ,  &  produdfcim  aufcr  a  ma- 
ximo  Relinquctur  min  mus  . 

Patet  ex  Theor.  I. ,  6c  Coroll. 

Etiam  indcpendenter  t  vel  ab  cxccflu  t  vcl  a 
numero  terminorum  rcpcric  ur  minimus  t  fi 
maximus  per  numcrum  tcrnjmorum  unitate 
fnuldfcuum  t  vel  per  exceflum  dividatur  :  refi- 
duusenimerit  minimus,  ut  patet  cx 
Theorcmatc . 

PROBLEMA  V. 

DAtis  mtximo  f  ac  mintmo  termmis  t  num 
mero  lerminorum  %  invenire  exceffum  . 

Minimum  aufer  a  maximo  .  Rcfiduum  divi- 
de  per  numerum  terminorum  unitate  mul&a- 
tum  .  Quotiens  erit  excefliis . 

Patet  ex  Thcor.  I.  ac  Coroll. 

Etiam  independcnter  a  minimo  reperiemr 
cxcefliis  t  fi  maximus  dividafur  t  quantum  po- 
teft ,  per  numerum  terminorum  unitatc  mul- 
£htum  .  Quotiens  enim  crit  ipfe  exceflus  t  ut 
patetex  eodcm  Tfccor,  Rcfiduura  vcro  divifio- 
nis  erit  minimus . 


FRO- 


PRACTICM .  UB.  V.  CAP.H  35, 
PROBLEMA  VI. 

Mlnmo ,  maximo ,     exeefp*  dttit  f .  mv6* 
nirp  numerum  tevminorum 

A  maximo  aufcr  minimum ,  8c  refiduum  di- 
vide  pcr  exccflum.  Qpotiens  uniuic  au£his 
cr*  pifmerus  terminorum , 

Patet  cx  I.  Theor.  ,  &  CorolL 

Etiain  indcpendenter  a  rainimo  rcpcrictur 
tcrminorum  numerus,fi  maximus  pcr  exceffiiro 
dividatur  quantum  potcit .  Qpotiens  eninv* 
unitatc  andtus  rurfus  crit  nuraerus  terminorum, 
ut  patet  cx  codem  Theor,  Rcfiduum  vcro  c* 
divifione  erit  minimus . 

PROBLEMA  VII. 

NUmero  termtnorum  9  excetfu  ,  Pr*' 
grejionis  fummS  datis  ,  invenire  minu 
mum,  frmaicimum. 
a  b 
j   7   11  iy  19  ij 

txc.  4.  fum.  78.         num.term.  tf, 
c  d  c 

quoti.(ij.f 

20.  k 

Summa  progreffionis  d ,  dividarar  per  e  nu- 
mcrum  terminorum .  Qpotiens  /  erit  fcmiffis 
fummse  cxtremonun  a ,  b ,  per  Theor.  IV. 
Duplicctur  /,  8c  fiat  » ;  erit  n  fumma  extre* 
morum . 

Z  4  Deiu- 


3<5o  AKITHMETICM 

Deinde  numerus  terminorum  c  unitate  mul- 
jftatus  ,  du&us  in  excefliim  c ,  ftt*.  EritAex- 
tremus ,  dempto  minimo ,  ut  patet  ex  CorolL 
Theor.  I. 

Si  auferatur  igitur  *  ab  n ,  refiduum  erit  du- 
plum 


mus  ,  coque  adje&o  ad  k  ,  qui  erat 
deinpio  mmimo  ,  provenict  maximus  . 

Si  non  k  auftrss  a  duflo  f ,  fed  femiffc 
itfius  k  afimph  fyrefiduumeritmtnimus<ju<r- 
tftus. 


D 


PROBLEMA  Vlll 

iAto  minimo  a ,  exceflt  c ,  fummdpn* 
greffionis  b  ;  inventre  numerum  tcrmino* 
Tum ,  £r  maximum  terminum . 

Quia  duplum  mi-  a 
nimi  a  poteft  efle      j  7  n  ij  19  ij 
majus ,  vel  minus  ex-  c  b. 

ceflfu  c ,  hinc  gemina  exc.  fiira. 

Problematis  folutio  4  7J. 

eft.  7 

Efto  priraum  duplum  minimi  a  raajas  ex- 
ceffu  c .  Refiduum ,  noc  eft  difFerentiam ,  divi- 
de  per  exceflum  c.  Quadratpm  ex  femifle  qnb- 
tientis  adde  dtiplo  fumma?  progreflionis  6~di- 
vifo  pcr  exceflura  c .  Ex  hac  novl  fummi  ex- 
trahe  radicem  quadratam :  a  qua  aufer  femif- 
fem  qucfcientis .  Quod  reftabit ,  erit  numerus 
tenmnorum  qusfitus . 


Efto 
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Efto   deinde  du- 
plum  minimi  a  mi-  a 
nus  exceflu  c  .  Du-      %  7  12  17  22  27 
plum   minimi  aufer  c  b 

ab  exceflu  c  .  Re-  exc.  fura. 

fiduum ,  hoc  eftdif-  5  87. 

ferentiam  ,  divide^ 

per  excefliim  c.  Quadratum  ex  femifle  quotiea- 
tis  adde  duplo  fummae  ProgrefEonis  b .  Exhac 
jiova  fummsi  elice  radicera  quadratam  :  cui  fi 
addatur  femiflis  quotientis ,  provenietnumcrus 
quoefuus  terminorum  . 

Invento  numero  terminorum ,  habetur  jna- 

ximus  ,  per  Probl.  II. 

....     •  .... 

»b.  *a-*-c 

n& — •  r — y 


PROBLEMA  IX. 

DAta  fit  progrejjio  Aritbmetica  a,  b,  c  (Jfeft- 
cujus  cxcejjits  k  ,  &  numerus  quicumque 
u  :  progrejjionem  per  tot  terminos  continuare  , 
ut  ejus  fumma  par  fit  numero  dato  n ,  in  multt* 
tudinem  terminorum  dufto . 

Quoniam  duplum        min.  a  }. 

minimi  a  poteft  efle        excef.       k  2. 
maius  ,  vel  minus       mult.        y  8. 
exceflii  k ,  duplex  ha-   num.  datus      ji  10. 
betur  folutio  Proble- 
mat is . 

Si  duplnm  mipimi  majus  eft  exceflu  k  ;  cx 
duplodatii*  aufer  differentiam  inter  dupluip 

nri-  4 


ARITHMETICJE 

minimi  a ,  &  excefTum .  Rcfiduum  dividc  per 
exceflum  * .  Quoncuscft  multitudo  termino- 
rum  quaefita . 

Si  mioimi  &  duplum  cft  minus  excefla  k  ;  dn- 
plo  dati  n  addc  diffcrcntiam  intcr  dupium  mi- 
nimi  a 9  $C  exccflum  * :  fommam  divide  pcr 

ccflum  * .  Qiiouens  cft  multitudo  " 

quariica . 

Dcterminatio  patct  cx  conftr. 


vM  1 — 

k 

PROBLEMA  X, 

nA?'ir  a  minmvs  termmus  progrejjionit 
Ar\thmetic&  ,  <ty  multttudo  terminorum 
b  f  qua  du8s  in  alium  datum  numerum  m 
aquatur  fumm*  prcgrejponis .  Quatritur  iffa 
progrcjjto  • 

A  duplo  numcri  dati  mini  a 

m  aufer  duplum  mini-  nrak.  b 

mi  termini  a  .  Reli-  nura.  datus  m 

quum  dividc  pcr  multi-  excef.  % 

tudincm  tcrminorum  9 
unitatc  muldiatam .  Qpocicns  crit  cxceflus  fe- 
cundi  termni  fupra  primum :  qno  invtmo , 
hahcntur  fin^uli  tcrmini  progrcffioHis  ,  pcr 


Prob,  I, 


Cun\ 
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Cum  tria  hac  poftrma  Problem&a  filverity 
ftrAlgebram%  &  per  famdem  facitlhnl  de- 
tnonftrentur ,  non  putavi  oper*  pretiuip  ejji  ii$ 
wid  fyntketicd  f  hoc  efl  or4if&rid  >  demonflran- 
dis  hic  immwari  t 

q  A  p  v  T  iii. 

Qufftimef  firfa  ?Tog*eJRottes  4rithmticaf  f 

REliqtluro  cft ,  pt  ex  all^tis  jam  Problcroa* 
tis  nonnulla  ad  mareriam  certam  tradttr 
caraus ,  per  qu#ftioijcs  aliquot  fequ$mcs  . 

Qtutftio  l 

COnfcripti  fum  Milites  pft  dics  fo.  Primo 
die  adfcripti  fui*t  joo.  Difbijs  fequenti- 
bus  affluxere  fcmper  totidero»  quot  dip  prse- 
cedenri  ,  8t  adljuc  10  anjpliijs  .  Qpot  prgQ 
pniverfim  fuqt  confcripti  ? 

Solvendo  problpn^a  IJI.  rpperies  copfcriptos 
cfle     * yoo.  Similis  erit  quaftto fquen*  . 

Qpkjarocum  OperatiQ,  illius  ftimalaturus 
indmlriaro*  ita  convcqrt  r  priroo  die  lucra- 
beris  jo  afles ;  fecundo  totiacra ,  &  fi  fatisfc- 
ccrjs ,  adljuc  tr?s  fuperaddarn ;  atque  ita  quo* 
libetdie  laqtura  Jucrabfris,  quaijtum  praw:?- 
depti  ,  &  alfes  infuper  trcs  .  Hac  Ipge  «q 
dies  opcri  funt  ijppcnu .  QMapritBr  fjjmma 
P«dii  f  $»U 


5*4    j4  R  ITHMFTICAS 

Solvendura  cft  dcquo  Problcma  III.  Ex  quo 
rcpcrics  affes  1 170 ,  id  cft  florenos  58. 

ARiifcx  cx  pa&o  dic  primo  lucratus  cfl  40  ' 
affes  ,  poftremo  90 ;  quolibet  autcnu 
dic  tantum  ,  quantum  praecedenii*  cam  au- 
<5hrio  fcrapcr  5  aflium ,  Quot  ergo  dics  opcri 
impendit  ?  &  quamum  lucratus  eft  ? 

Solve  Problcma  VI.  Rcpcrics  dics  11. 
Tum  folve  problema  IIL  ,  &  fumma  lucri 
provcnietaffium7i5. 

>. 

Quaftio  III. 

TJ  X  pafto  lucratus  eft  Artifcx  dic  primo  trcs 
1L  folidos .  %Deinceps  autcm  tantum  die  quor 
libct  ,  quantum  praecedenti  ,  cum  au&ario 
fempcr  (olidorum  4.  Lucri  fumma  fuit  78  foln 
dorum .  QiisBruntur  dics  opcri  impenG . 
Soivcodo  problcma  VIIL  9  rcpcries  dics  6. 

Quaftio  IV. 

OUo  sequalem  fummam  nummorum  ev 
pendcrunt  in  pauperes :  unus  quotidie 
diftribuit  nummos  10,  alter  verb  die  primo 
tres  nummos ;  deinceps  autem  tantum  die^ 
quolibet ,  quanmm  praecedenti  duobus  femper 
adje&is  .  Quasritur  numerus  dierum,  fcuic 
diftnbutioni  impenfus ,  &  ipfa  fumma . 

Solvendo  problema  IX.,  reperies  8  dies, 
quibus  finguli  expenderunt  80  nummos . 

•  » 
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Quteftio  V. 

m 

DtXo  expenderunt  hi  paupefes  fpatio  dle* 
rum  4  aequalem  fummam  nummorum . 
Unus  quotidie  dittribuit  nummos7:  alterpri- 
no  die  unum ;  deinceps  autem  tantum  dit^ 
ouolibet  ,  quaiitum  pracedentu  adje&otamen 
iemper  adhuc  aliquo  nummorum  numero  fu- 
pcr  codcm .  Qjiantura  crgo  dcdit  quotidic  ? 
&  quania  eft  fumma  tota  ? 

Solve  problema  X  VIII.  reperies  eum ,  qui 
primo  die  expcndit  nummum  unum,  fecun- 
do  die  expcndifTe  5  %  tertio  9  >  quarto  13*8« 
fummam  totam  x8 . 

! 

De  ProgreJJlone  Gcotttetirica  *  tum 
finitd  *  tum  infinita. 

PRogreffio  Geometrica  tk  feries  numero- 
rum ,  fefe  mutu6  eldcm  proportione  ex- 
cedcntium  ,  Cvc  eft  quaelibet  proportio  pcr 
plures  terminos,  quara  duos  continuata.  Si 

Srdportio  continuatur  pcr  tcrminoscrefcentes, 
icetur  progreflio  afccndcns  ;  defcendcns. 
vtvby  fi  pcr  decrcfccntes .  Porro  cum  pro* 
greflio  quaelibet  Geomctrica  ,  vel  finita  eflfe- 
poffit,  vel  infiuita,  feii  indefinita,  hoc  cft* 
comitmari  per  terminos  multitudine  finitos, 
vel  infinitos ;  de  hac  librum  prorfus  infignem 
lcripfit  Grcgorius  a  S.  Vkicenrfo ;  de  illa  foli 
Arithmetici  ffcerainere  ~.  -Qjuod  ftn£  miror  » 
quando  (  ttt  oftendi  ad  Prop.  XXXV.  L.  IX.  * 
&  ex  dicendis  hoc  Capite  planum  fict )  facilli* 
mus  fit  a  finita  ad  infinitam  traniltus . 

De 


j<5(j   ARITH  MET  I  CjE 

De  utraque  igitut  adlurus  hic  fum  ,  often- 
damque ,  quod  ab  aliis  hadtenusariiitaadvfcrfuin 
tion  teperio  *  progreffionis  infinit£  myrtcnuni 
omne  iri  progrcitiorie  finua  f  ArithnJeticis 
jam  prideni  rtota,  laierc .  Quod  pnufquaro 
aggre  Ji*r  f  neceiraria  quaedum  praernitto  . 

I.  Dcrioiriinator  X    a.  35  1 
proportionis  f    nu-   b.  ij     f     i— X 
iii£ric#  fcilicet  \  Tcu  S  j 

rationalis  a  ad  by  ell 
ftumerusita  fehabcns        -  7 
ad    uniutem  f   ut  — ZUn. 

major  terminus  a  ad  5 
minorem  &  Reperitur,  fi  major  d  dividatur 
per  m  norcm  Qfiottens  enim  X  tll  denomi- 
nat#r  quaeluus .  Nam  quotie ns  omnis  ita  eit  ad 
unitaterri  ,  ut  divifus  1  ad  diviforcm  b.  Qiiando 
tjuotieqti  adhosret  fradlio ,  Ca  ad  rainimos  ter- 
uuiiog  elt  revocanda :  irao ,  ut  ufui  dcnomina* 
tor  fit ,  uiieger  ad  fradlionCm  fibi  adhasrentera 
revocandus  eil  *  ut  vides  m  Z. 

IC.  Si  denominator  eit  nuraerusinteger^quod 
tum  actidit  ,  cam  m:nor  numerus  majorCm 
2iieii:ur ;  uriitas  %  &  denominator  funt  mini- 
mi  terrairii,ad  quos  proportio  data  reduci  poteil. 

III.  Si  denominator  ett  int£gcr  c  cum  tradto, 
xjuod  tum  eveniet*  cum  minor  proportionis 
tcrminus  a  majorem  b  non  metitiir ,  tunc  mi- 
frimi  termini  duibus  data  |         1  d 

proportid  a  ad  b  cxpri-  a  55   I   c  1 
mi  po:eft ,  funt  duo  nu-  |       j  c  j  e 

toeri  ;  ac  proinde  mi-  b  tf  Uni 
llimos  proportionis  ter*  o  m 

iriinos  aon  irigredittti  tc—  

Uuius>  h  n 


Hhaere 


d  mm 


:  fit  d , 


tto/ 
orr , 

k  :r 
ixpn 

n.Q 
ftut 
dtm  ; 
•r  e ,  i 

ii. 

n  n 
refl  , 

Mii 
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C  A   P.  IV. 

Progrejfifais  Gevmetric*e  finita^  e)y  i^ftnit± 

affeHums . 

THEOREMA  I. 

PHoportio  oualibet  a  ai  b  continuatur  afccn* 
dendo\fi  denomhkttorz  mtUtiplicet  termt- 
hummijoremb;  defcenitndo^ 
2  divid-it  tcfmtnttm  mttiorem  a  . 


Dmonftratio . 

ZrhiiluplittiDS*  gigfcftw.  Uticftadde- 
feorainatorem  % ,  ita  a  cft  ad  4 .  Atqui  ex  dcfi- 
fciuone  multipiicatioftis  f  rtiam  ut  i  eftadj&j 

? 

Uni. 


hgf-abmno 


9   ,  x  4. 

?ta  mulnplicatns  *  ad  produ&urfi « .  Ergo  ,  ut  ■ 
/1  cft ad£ f  ita  * eft ad m .  Qiiod erat  primum . 
Deinde  z  dividcns  a  gignat  quotientera  /.  Pct 
'dcfinitionera  divifionis  divmis  a  cft  ad  di  vifo- 
rcm  z ,  ut  qtioticns  /  eft  ad  it  Ereo  pcrrnut. 
divifus  a  cft  ad/,  ut  divifor  z  ad  r.  Atqui  etiam 
tft ,  ut  %  ad  1  ,  ita  *  id  0 ;  cum  z  fit  denomi- 
inator  rationis  b  ad  a .  Ergo  £  cft  ad  0 ,  ur  <z  ad 
/.  Qpod  crat  alccrum ;  THEO- 
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FRACTICJE .  UB.  V.  CAP.  IV.  }«* 
THEOREMA  II. 

| 

OMnis  proportio  ,  t xm  afcendendo  f  fuam 
defcendendo ,  continuart  poteftpcr  termi- 
nos  mfiaitos . 

Demonftratio . 

OAra  fit  ratio  quagvis  a  ad  b ,  cujusdenomi- 
nator  Poteit  major  tcrminus  raulti- 
plicari  pcr  denominatorem ,  &  produ6him  m 
rurfus  per  z ,  &  fic  in  infinitum .  Atqui ,  per 
Theor.  I ,  fic  ratio  data  continuatur  afcenden- 
do .  Ergo  &c.  Pari  ratione  potcft  minor  ter- 
minus  a  dividi  per  denominatorcm  z ,  &  quo- 
tiens / rurfum  dividi  pcr  x ,  atquc  ita  in  inhni- 
tum .  Sed  per  Thcor.  I.  ita  continuatur  ratio 
data  defcendendo .  Ergo  &c.  Termini  tamen 
twn  ernnt  fmperintegri  numeri ,  utpatebit  cx 
Theor.  IV. 

THEOREMA  III. 

OMnis  proportlo  mnltiplex,  afcendendo  con» 
tinuari  pottft  per  infinitos  numeros  in- 
tegros ;  defcendendo  tamen  non  femper  ufque  ad 
unitatem . 

hgfabmno.  n 

i.  i.  4.  8.  16.  31.  64.  118.    uzu  *' 


A  a  Demon- 
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Demonftratio  I.  Partis . 

CUjufcunque  rationis  muftiplicis  minor 
terminus  i  metitur  majercm  b ,  ac  proin- 
de  ejus  denominator  eit  numcrus  integcr ,  qui 
multiplicans  b  producit  tertium  tcrminum  ince- 
grumw,  &  muUiplicansw, producitquartum 
integrum  n .  Et  fic  in  infinitum . 

m.  1.  k.  a.  b.  p.  q. 

3  Den.  i. 

—  j  6  i2  24  48  96 

2. 

Demonftratio  11.  Partis . 

EX  praec.  pater ,  ut  defccndendo  continue- 
tur  ratio  data  *  ad  %  debcre  minoreni 
terminum  j  dividi  per  denominatorcm,  qui 
cura  non  fcraper  metiatur  terminos ,  quos  di- 
vifurus  eft,  provenient  quandoque  quoticns 
non  intcgri  aumeri .  Ut  iq  ferie  hic  appofitl 
denominator  z  dividcns  a  gignit  quoticntcm 
k ;  &  drvidens  k  quotientcm  l ;  dividens  vero 
/  ,  quem  non  mctitur »  gign it  quoticntem  m . 

•  •  • 

Corollarium . 

CUm  omnk  progreflio  ab  unitatc  inci- 
piens  terminis  conitet  multipliccra  pro- 
portionem  habentibus ;  patet  cx  tncorcmatc , 
eam  potfe  per  mtegros  numeros  infinitos  con- 
tinuari . 

THEO- 
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THEOREMA  IV. 

NUlla  proportio,  qh*  mdtiplex  nonjtt, 
ver  numeros  integros  continuari  potefl , 
feu  afcendendo  in  infinitum ,  feu  dejcendendo 
ufque  ad  unitatcm . 

Demonftratio . 

PRoportionis  a  ad  b ,  quae  m  ukiplex  non  cft , 
hoc  eit  cujus  m  nor  terminus  non  metitur 
inajorem  p  denominator  non  eft  numerus  imc- 
ger  .  Ergo  ,  ut  in  pr*miflis  num.  III.  demon- 
ftravi  |  minimos  term  nos ,  quibus  exprimi  ca 
poteft  f  non  ingrcditur  unitas :  fed  ii  funt  duo 
numeri ,  proindc  per  XXIV.  VII.  intcr  fe  pri- 
mi  ftint .  Quare ,  per  XVI.  IX. ,  nequit  illis  re- 
periri  tertius  proportionalis ;  ac  proindc  neque 
afcendendo ,  nequc  defcendendo  data  propor- 
tio  in  his  terminis  conriouari  poteft .  Jam  vero, 
per  Pro.  II.  L.  VIII.  exhiberi  potcft  progreflio 
proportionis  dat«  conftans  tribus  terminis  in- 
tegris ;  item  alia  progre(Eo  terminorum  4;item 
alia  tcrrainorum  5  ;  atque  ita  infinitae  progref- 
fiones  diverfae  per  II.  V III.  reperiuntur ,  om- 
nes  terminis  divcrfis  conftantes ,  quarum  una- 
quseque  unum  terminum  habet  amplius ,  quam 
prior .  Verum ,  quia  in  fingulis  hilcc  progref- 
fionibus  datae  proportionis ,  extremi  termmi  in 
Pro.  II.  L.  VIII.  jam  citati  demonftrantur  cfle 
primi  inter  fe ,  earum  nulla  continuari  ultcrihs 
potcft ,  ut  patet  ex  XVH.  L.  IX.  Nulla  igitur 
proportio  ,  quce  multiplcx  ncn  fil  ,  &c. 
£.  E.  D. 

A  a  2  Si 


}7i  ARITHMETICjE 


S:  quacras  v  quoufquc  {be  firacVis  cc 


nis  :nn:>.clcere.Ut 
a  *i  ,  j  djccc  ias  cA  denoannaior  ^  in  tenni~ 

muore.Ti     perThcor  I.  Cfciia  vero  de- 

 .  _         _   __     _  -  

naior  *  mrcge?  nurncms  non  e:t»  qu  pro- 
,  ncccflano  fracfcus  cnt :  Q'i±  ti  aa  *n— 
le^rum  rcdu -i  po»c  *  ea «  q*i^?  tra^tm.ur 
Prob.IV.  GDLLO- cootiniubirur  pcr  illuoj 
adhuc  imegrum  ratio  di:i  :adi;fi  oon  poJii  9 


ii  on  mcrutur  _  non  :>:>.erit  pcr  mtegros 
mcros  ratio  j  ad .  u!ter&s  cominuan . 


THEOREMA  V, 

Ffogre/Jzo  Geym?trica9  cnjus  cxtnmt  nu- 
merif.mt  primi  mter  ft  nec  fmrfum^  nec 
deorfum  ultcrms  pottft  per 


*  monftr3  tur  Prop.  XVn.  Lib.  IX. 
THEOREMA  VI 

Nomni  ^rogreffione  geomet^icz  incitticntt 
1  unitate  fecunius  t  *rmmus  ,  (  unitas  inttr 
terminos  non  computatur ,  )  quartus  9  fxtus  9 
&  reliqui  omnes  locorum  parium  funt 
drati. 

Ter- 
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■  - 

o    1   *    J    4     5    f    7  l 

.     a  b  c    d     e    f     g  h 

t    *  4  8   16   3*   tf4   i»8  *Jtf 

■ 

lus  intcrmijjis ,  ornnes ,  quorum  videlicet  ex- 
ponentes  metttur  ternarius  ,  funt  cubi . 

<SV\tKi  ,  duodecimus  ,  decimusoftavus ,  er 
reliqut  omnes  ,  quorum  expanentes  mUtur 
fenarius  ,  /nwt  quadrattfmul  &*ui>i .  ' 

Quintus,  feptimus9  undecimus ,  dectmuf- 
tertius^  £r  reiiqui  omn-  s ,  quorum  exponentes 
funt  primi  uumeri ,  ney^  quadrati  funt ,  we- 

Demonftrantur  hasc  omnia  in  Prop.  VIIL 
lib.  IX.  ejafque  fcholio .  Exponentes  juat  nu- 
tneri  feriet  naturatts  ab  unitaU  ,  indicantes 
loca  terminorum  progreflionis 


•  ■ 


THEOREMA  VII. 

1 N  progreffionc  geomttricd  a  b  c 

1    friwro  terminorum.  bb  1  48 

fuadratusmedii  (boceftme- 

dius  in  fe  ipf  tm  du&us  )  prc^-  bb  ac 

Jafito  ac  extremorum  aqualis  16  16 

eft. 

DcmonftraturProp.  XX.  Lib.  Vli 


1 


A  a  3  THEO- 


i 
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THEOREMA  VIIL 


IN  trogreffi:-™  Geom.  a    b    c  d 

qujtuor    termino-  %    4    8  itf 
rum ,  produCium  ad  t>- 

tremorutn  ttquatur  pro-  ad  bc 

du  5Io  bc  mediorum.  Idem  » i    » t 
verumefHn^um- 

que  quatior  proportio-  f  g    k  m 

nalibns  y  licer  non  ccn-  %  6    4  12 

«t/  f>!t  *J  g, 

«t***m;  f  m  fr*/«-  fm  gft 

€lum  ab  cxtrenus  4fq%*»  24  24 
*t*r  g  *  frodullo  a  mc- 

Dcmonftrarur  Prop.  XIX  L2>.  IX. 

THEOREMA  IX 

IN  omni  geomttricd  progrcjfione  9  a  f  prffJo- 
extremorum  ,  <*r  produfta  be  ,  cd, 
terminorum  seq  tjliter  ab  extremis  diflanttum 
fe  aqualiafunt . 


QUoniam  omnes    a    b    c    d    c  f 
j    6  n  14  48  96 
/♦  i,r af 

^ ,  * ,  /Tunt  <»nti.  Produ<aa  be 
nue  prooortionalcs ;  cd 
manifeltum  cft,^eflc 
ad£,«**ad/\  Er-  a   b  c   x  d  c  f 
gopcr  XIX  VU.af  3  6  xz  *4  48  9<S  19* 

pro- 
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TRACriCA.UB.V.CAPJK  17$ 
produ&um  cx  pri*  af 
mo  3  in  quartum/  Produ&a  bt  ^J7< 
«quatur  produ&o  be  cd 
cx  racdiis    9  &c  e .  xx  : 

Pari  ratione  crit  ad 

c  ,  ut  ^  ad  e .  Ergo  rtirftm  per  XIX.  VII.  be 

gcnitus  ex  b  in  e  aequatur  cd  genito  cx  c  in  d . 

THEOREMA  I 

Ql/ivii  terminus  progrejfionis  geometrics 
ift  fe  dutlus  aquatur  produtto  quorumli- 
bet ,  aqualiter  ab  iffo  dijlantium . 

j    .  Demonjhratio . 

1 

SUmatur  quicumquc  x ,  five  is  fit  praecise 
onmium  itoedina ,  fivc  rioo .  Qponiam  cx 
byp.  c ,  .v ,  d  funt  proportioiialcs ;  crit  pcr 
Thcor.  IV. ,  five  per  XX.  VII.  -  x\  qwdraius 
aflurapti  x ,  sequ^lis  cd  produ&o  extrcmorum 
c,Qcd .  Atqui  pir  pr*ccd. produ&us  ex b in  <? 
aequatur  prodiK&o  excind.  £rgo  etiara  pro- 
du&us  ctb  ine  aequatur  tjuadraio  afliirapu  x. 
Liquet  crgo  propofitum . 

Nttapro  fequentibus  Tbeorematis^  Joeater- 
minorum  progrejfionis  numerari  ab  umtatc  ex- 
tluf$ve ,  vel  ,J$progt^Jfimisprincipittmnonf!t 
unitas  y  txclufivi  a  termino  minimo  progrcjfio- 
nistidtnim+  ut  deinde  apparebtt ,  commodtus 
ejl  ad  praxim  .  Porro  numerio.  1.  2.  J.  4. 
fupraprogrcjfionis  terminos  adfiripti  9  quosin- 
dices  9feu  expnnentes  dicimus  ^tndicant  quotuf 
qutfquefitab  unitate ,  feu  termino  minimo  ; 

A  a  4  fivc 
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five  quot  locis  quifque  ab  unitate  9  vtl  minimo 
termmo  diftet .  Suvra  unitstem  fcribitur  o,/I*- 
pra  a  primum  ab  unitate  pemtwr  i ,  fuprm  fc- 
quentem  bi,  &  fic  deinceps  ordine  naturali . 

THEOREMA  XL 

IN  pro-    i  %  4  8  16  jx  £4  1*8  *<6 
grejjio-   012)4   J    ^     7  * 
geoma-      abcacf     g  h 
tricacujus 

principium  unitas  ejl  ^fi  quivis  terminus  c  pcr 
fe  ipfum  multiplicetur  f  producetur  alius  cjuf- 
dem  progreffionis  terminus  f  f  hcis  duplo  plu- 
ribus  ab  unitate  diftans . 


E 


Demonftratio . 

X  Prop:  XI.  Lib.  IX.  CorolL  IH.  Et  facifc. 

ctiam  oftcnditur ,  fi  tcrmini  progr< 
Uiplicationc  fpcciosl  cxpnmaniur . 


01154  5  6  7  8 
1  a  aa  aaa  aaaa  aaaaa  aaaaaa  17  a8 
1*4    8    16    j*      64    118  056 

ExLemmatc  Prop.  VIII.  Lib.  IX. ,  &quia 
multiplicationis  proau&um  folS  liuerarum  ap- 
pofitione  exprimitur  patet ,  cx  a  primo  in  fe 
ficri  aa  fccuodum ,  bccxa  iuaa  ficri  tcrtium 
aaa ,  &  cx  a  ia  a<w  ficri  quartum  ****  ,  &  fic 
deinceps .  Ex  quo  manireftum  cft  ,  fingulos 
tcrminos  tot  iocis  diftarc  ab  unitatc  ,  quot  iittc- 
ris  fcribuntur;  &  contratotfcribi  littcris,  quot 
diiiant  ab  unit,  locis .  Atqui  fi  tcnninus  qmyis, 

.    .  Puta 
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puta  tertius  aaa  ,  in  fe  ducatur  ,  produ&us 
aaaaaa  duplo  pluribus  litteris  fcnbitur ,  quam 
ipfe .  Ergo  etiam  duplo  pluribus  ab  uniuue  di- 
ftabitlocis.    £.  E.  D. 

THEOREMA  XII. 

1 1$  progrcflione  geometricd^  cujus  principiurn    Vidc  t. 
'  umtas  efl ,  fi  termini  duo  quilibet  b  ,  <Jr  e  Schenuu 
invicem  multiplicentur ;  eorum  ab  umtatedu-i^vi. 
ftantia fimul  fimpta  conficiunt  predufti  g  ab  Prcc« 
unitaie  difiintiam. 

Demonftratio  iimilis  praecedenti .  Exprima*   '  Scbe- 
tur  feries  fpeciosfe .  Et  multipliccnt  fcfc  rautuo  ^11*2?^ 
fccundus  aa ,  &  quiotus  4*44* .  Eorum  litter* 
iiraul  jun<5t*  dtant  produ<5tum  iy  ,  ac  proindc  # 
<f  ut  oflendi  m  prxced. )  ctiam  corum  juncfte ' 
diftanti*  cxhibcnt  diltantiam  produ&i  ab  uni- 
tate.    Q.  E.  IX 

T  H  EO  REM  A  XIIL 

INprogrefftone     o    i    *    j    4  5  tf 
Geometrica  ,      a    b   c    d   e   f  g 
cujus principium      )  6  11  24  48  ^6  i$i 
unitas  non  efl* 

fi  qmvis  terminus  c  fe  ipfum  muitiplicet^  & 
froduShtsper  minimum  uMvidatur\  qnottens 
diflabit  ab  minimo  a  locis  duplo  pluribus  » 
quam  terminus  fe  irfnm  mnltipticansc . 

Denom.  q.  % 

o    1     *       j        4       y  6. 

a  aq  aqq  aqqq.  aqqqq.  aqqqqq.  aqqqqqq. 
36     »14        48      96  191. 

Dcmon- 
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DcnaonAratio  cxpeditur  facillirae,  fi  ter- 
xmni  progrelfionis  multiplicatione  fpeeiosd  cx- 
priraantur .  Pcr  Theor.  I  imnirao  teiftiino  a 
<lu&o  in  dcnominaiorcra  q  fit  aq  prnsus  ab  mi* 
nimo ;  &s  primo  uq  du£to  in  denominatorem 
q  ,  fit  fccundus  iqa ;  &  cx  hoc  in  q ,  fit  tcr- 
tiusj^;  &  ficceinceps  procreantur  termi- 
Xki  reliqui  progrcflionis  omncs  .  Ex  quo  patet , 
•qucmlibet  tcrminum  tot  locisdiltareab  minimo 
d  ,  quot  in  ipfo  rcpcriuotur  luterae  q  ,  deno 
rainatorem  cxprimcntcs ,  Tcrminus  jamquif- 
piam ,  puta  fccundus  aqq ,  ducatur  in  fe ,  hoc 
citin  aqq;  produdtus  aaqqq q  continebit  litteras 
illiusbis,  uimirumduo  a,  &  diiplo  plura  qy 

auam  produccns  aqq.  Ergofiprodu&us  aaqqqq 
ividatur  pcr  minimum  a ,  quoticn»  aqqqq  fcrK 
beturuno*,  &  duplo  ptaribus  q ,  quam 
qui  feipfum  multiplicaverat  Quare  cum  jam 
ollenderim  ,  terminum  quemlibet  tot  diftarc 
locis  ab  minimo  a ,  -quot  in  ipfo  reperiuntur  q , 
liquetquoticntcm  aqqqq  locis  duplo  pluribus 
diilare  ab  miniino  a ,  quam  aqq  tcrmintis  fc# 
ipfum  multiplicans .  ^ 

THEOREMA  XIV. 

t^cCm   1  ttwm  120»  */?f  ^mo  q uivis  termini  C  ,  e 
r     '     y^/f  invicem  multiplicent  ,      produclus  per 
minimum  a  dtvidatur,  quetientis  diftantia  a 
minimo  a  aqualis  eritfe  mutui  multiplicantium 
diftanttis  a  minimo  ,  fimul  junclis . 

Dcmonftratio  eft  firaiiis  praeccdemi  ,  ut 
tantiira  opus  fit  cxemplum  adferre .  Exprima» 
iur  fcrics  fpeciosi ,  ex -qua  fcmutu&mulupl*- 

ccat 
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«ent  primus  aq ,  &quartus  aqqqq.  Produdhira 
crit  aaqqqqq ,  quo  divifo  per  minimura  a , 
quotienseft  iqq^qq,  qui  eft  quintus  in  pro- 
gi  eflione  terminus ,  cujus  diftantia  ab  mmimo 
a  ,  eft  y  ,  quem  efficiunt  ipforum  uy,  & 
diilantias  i  ,  &  4. 

THEOREMA  XV, 

SI 4  maxbno  trminofinit*  progrejffionis  dn- 
_  auferatur  minimus  ,  reliquus  aqua- 
tur  fumma  progrejjtwis  dempto  maximo . 

Minimus  abc    d    e   f  g 

auferatur  ex  mixi-  361x244896192 
1130    »  f9*-  Rcli- 

quus  189  scquatur  omnibus  *,  4,  e+f,  hoc 
eft  toti  fummae ,  derapto  maximo  g. 

Demonftratura  clt  rn  CorolL  IV.  Prop. 
XXXV.  Lib.  IX. 

THEOREM  A  XVL 

INomni  finitd  progreffione  geometricd^  ut 
denominator  unitate  multtatus  efl  ad  uni- 
tatem ,  ita  maximi,  &  minimi  termini  difi- 
ferentia  (  five  max.mns  dtmpto  minimo  )  eft 
ad  totam  progreffionis  fummam  dempto  ma- 

wmo  * 

Demonftratum  tft  in  0>rolU.Pjx>pXXXlV, 
Lib.IX. 


QoroU 
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Corollarium . 

1  Taque  exceflus  maximi  ternaini  fupra  mini- 
I  mum  m  progreflione  dupll  asqualis  eft  (ura- 
inac  reliquorura ;  (  hoc  cit  omnibus  dempro 
«uxiino  )  in  prozreflione  tripia  duplus  ;  in 
progrefliooe  quadrupia  triplus  ;  &  fic  de- 
inceps . 

Dcmoaftratk)  patet  ex  hoc  Theorcmate . 
THEOREMA  XVII. 

T^ma  INomrri  frogreffione  geometrica  finztd  f  ut 
ikcox.15  J|  duorum  maxhnorum  f ,  g  terminorum  dtf- 
ferentia  eft  ad  mjximumg,  itamaxtmtis  gdem- 
fto  minim>  a  eft  ad  totam  progreffionis  fum- 
m.im  dem*to  mlnimo . 

Demonftr.  eft  CorolL  V-  Prop.  XXXV. 
Lib.  IX. 

THEOREMA  XVlU 

Slprogreffio  quacumque  geometrica  defcen- 
dendo  continuetur  in  tnfinvtum ;  utdenomi- 
nator  unitate  mulSatus  tft  ad  unitatem  ^  ita 
frimus  ,  feu  maximus  termmus  eft  ad  reliquam 
infinttorum  terminorum  fummam . 

Dentur  exera-  a  bcdefgh  k 

pligratiaduotcr-54  18  6  t  z    z    %  7,  -% 

mini  proportio-  — ^_ ____ 

ais  tripte  54 ,  &  *  9*781x42 
18*  &progref- 

fio  inftituatur  a3  M  27 

b+c^  d8cc  p  CQA*  tinuc- 
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tinueturque  per  Theorema  II.  dcfccndendo  , 
(  hoc  eft  per  terminos  proponionaliter  decre- 
fcentes  in  infinitum .  Ut  denominator  }  unita- 
te  mul&atus  ,  nenipe  2  ,  eft  ad  unitatem ,  ita 
primus  terminus  54  cit  adfummamreliquorum 
mfinitorum  b  f  c  y  d ,  e &c. 

■ 

Demonftratio . 

PEr  Theor.  XVI.  in  progrefllone  finitS ,  ut 
denominator  unitare  mul&atus  eft  ad  uni- 
tatem;  fic  primus  ,  feu  maximus  terminus, 
dempto  minimo ,  eft  ad  fummam  reliquorum . 
Quare  cum  in  progrcffione  per  decrefcentes 
in  data  proportione  terminos  in  infiniium  con- 
tinuata,  miniraus  terminus  evanefcat )  ut  often- 
fum  eft  in  Elementis  noftris  Geom.  in  Schol. 
Prop.XI.  Lib.  VI.  Lem.  II.  ^  erit,  ut  denomina- 
tor  unitate  mul&atus  ad  unitatem  ,  ita  primus 
terminus  ad  reliquorum  infinitorum  fummara . 
Q.   E.  D. 

Vtdes  ,  opinor ,  qui  hac  legis ,  quam  facilis 
fit  ,  quod  fupra  me  oftenfurum  promiferam ,  a 
progrejfionefiniti  ad  infinitam  tranfitus  .  Un- 
de  mirum  eff ,  priores  A^itbmeticos ,  qui  pro- 
grejjiones  finitas  tenerent ,  infinitas  ignorajfc  * 
cttm  h<e  ab  illis  immediate  dependeant.  Theore- 
ma fiquidem  XVI.  ex  quo  demonftratio  bujus 
facillime  dedutta  efty  Corollarium  eft  Prop. 
XXXV.  Lib.  IX. 

Idipfum  apparebit  ex  Corollario  fcquenti, 
ex  Theorematis  XIX.  XX.  <*r  Coroll.  Tbeor^ 
XIX.  ex  Problematis  VH  VIII IX.  X.  XI. 

Corot- 
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Corolhrium . 

PRimus  tcrrainus  rcliquorum  infinitorura 
furamae:  in  progrcflione  dupla  aequalis  cft ; 
in  progreflione  tripli  duplus  ;  in  progrcffionc 

Suadrupla  triplus ;  in  quimupli  quadruplus ;  & 
c  dcinccps . 
Patcc  cx  Theorenute . 

THEOREMA  XIX. 

Slprogreffio  geometrica  deorfum  contimietur 
in  infiaitnm ,  ut  duonm  primorum  t  hoc 
tflmaximorum  terminorum  differentia  eft  ad 
fecundum  terminum ,  ita  primus  termmus  fl 
ad  rriiquam  infinitorum  tcrmintrum  fummsm. 

Demonflratio . 

PT£r  prop.XXXV.l.  IX.  in  progreffione  fini- 
ta  ut  pcimorum  feu  maximorum  termino- 
rum  differentia  eft  ad  fecundum ,  ita  primus, 
dempto  minimo  eft  ad  fummam  rcliquorum . 
Quarc  cum  in  progreflione  defccndendo  in 
infinitum  continuat£  minimus  terminus  eva- 
nefcat ,  erit  ut  primorum  differcntia  ad  fccun- 
dum  9  ita  primus  ad  reliquorum  mfinitorum 
fummam  .     Q.  E.  D. 

Tbeor:m%  convemt  tam  magnitudinibus , 
fi\m  numrriSiquemadmodum  Prop.XXXV 
IX.  a  qua  depmdet .  Catcrum  bic  rurfus  af* 
pzrct*  qnam  expedit}  afinitis  progrejfionibui 
ad  infinitas  tranf:atur . 

THEO- 
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THEOREMA  XX 

Ilfdem  pofitis  ffi prlmorwn  dmrum  termino* 
rum  differentia  ax ,  primut  terminus  ab, 
az  fint  cmtinue  proportionales ;  *rit  zztota 
terminorum  infifiitorum  fumma . 


Denvnftratio . 

QUonlam  eft  ad  ab9  ut  5*  eft  ad  az,  cric 
in  vertendo  £  *  ad  xa ,  ut  ad  ba .  Ergo 
•  *  dividcndo  £x  ad  uc  ad  £4 .  Igi- 
tur  invertendoax  (diffcrcntra  primorum  ah% 
&  be  )  cft  ad  ,  fcu  fecundum ,  ut  pri* 
mus  cft  ad  bz .  Ergo  pcr  Theor.  XVIII.  bz  cft 
fumma  ornniom ,  dempto  primo  ab .  Erga  az> 
cft  fumraa  tota .    Q.  E.  D. 

Corollarium . 

QUando  ighur  progreffionis   k  I.  m 
jluo  maximi  tcrmini  ky  l  9+8*64  &a 
folbm  unitate  difFcrunt  ,,  _ 
quadratus  primi  tcrmini  scquatur  9 
reli^norum  infinitorum  fummae . 

Dcmonftratio  patct  cx  hoc  Theor.  &  ex 
XVIII.  K  DC  Tunrcnim  duornm  primorum 
difFercntia  eft  I,  qu»  dividens  quadratum  ma- 
xhni  tcrmini  %  per  XVHL IX.  cxhibct  tcrtium 
proportionalcm  %  ipfum  videlicec  quadratum  m 
qucm  dividcndo  non  mutat . 

THEO- 
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THEOREMA  XXI. 

PRogrefJtonisgeomztricm  admiranda  vncrt- 
menta. 

Multa  hanc  in  rem  afferri  folent .  Unum 
ego  afferara ,  fed  illuftre ,  &  quara  breviflirn^ 
oitenlara:  videlicet  progreffioois  decupte ,  in- 
cipientis  ab  unitate,  trigefimura  feptimura  'er- 
minum  plures  continerc  unitates,  quara  are- 
nas  contineat  orbis  terrae :  &  fi  priraus  termi- 
nus  ftatuatur  arenula ,  trigefimum  feptimum 
ab  illo  futurura  toto  terrarum  orbe  raajorera  . 

Ratiocinatio  formabitur  hunc  in  raodum  . 

Scribit  Archimedes  in  arenario ,  fe  compe- 
riffe ,  t  j  grana  papaveris  longitudinera  digiri 
Geometrici  excedere .  Sed  ponaraus  ea  efle- 
minora ,  &  grana  40  efficere  digitum . 

Q,uoniara  igitur  milliare  continet  80 ,  000 
digitorum ;  continet  enim  5000  pc.lum  ,  qax 
dufta  in  16  di#tos  in  uno  comentos  eflft- 
ciunt  80  ,  000 :  fi  haea  ducamur  in  40  grana 
unum pedem aequamia , fiunt  jxoo, 000 , nu- 
merus  gran^rum  conSciens  milliare  unum . 

Tam  ex  Aftronomis  nemo  diametro  Terras 
triouit  railliaria  10 , 000.  Sed  demus ,  eam  efie 
tantam  .  Igitur  fi  10 , 000  ducantur  in  grana_» 
unius  milliaris  ,  nempe  in  too ,  000 ,  prove- 
irent  grana  jx ,  000 , 000, 000 ,  quse  continet 
Terra  diamcer .  Vcrhm  pro  duabus  notis 
fubftituamus  has  100 ,  ut  fiat  numerus  rotun- 
dm  A ,  granorum  Terrae  diametrum  compo- 
«entium ,  qu'  prioris  plus  quam  triplus  eft  , 
adeoque  &  Tcrr»  diametcr  cx  hoc  caoite_ 

rurfum 
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rurlum  augcbitur  plusquam  triplo ,  ficique^  P<t  Lem. 
major  ^o ,  ooo  milliariorum  .  Erit  igitur  ut  i  *  «n  khol 
ad  numerum  A ,  ita  grani  diamctcr  ad  diamc- 
trum Terrar.  VA# 

i .  Gran. 

A.  100,000(000000 

B.  10, 000  (  000000  (  000000  (  00000© 

C.  1, 000  (  000000  (  000000  (  000000 
(  000000  (  000000   cyf.  j  3. 

*  • 

Continuetur  ratio  1  ad  A  per  quatuor  ter- 
minos  1 ,  A ,  B ,  C .  Erit  per  X  VIII.  Lib.  XIL 
ut  1  ad  C ,  ita  grani  fphaarula  ad  fphaerara  Tcr- 
tx  ,  qu»  proinde  continct  nuraerum  grano- 
rum  C .  Is  vero  praeter  unitatem  habet  cifras 
3  j.  Cum  en«m  primus  A  habeat  cifras  11,  fe- 
condus  B  lnbebit  «,  &  tertius  C  jj  ;  ut 
patcbit  ex  Probl.  I.  infra . 

Ut  jam  cognofcantur  arenae  orbis  Terrae  , 
invcniendx  tantiira  erunt  arena?  unius  grani . 
Certum  elt ,  grani  fphasrulam  non  continerc_» 
arenas  10,000.  Si  ergo  C  numerusgranorum 
Tcrras  ducatur  in  10 ,  000 ,  proveniet  D  nu- 
merus  arenarura ,  totum  globum  Terr*  com- 
ponentium  ;  non  illum qudem  ^  qui  dc  fa&o 
eft ,  fcd  alium  longe  majorem  illo ,  cum  &  gra- 
na  aflumpferira  minora ,  quam  fint ,  &  arenas 
uni  grano  deierim  jutto  plures  ,  &  diametrura 
terrae  pofuerim  multd plus ,  quara  triplo  majo- 
rern  verS :  ex  quo  poftremo  folo ,  caeieris  ne- 
gle&is ,  fphaera  ex  arcnis  D  compbfita ,  pcr 
XVIII.  Lib.  XII.  plus.  quam  vigcfics  fcptics 
orbc  noitro  toto  major  eit . 

Bb  D 
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D 

10  (oooooo  (  oooooo  (  oooooo 
(  oooooo  (  oooooo  (  oooooo 

Eft  porro  numerus  D ,  quia  conftat  uoirate  f 
&  afris  ?7 ,  tcrmmus  trigefimus  feptimus  pro- 
gi  eflionis  decupte  i,  10,  xoo  8cc.  ut  patebu  ex 
Prob.  I. 

Sjio9  minori  numero  qu/rfitum  obtineri  pojJe9 
fi  aliter  calsulut  inflituatur .  Sed  quia  idpi- 
rwn  interefl  ad finem  kic  intentumybanc  viam, 
Cfteris  breviorem  yfecutus  fum  - 

- 

THEOREMA  XXIL 

PErhnde  admiranda  funtprogrejjionum  geo- 
metricarum  decrementa>  atqueincrementa9 

Quemadmodum  enim  ab  unitate  per  37 
terminos  proportionis  decupte  afcendendo 
pervenitur  ad  numerum  ,  qui  multo  major  (it 
numero  arenarum  totam  telluris  molem  com- 
ponentium ;  ita  viciflim  ab  illo  prope  immen- 
lb  numero ,  per  37  tertn  nos  proportionis  de- 
cuplae  defcendendo ,  devenitur  ad  unitatem . 
Et  quemadmodum  ab  arenull  minim5  afcen- 
dendo  per  proportionis  decupte  terminos  57 
ventum  fint  ad  magnitudinem  toto  terrarum 
orbe  majorem  ;  ita  viciflim  ab  ingenti 
mole  orbis  terrarum  defcendendo  per  decu- 
pte  proportionis  37  termmos  venietur  ad 
arenulam . 

CAP. 


Digitized  by  Google 


PRACTICjE.LIB.KCAP.IK  387 

C  A  .  P.  V. 

Progrtjponis  geomttrica  finita ,  ac 
infinite  Problemata. 

PROBLEMA  I. 

* 

* 

nAtam  progrejfionem  geometricam  tan- 
furfum ,  quam  deorfumcontinuare  in  in- 
finitum . 

Conftru<&io  habetur  ex  Theor.  I. ,  &  II. 
Quaedam  iblummodo  hic  adnotan  Ja  funt  . 

I.  Progreflionis  f  ab  unitate  incipientis  f  de- 
nominatorem  efle  terminum  ab  unitate  pri- 
rourn .  Patet  ex  definitione  denominatoris . 

II.  Cum  termini  progreflionis  conftant  uni- 
tate  f  &  cifris ,  foli  citrarum  primi  poft  unita- 
tem  termini  additione  caeteros  terminos  pro- 
creari ,  ut  inTheor.  XXI.  auia  A  primus  habet 
cifras  1 1 ;  fecundus  B  habebit  %%  cifras;  tcnius 
C  cifras ,  & fic  deinceps .  Patet  ex TheorX 
&  ex  ipfo  multiplicationis  opere . 

III.  Termiaum  quemlibet  progreffionis  de- 
cuplae  r ,  10  r  100  &c.  tot  locis  diftare  ab  1 , 
quot  cifras  habet .  Patet  ex  II.  hic . 

PROBLEMA  II 

PRogreJJtonis  geometrice ,  ab  unitate  inci- 
pientis  f  termtnum  quemcumque  ,  licet  co- 
gniti  non  fint  omnes  medii  -  exhibere . 

Res  tota  pendet  ex  XI ,  &  XII.  Tbeor.  Da- 

Bb   %  ta 
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ta  m  exempli  gr.  progrtflio  dupla  ab  i ,  cujus 
oporteat  terminum  quadragefimum  tcrtium  in- 
venire .  ,  . 

Continuetur  pro-  012745 
greflio  per  aliquot    1.    2.   4.   8.  16.  32. 
termraos,  quoulque 

nirainim  poteil  abfque  ull£  moteftiS ,  (  hjcfi- 
cile  connnuabis  ufque  ad  qum.um  f  )  &  fupra 
lingulos  fcribantur  exponen:es .  Duc  qirmutn 
in  fe :  proven  et  deciraus  1014  per  Theor. 
XI.  Hoc  rurfum  tn  fe  dufto  »prodibit  104^576 
vigefimus  per  idem  Theor.  Quo  etiam  du&o 
in  fe,  fit  quadragefimus  1(099,511(627,775, 
cujus  exponens  cA  40:  quacritur  autem  terw 
minus  exponentis  4J.  D  ifcremia  exponen- 
tium  inventi  40 ,  8c  quarfiti  47  eil  1.  Ternii- 
num  igitur  exponentis  j  *  nemoe  8 ,  auc  in  ter* 
minum  jam  invenium  exponentis  40:  produce- 
tur  terminus  exponentis  47  quaefitus ,  ut  patec 
ex  Theor.  XII. ,  nimirum  j  (  796 , 09?  (  022  9 
208. 

Simili  raodo  per  XI ,  &  XII.  Theor.  facile 
erit,  qucmvis  terminum  cujufcumqueprogrcf- 
fionis  rcperire . 

PROBLEMA  III. 

► 

PRogreffionis  geometricte ,  cujus  prindpium 
non  efl  unitzs,  quemcxntfue  terminumf 
licet  cogniti  nonfint  omnes  medii ,  invenire  , 

Praxis  tota  pcndet  ex  Thcor.  XIII ,  &  XIV. 
Data  fit  progreflio  a  ad  b ,  cujus  oporteat  ter- 
minum  vigefimura  nonum  reperirc . 

Con- 
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Cominuetur  progreflio 
per  aliquot  terminos,pu-     o     i     2  % 
ta  tres ,  8fi  fingulis  fuos     a     b     c  d 
exponentes  fuprafcribe.     2.    6.  i&  54. 
Ducatur  deinde  tertius  in 
fe ,  &  produ&o  divifo  per  a$  proveniet  fextus. 
Hoc  rurfum  in  fe  du&o ,  &  divifo  per  a ,  ha- 
betur  duodecimus .  Qpo  etiam  in  fe  dudto ,  ac 
divifoper  a,  prodibit  vigefimus  quartus ,  cu- 
jus  diftaotia ,  feu  exponens  24  deficit  ab  29  ex- 
poceme  qusefiti,  defe&u  5.  Aflumo  ergoduos 
exponentes ,  ut  5  ,  &  2 ,  qui  jun&i  faciunt  5 ; 
&  termino  quidem  exponentis  3  du&o  in  ter- 
minum  jam  inv  entum  exponentis  24 ,  Sc  divifo 
produ&o  per  a ,  habetur  vigefimusleptiraus : 
quo  rurfum  du&o  in  terminum  exponentis  2  , 
ac  divifo  pcr  a ,  habetur  vigefimusnonus ,  qui 
petebatur . 

Demonftratio  patet  ex  Theor.  XIII.,  &  XI V. 
Simili  methodo ,  quilibet  aiii  termini  repe- 
rientur. 

PROBLEMA  IV. 

PRogreJJtonis  dupls  finita  fummam  cxki- 
bere . 

A  maximo  a    b    c    d    e    f  g 

termino^au-  3    6  12  24  48  96  192 

fer  minimum  g  192 

a  .  Refiduus  a  $ 

omnibus  an-  ■ 

tecedentibus  189 

a  «qualis  cft  ,  pcr  Theor.  XV. 

Bb   ]  PROB- 
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PROBLEMA  V. 


C 


Ujufcumque  progrejjionis  geometrica  firiw 
ta  fummam  exhibere . 


Maximus  rerminus  fi  non  datur,  invenia- 
tur  per  Probl.  II  ,  vcl  III.  A  maximo  aufcr  rai- 
nimum  .  Refiduum  dividc  pcr  denomraato- 
rcm  progreflionis ,  unitate  raul&atum :  quo- 
ticns  aequalis  crk  totifumrax  ,  dcmpto  ma- 
Brimo. 

Dcmonflratio . 

PEr  Thcor.  XVI.  ut  denominator  unirare 
mulftatus.eft  ad  i ,  itamaximU  &  mimmi 
diffcrentiaeft  adfummam  reliquorura  .  Ergo 
pcr  XIX.  Lib.  IX  quartus  proportionalis ,  rc- 
liquorum  ncmpc  fumma  invcnitnr ,  fecundura 
(  qui  eft  unitas)  duccndo  in  tcrtium  (maximi 
ncmpc,  ac  minimi  differentiara),  &  produ- 
#um ,  hoc  cft  diffibtentiam  ipfam  (  ea<quippe 
dmSU  in  i  non  imrauutur)dividcndoperpri- 
mum ,  nempe  per  denorainatorcm  unitatcmul- 
<5fcatum . 


Exem- 
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Exempla . 

k  m  n  o    p    q  f 
i.  3.  9.17.  81.  143. 729. 

3.  den. 
a  b  c    d    e    f  g 
*.  3.  9    27  81  143  7*9 

     W^HM*  1 

^^^^M       ^^^^^^B       flHM^B  l^WM 

24    8  16  32 

13  66$  i  V 

q  S  dcnom.     1.   J  i?33 

22  32  V   

DEtur  progreffio  tripla  * ,  m ,  n,  &c.  De- 
nominator  unitate  muldtotus  cit  2 .  A  ma- 
ximo  r  aufer  minimum  k .  Refiduura  728  divi- 
dc  per  2.  Quotiens  364 ,  «quatur  omnibus  an- 
tcccdentibus q9P  9o,n9m,k . 

Detur  deinde  progreffio  fefqui-altera  pro- 
portionis  a  y  b ,  c  &c.  Aufer  m  nimura  a  ex 
maximo  g :  refiduum  eft  /.  Ex  denonrnatore  S 
aufer  unitatem :  rcftat  q.  Per?  divide  tefiduum 
/  ,  maximi  nempe ,  &  mtnimi  diflercntiara . 
Qpotiens  V  squatur  omnibus  maxunum  ante- 
cedentibus/,  e>d  9c  yb  9a. 

PROBLEMA  VI. 

CUm  progrejffto  datur  finita  fro+ortionis 
multipltcis ,  ejns fummt  adhuc  aliter  rc- 
feritur  per  Coroll.  Theorematis . 

■ 

Si  datur  progreffio  duplorum ,  cxccflui  pri- 

Bb  4  mi 
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tni  terraini  fupra  minimum  adde  «quaicm  nu- 
merum. 

Si  datur  progreffio  triplorum ,  eidem  exccf- 
fui  addc  dimidiam  cjus  panem . 

Si  datur  progreffio  quadruplorum ,  exceffui 
addc  tertiam  ejus  partem . 

Et  fic  deinccps  :  hac  additione  habebitur 
tota  fumma  tcrminorura  omnium  dcmpto  rai- 
nimo ,  ut  patet  ex  citato  fupra  Corollario . 

PROBLEMA  VIL 

PRogreffionis  gcometric*  cujufcunuptc  per 
infinitosterminos  defcendentis  fummamex- 
hibere  . 

Primus  tcrminus  dividatur  per  denominato- 
rera  progrcffionis  unitate  rauhSUnun:  quo- 
tiens  prirao  termino  adjunitus  exhibct  totam 
fumraam  terminorum  mfinitoruraprogreffionis 

Demsnftratio , 

•, 

PEr  XVIII.  Thcor.  ut  denominatorunitate 
mul&atus  cit  ad  unitaicm ,  ita  primus  ter- 
rainus  elt  ad  reliquara  infinitorum  lermmonun 
fummara.  Cum  h*c  igitur  illis  tribus  fit  quar- 
ta  proportionalis ,  exhibcbitur  ipfaperProp. 
XIX.  IX  fi  fecunda  quantitas  <ducarar  in  tcr- 
tiam ,  unitas  nerape  in  primum  progreffionis 
terminum ,  &  produ&um ,  hoc  cft  priraus  ipfe 
tcrmmus  (is  cnim  dudhis  in  i  aon  iramucatur) 
diyidatur  per  dcnominatorem  unitate  nral- 
«Sfcatum ,  qui  cx  quatuor  proportionalibus  erat 
primus* 
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Excmplum . 

,  Ata  fit  pro-     a   b  c  d  c  f  g 
greffiopro-   512(481  1  1  , 

portionis  o&u-  _  

pl* ,  pcr  inflni-  8  64  5 11 

tos  tcrramos  dc-  8.  Denom. 

fccndcns  .  Pri-  1  , 

mus  a  fi  divida-         p  7J  _Q  583» 
turpcr  denomi-  7  7 

natorem  unitate 

roul&atum ,  hoc  cft  pcr  7  ,  quoticns  crit  P. 
lgitur  P  aequatur  toti  fummse  infinitorum  f 
dcmpto  primo  a .  Quarc  fi  P  addatur  ad  ay  fiet 
Qaequalis  infinitis  termmis,  in  proponionc 
«xftupla  decrefccntibus  a,  b,  c>  d,  8cc. 

Aliud . 

■ 

k   m   n   o  rAAtafitprogreflio  A, 

25  20  16  54  LJ  m,  n%  &c.  Hujus 

— &c.  dcnominator  wiitate^» 
5  mui&atus  cft  f  .  Pcr 

5        1  hanc  dirjfo  primo  tcr- 

_den — p  mino 25 ,  quoticns 
4        4  provcnict  100,  qutbus 

*  N  '  additis  ad  primum  ter- 

minum ,  fit  numerus  125  aequalis  proportiona- 
hbus  mfinitis  h ,  m ,  n ,  0  &c. 
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PROBLEMnA  VIII. 

XyRogreJJionis  gecmetrica  cujufcumque  per 
1  irfinitos  proportioiales  termmos  dejcen- 
dentis  jummam  aiiter  exbibere . 

Per  exceflum  primi  termini  fupra  fecuq- 
«dum  divide  quadratum  pnmi  teriainu  quouenS 
.toti  i  ummae  lnfinitorum  proporuonalium  xqua- 
lis  elt . 

Demonftratiopatet  exThcor.  XX. ,  &  cx 
XVIII.  Lib.  IX 

Exemplum . 

REpetatur  progreflio  antecedens,  A,  m, »,  a 
&c.  Exccfliis  primi  termini  fupra  fecun- 
dum  cit  5  .  Qjiadratusprimi  25  eii  6x5  :  quo 
divifo  pcr  exceflura  5,  ht  quotiens  115,  aequa- 
Jis  proportionalibus  infinitis  k9  m,  n,  0  &c. 

PROBLEM A  IX 

PMogrejffionis  multiplicis  per  infinitos  termi* 
nos  defcendentis Jummam  altter  invenire . 

Si  datur  progreflio  dupla ,  ut  11,6,  |  &c 
primo  termino  adde  spqualem . 

Si  tripla ,  ut  9  ,  3 ,  1 ,  &c.  primo  termino 
adde  partem  ejus  dimidiam . 

Si  quadrupla ,  ut  i(5, 4,  i  &c.  primo tcrmino 
adjice  panem  ejus  tertiam . 

Si  quintupla ,  ut  25  , 5  , 1  &c.  primo  termi- 
no  adde  partem  ejus  quartam :  aique  ita  dein- 

ceps . 
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ceps  •  Hac  additione  furaraa  procteabuRr 
requalis  ioti  progreffioniproponionalium  infi- 
nuorum . 

Dcraonftratiopatet  cx  Coroll.  Thcotcraatis 
XVllL 

PROBLEMA  X 

PRigrefJlonhfuper-particularis  per  infini- 
tos.terminos  defctndentis  fummam  aliter 
invenire . 

Cumproportiofuper-      a  b  c  d  *e 
particularis  fit,  quando      itf  12  $  17  8jc 
major  tcrminus  ±  mino-  _  _ 

rcra  b  eontinet  femel.,  416 
&  unara  ejos  aliquotam,  1  n 

numerus  aliquotara  de-      dcn.  1  64  Z 

nominans fitw.  3  m 

Primus  terminus  pcr  X48 
hunc  m  multiplicatus  » 
aequatur  toti  funiraas  infinitorum  reliquorum 

c,  </,  r,  &c. 

Demonflratio . 

DEnominator  proportionis  fuper-particula- 
ris  cft  unitascurairadto ,  cujus  numera- 
toreftunitas,nomlnator  vero  ipfe  numerus 
m  aliquotam  denominans .  Ergodenominator 
progreffionis  fupcr-particulans  unitaic  raul- 
«Slatusert  fola  illafra&io  0,  m  pcr  quara  divifo 
primo  j,  provenict  fumma  reliquorum  infini- 
torum r,  </ ,  * ,  &c. ut patet ex Probl.  VJI. 
Atqui  primus  tcrminus  a  dividitur  pcr  fa&um 

17,1», 


59«  ARlTHMET  1C  M 

vy  m,  cum  pcr  cumdem  invcrfum  multiplica. 
<uc  ;  muluplicatur  vero  pcr  illura  invcrfum 
primus  a  ,  fi  folus  nominator  m  multiplicct 
«primum  cum  numcraror  n  Ht  unuas  9  quz 
omnia  patcnt  cx  Cap.  VII.  Lib.  II.  Ergo  fi  fn 
tiumcrus  aliquotam  dcnommans  multiplicct 
primuma,  habctur  fumma  rcbquorum  infini- 
torum  by  c9  d9  t9  &c.     Q  £.  D. 

PROBLEMA  XI. 

.  « 

PRogreffionis  geometrica  ,  cujusprimi  duo 
termini  diffcrunt  unitate  ptr  infinttos 
terminos  defccnaentis ,  fummam  aliter  exbi* 
bere. 

Ducatur  primus  termims  in  fc  ipfum  ^  ut 
habeatur  ejus  quadratus .  Is  toti  innnitorum 
proponionalinm  fummae  sequalis  cft  • 

Dcraonftratio  patet  cx  i 
CorolL  Theor.  XXX.  9  8  7_&c 

9 

Exemplum , 

DAta  lit  progreflio  proportionis  9  ad  8. 
Primi  termmi  quadratus  81  infinitis  hu- 
jus  progrcffionis  terminis  sequalis  cft . 

Pracedentia  qutnque  Problemata ,  que  ar« 
tificio  longe  facillimo  progreffionis  ,  per  infi- 
nitos  terminos  defcendentis  exhibent  furn- 
tnxm ,  deduda  furtt ,  vel  ex  Tbeoremate  XVllL 
'tjufque  CoroilariOy  vel  ex  XX*  illa  verd  nul- 
lo  negotio  ex  progreffione  finitd  deduxi .  Li- 
quet  igitur ,  quod  initio  fpoponderam ,  pro- 
greffianis  infinita  myfierium  omne  in  finxta 
iatere , 

Gtte- 
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Caterum  affirtiones Tbeor.xvi  1 1.  xix.  xx. 
Capitis  praadentis  9  conflruCiiones  Proble- 
matumvw.  viii.  x.  xi.  capitis  bujus  qua- 
dam  Cunt  P.  Gregorii  in  Lib.  II.  quadratura  ; 
qu&dam  ex  tllo  derivari  pojfunt :  quamvis  ego9 
utjim  dixij  tam  basy  qudm  illas  9  ex  pro- 
greffionefinitd  ,  quafimiles  plane  ,  ac  infinita  9 
afftSiiones  h  %bet  ,  novd  quadam  ratione  dedu- 
xerim  f  ac  demonfiraverim .  Interim  P.  Gre~ 
gorio  fua  laus  manet ,  ea  quidem  exvmicL* 
prorfus ,  fyfingularis  ,  qui  progrcjjionum  na» 
turam  libro  integro  amplijjime  ,  fubtilifjimi- 
qie  profecutus  efl  ,  ut  cateris  nonnifi fpicas  ex 
Jfud  mejfe  colligendas  reliquerit . 

PROBLEMA  XII. 

PRogreJJionis finita  dato  denominatore ,  (um- 
md9     maximo  termino ,  invenire  mini- 
tfium . 

« 

Denominator  unitate  muWfatus  ducatur  in 
fummam  omnium ,  dempto  maximo.  Produ- 
&um  z  aufer  a  maximo .  Reftabit  minimus . 

Demonflratio . 

DEnominator  unitate  mul6fatus  dividens 
raaximum ,  dempto  minimo ,  quotientem 
produxit  fummam  omniura  prswer  maximura  , 
ut  patet  ex  Probl.  V.  Ergo  ex  definitione  divi- 
fionis  fi  quotiens ,  nempe  fumma  omnium  pre~ 
ter  maximum  ducatur  in  denominatorem  uni- 
tate  muldbtum ,  producetur  maximus ,  dempto 
minimo .  Ergo  n  hoc  produ&ura  auferatur  ex 
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xnaximo  ,  rclinquctur  minimus  r  qui  quaere* 
baiur . 

PROBLEMA  XIIL 

PRogreffimis fi.rit&  datd Jummd  T  denomin> 
tore ,     yninimo  jtermino  inverwrt  maxi* 
mum . 

• 

Denorainator  unitate*  mul£htus  ducatur  io 
furamam  omnium ,  &  produ&o  addatur  mini- 
mus .  Hoc  aggregaturadividc  per  denomina- 
torera .  Qtiotiens  crit  maximus  cjuaefiius  . 

Demonitratio>  hujus  opcrationis  patct  cx 
Pr  obL  V. ,  8c  cx  analyfi ,  pcr  quam  inventa  eft. 

PROBLEMA  XIV. 

P^greffimisfiritsdatis  txtremis ,  £r  om- 
nvAmfitnmiinvcnire  denominatorem ,  £r 

fingulos  intermedios . 

*        -  . 

Maximi ,  ac  minimi  diflfcrcntiam  divide  pcr 
fumraam  omnium  dcmpto  maximo  .  Quo- 
ties  unitate  audhn  eit  denominator ,  quo  in- 
vcnto  per  ProbL  I.  habentur  finguli  termini . 

Demonfiratio . 

Slmaximi,  ac  minimi  differentia  dividatur 
per  denominatorem  unitate  roul&atum- , 
per  Probl  V.  provenit  fumma  omrrum .  dem- 
pto  maxirao .  Ergo  per  CorolL  II.  Prop,  XVI 
Lib.  VII. ,  fi  eadern  maximi  %  ac  minimi  diflFe- 
f emia  dividatur  pcr  fummam  omniura ,  dera- 

.  pto 
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pro  maximo ,  proveniet  denominator  uniute 
— il&atus .    Q.  E.  D. 


1911 


PROBLEMA  XV. 

Flogrefionis  infinita  defcendentis  dau  de~ 
nominatore  9  &  omniumfummd  invenirc^ 
wjAximum  tetminum  t     rtliquos  „ 

Dcnominator  unitate  mul&atos  ducatur  in 
fummam  omnium :  produdhim  dividatur  pcr 
denominatorem :  quoticns  crit  maximus  ter- 
1  minus. 

Demonftratio  hujus  opcrationis  patet  cx 
Probl.  VII.  9  &  cx  analyfi ,  per  quam  inven- 
tadl. 

1 

I  ■        PROBLEMA  XVI. 

1 

^FyRogrefponis  infinita  defcendentis  dato  ma~ 
M  ximo  termino ;  omniwn  fummay  inveni- 
re  denominatorem ,      reliquos  terminos . 

■ 

Primum  tcrminum  divide  per  fummam  om- 
nium  dempto  maximo.  Qpotiens  uuicateaudhis 
crit  denominator ,  quo  inventp  r  pcr  ProbL  L 
Jiabentur  fiogulweriHini . 

Demonfiratio . 

I  denominator  tmitatc  mutelatus  dividat  pri- 
mum  terminum ,  quoticns  pcr  Prob.  Vli. 
fumma  omrwum ,  derapto  ma*irao .  Ergp  fi 
fumma  onraium  ,  derapto  maximo  ,  dividat 
curadem  primum  f  quotiens  crit  denominator 

UBIUV- 
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unitate  mulibuus  ,  per  II  coroll.  p.  XVI.  Lib. 
VII.  Quotiens  igitur  unitate  au&us  erit  dcno- 
ininator  quaefitus .    Q   E.  D. 

C  A  P.  VL 

Quafiiones  circa  progrejjionem 
geomitricam . 

REliquum  eft ,  ut  ex  problematis  jam  altatis 
ad  maicnam  nonnulla  appliccmus . 

Qtueftio  I. 

Quanto  tempore  potuerit  hwnanum 
genus  propagari . 

STatuamus,  Adamum  to  anms  genuifle  t© 
_  liberos,  iomares,  &  10  foeminas.  His 
yero ,  &  deinceps  aliis ,  qui  ab  his  defcendent, 
ut  finguli  proles  oo  gignant ,  paria  fcilicei  10 
maris  f  ac  foemina  %  demus  annos  40 ;  annis 
ncmpeio,  quibus  apti  adgcncrandum  cva- 
dant,  aflignatis. 

Adam  igitur  20  annis  genuit  maris ,  ac  fae- 
rainae  paria  10.  Ab  illis  40  annis  fcquencibus 
gignentur  paria  100.  Ab  h  s  vcro  proximis^o 
annis  producunrur  paria  1000 :  atque  ita  dein- 
ceps  pcr  fin^ijlos  quairagenos  annos  inltitue- 
tur  progrerfty  proponionis  decuplae;  cujusrer- 
minus  mnus <,  qui  e  1 100(000000  incidit  in  an- 
num  munii  ^40.  QuadragenS  igitur  annura 
j4ocomo!entc  nafccntur  rooo  milliones  pa- 
rium :  &  quadraeCnl  complcn.e  annum  raimdi 
j8o  f  decics  nulle  milLoncs  parium :  ea  verb , 

quae 
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quse  complet  annum  420  ,  pariura  ieo  millia 
millionum :  &  iic  deinceps .  Tandem  in  qua- 
dragenl  compleme  annum  620  nafcentur, 

pana  hominum  IO,  I OO  (  OOOOOO  (  OOOOOO  9 

hoc  elt  decies  mille  milliones  millionum  ;  is 
enim  cit  progreffionis  decupte  terminus  deci- 
rnus  feptimus  incidens  in  annum  mundi  620  , 
per  aaditionem  contiunam  40  ad  20  primos 
Adami  annos.  Quid  fi  his  addamus  omnes 
praeceicntmm  quadragenarum  homines  ple- 
rofque  adhuc  fuperitites  quanta  multitudo  ex 
folis  20  liberis  Adami  pnmo  mundi  vicenario 
procreatis  exurget  ? 

Atqui  in  hac  hypothefi  habita  folum  fuit  ra- 
tio  un  us  vicenarii  annorum  Adam .  Quot  igi- 
tur  tales  ex  Adam;  setate  accipiemus  annorum 
vicenanos ,  tot  habebimus  progreffiones  gcne- 
rationum  (imiles*  quarum  qnariipet  annos  mun- 
di  2®  plures  conanebit,  quim  progreifio  ipfam 
antccedcns .  Similitcr  ex  »;atibus  defcendfen- 
rium  fingulorum  habiu  folum  fuit  ratio  anno- 
rum  a  20  ufque  ad  40,  ac  fi  per  reliquam  vitam 
liberos  nullos  produccrcnt .  Q11*  omnia ,  fi  in 
calculum  dcducantur  ,  hominum  mulutudo 
adhuc  multo  amplior  cvadct :  vcl  ccrte  abun- 
de  corapenfabunt  ca ,  quae  in  hypotheii  fupc- 
rion  alicui  videri  poffint  libcraliiis  affumpu. 

QuafiioII. 

Quantum  frumenti  ex  uno  grano  haberi 
poffit  intra  armos  8. 

REfpondco  t  granorum  plus  f  quam  decies 
raille  milliones  miUionum . 

C  C  Nam 
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Nam  gramim  unura  plura  ordmarie  profcrr , 
quam  ioo.  Siauumus  tamen  proferre  100. 
hixc  feqtienti  anno  producem  centies  centura 
grana  ,  noc  cft  10 ,  ooo .  Atque  ita  progreffio 
proportionis  cemupkt  initituciur  per  annos  8. 
Anno  igitur  o&avo  granorum  numerus  prove- 
jiict  10 ,  ooo  (  oooooo  (  oooooo  ,  hoc  ell  de- 
cies  mtlle  milliones  mrthonum ;  is  enim ,  ut  pa- 
tet  ex  ProbL  L  ,  d\  o&avus  tcrminus  progrcf- 
fionis  centupbr .  Quod  fi  ha&c  progrcflio  pcr 
paucos  adhuc  annos  cominuenir,  ne  omma 
quidem  totius  mundi  horrea  capient  frumemi 
copiam  ultimo  anno  provenientcin . 

Hmc  apparet,  quam  facile  peregrini  fru- 
€tus  ,  olcra ,  flores  &c.  in  aliquam  Provinciarn 
advciti ,  intra  annos  non  multos  multiplkxn- 
mr. 

Quaftio  III. 

STaruamus  Beatifllmar  Virgini  Deiparx  hanc 
a  Deo  praerogativam  elfe  daiam ,  ut  per 
fingulos  charitatis  a&us  gratiam  prius  habitam 
duplicaret .  Statuamus  infuper,  gratiam  intra 
primum  annum ,  quo  rationc  fuerit  ufa ,  acqui- 
(iram ,  lta  exceffiire  gratiam  primo  acceptam , 
ut  hic  numerus  i8  (446, 774  (073, 709  (551, 
6ijuniiatem.  Quacritur,  pcr  quota&ustan» 
tam  gratiam  obtinucrit  ? 

Refpondeo  per  64.  Progreflionis  enim  du- 
plae  per  64  tcrminos  continuatae  fummae  conili- 
tuit  di&um  nuraemm . 
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Qutftio  IV. 

SI  mobile  quodpiam  ita  moveretur  per  totam 
aeiernuaicm ,  ut  primo  die  conficiat  millia- 
ria  9,  fecundo  die  milliaria  8,  icrtio  7,  &  1  no- 
nam ;  &  fic  dcinceps  diebus  fingulis  percurrat 
ipatia  ,  in  proportione  femper  eldem  9  ad  8 
decrefcemia  .  Quaentur ,  oran  a  illa  fpatia  per- 
curfa  aeternitate  101& ,  fi  in  unam  fummam  col- 
li^amur ,  quot  milliaria  conficient  ? 

Invenienda  eil  fumma  progreffionis  oer  in- 
finitos  tcrminos  proportionis  9  ad  8  defcen- 
dentis.  Ea  veroell8i.  Conficeiet  igiiurmo- 
bile  iitud  motu ,  ea  ratione  in  asternum  conti- 
nuato ,  non  nifi  81  railliaria ;  hoc  eit ,  confice- 
retplusommco,  qtiod  minus  eil  milliaribus 
81 ,  acccdcretque  ad  hunc  terminum  intcrval- 
lo  quovis  dato  minore ,  licct  numquam  periin- 
geret . 

Quaflio  V. 

DUo  Viatores  iter  fa-   ab    iz  a..c  b 
ciunt;  prim'tsq'iO-    cb    10    d  18 

tidie  ahfolvit  milluvria  ab   

ia,  fecundns  quotidic^  ^9 

mtlliaria  cb  10 ,  fed  pri-   

mum  pracejjit  milliari- 

tus,d  18.  Quaritur  quo  diey  fypoflquot 

milliariaprimus fecundum  afjequetur : 

Problema ,  hac  quseftione  contentum ,  a  P. 
Gresorio  aS.  Vinccntio  applicatur  Achilli  te- 
ftudinem  lnfcqucnti ,  &  tura  ab  illo ,  tum  ab 
aliis  cx  illo ,  folvitur  pcr  progreffiones  geome- 

C  c   %  tricas , 
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tricas  ,  quae  caufa  fuit  9  cur  id  hoc  loco  addo- 
xcrim  .  V&um  independenter  etiam  a  pro- 
ereffionibus  &  cxpeaitiffirae  quidcra  folvitur 
hunc  in  modum . 

Milliariorum  ,  quae  utcrquc  abfolvit  quoti- 
die  ,  difFcrcntia  ac  dividat  milliaria  a  ,  quibus 
alter  praccffit :  quoiiens  f  9  crit  numcrus  die- 
xum  ,  quo  primus  fccundum  aflcquetur .  Qpod 
{\f  ducas  in  ib  provenicnt  miiliaria  io8,in  quo- 
cum  termino  fe  inviccm  affcqucnmr . 

Demonfiratio . 

QUoniam  <*:  dividens  J  ficcit/ :  crgo  acinf 
producit  d ;  h-x;  eft  ac  m  f  xquatur  d. 
1  Qpare  fi  addatur  wrique  quod  fit  ex  cb 
in  f ;  .erit  acivtf  cura  ^s  in  / ssquale  ipfi  d  cam 
cbinf.  Atqui  perl.  Lib.  II.  j  lnf  cura  cb  inf 
eft  10  in  /.  Ergo  a  >  in  (  hoc  eft  milliana , 
qu«  diebus  f  pnmus  coofecit )  xquantur  ipfi 
cum  r&  in  f  (  hoc  ett  milliaribus ,  quibus  fecun- 
dus  prseceflerat,  una  cum  his,  quac  confccit 
dtcbusf ).  Ergo  in  terraino  dierura /primus 
fecundum  affecutus  eft  .     Q  E.  D~ 

C   A  P.  VIL 

De  mediis  quntcumque  profortionatibus 
inter  duos  datos  numeros^ 

INter  duos  datos  numerosdatam  mediorura 
proportionaliura  multitud.nem  invenirc, 
nihil  aliud  eit *  quam  progreifioncm  geometri- 
camexhibcre  conftan.cm  dato  nuracro  termi- 
aorum,  cvyus  cxtrcmi  duolintdati.  Pertinet 

igitur 
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igitur  ad  progreffiones ,  quod  hoc  capitc  pro. 
poniiur . 

THEOREMA  I. 

INter  duos  numeros  A9B9  qui   Az        j  B 
fe  invkem  multiplicantes  X 
quadratum  numerum  non  produ-   Cio  Z. 
cunt ,  medius  proportionalis  ne- 
que  integer  ,  neque  firaftus  reperiri  potefi . 

■ 

Demonfiratio . 

SI  cnim  poffit ,  illc  fit  X ,  qui  in  fe  dudhis  fa- 
*  ciatZ.ErgopcrXX.Lib.VH.fadhisexA 
in  B,  nempe  C,  seauatur  Z.  Quarc  cum  nume- 
rus  X  fit  radix  quadrata  Z,  per  conftr.etiam  nu- 
merus  X  crit  radix  quadrata  fa£i  cx  A  in  B : 
quod  eft  abfurdum  ,  cum  dcraonftratum  fit 
(Jap.  VII.  Lib.  III.  numeri  non  quadrati  radi- 
cem,  neque  integro  numero  ullo ,  nequefira- 
£io  cxplicabilem  efle . 

Altter .  Medius  proportionalis  inter  A,  &  B 
eflet  radix  quadrata  quaefiti  ex  A  du<fto  in  B, 
ut  patet  cx  xx.  ix.  At  radix  ifta ,  cum  genims 
cx  A  in  B  cx  hypothefi  fit  non  quadraius ,  nul- 
lo  numero  five  in  egro,  five  fra&o  explicabilis 
cft ,  ut  oftendi  L.  111.  C.  VII.  Ergo  inter  A ,  & 
B  nullus  cadit  medius  proporticnalis  fivc  intc- 
gcr ,  five  fra<»us .     £.  E.  D. 

■ 

Efl  illa  tgitur  arcana  indoles  numercrum , 
ut  quamvis  quibuslibet  duobus  datis  femper  ex- 
biberi  foffit  tertius  prcporvcnahs  faltttn  fra~ 
fius ,  mtdius  non  femutr  poffit . 

Cc   3  Sed 
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Sed  &  boc  obftrvat  one  dignwn  ,  inter  quos 
numeros  non  cadit  medius  unus ,  tnter  eospofft 
cxhiberi  medios  duos  f  autplures.  Ex»onaiur 
feries  progreftonis  %  g  l6  6  ^ 
dupla ;  tn  hac  % ,  T         J  ' 

16  fe  invicem  m  Utiplic  antes  gignunt  jif 
qui  quadratus  non  eft9  ac  proinde  tntcr  eos 
unus  medius  non  cadit:  nibilomitus  exhi- 
bentur  inter  eos  medii  duof  ncm*e  4,  *r  8 .  Pari 
modo  %  in  64  gignit  118  f  qui  quiaq%adratus 
wn  efl ,  inter  %  ,  ^64  »1*9111*  reperiri  medius 
unus9  &  tamen  intereos  exbibentur  medii  qua- 
tupr  f  nimirum  4, 8,  16,  j  2. 

THEOREMA  II. 

* 

X  a  b  c  Z      rV***  fi*  im  numeri  X* 
d    g  L  }  Z  ,  vel  primi  ahfoluxi  f 

c  h  vel  primi  inter  fe ,  alttrutro 

f  k  exiftente  frimo .  Dico  inter 

1  hos  ,  aut  quoslibct  his  profor- 

tionales  nullos  exhibcri  pofjc 

medios  proptrtionales  five  inngros ,  five  fra- 

Stos. 

Demcnfirath . 

CAdant ,  fi  fieri  poteft ,  tater  X ,  &  Z  pti- 
m6  medii  proportionales  integri  qno- 
eumque  numero,  puta  tres  a,  b+c .  Qpia  ergo 
interX ,  Z inter le primos cadunt tres  medii ; 
etiara  per  ix.  Lib.  vii.  inter  ipfos,  &  unita- 
tem  totidem  medii  cadent  rf,  e ,  f ,  tcg  ,  £ ,  *. 
Ergo  per  xi.  Lib.  ix.  quilibet  mediorum  d9e9f 
jnetitur  X,  &  quilibet  ipforum  g9  h  ,  *  mctitur 

Z,quod 
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Z,  quod  eft  abfurdum  ,  cum  ahcruter  daiorutn 
X  ,Z  ponaiur  effe  primus . 

Cadant  deinde  :n  er  X ,  Z ,  fi  fieri  poteft  , 
inedii proporticnales fra&i ab,rd,ef.  Revo- 
ccntur  tara  iniegri  X,  Z ,  quam  fradh  mcdii  ad 
fra&iones  ejufdem  nominis 
op*  lp*  mpt  ♦ :%fp  •  Erunt  igi-       a  c  e 

tur  ctiam  hae  continue  pro-  X  Z 

portionales .  Quia  vero  ha-       b  d  f 

rura  fra&ionum  communis 

cft  nominator  p  ,  erunt  pcr     o  1  m  n  s 

Theor.  VLC.  II.  L.  II.  nu-  

racratoreso,/,ro,»,iipfis  P  P  P  P  P 
fra&ionibus  proportionales; 
ac  proinde  etiam  ipfi  o,  /,  w,  n,  s  continue  pro- 
portionales  crunt .  Igitur  intcr  extreraos  o9  & 
s cadrat mcdii proportionales intcgri  / ,  ro,  w . 
Scd  quia  pcr  conftru&ionera  X,  &  Z  aequantur 
fra<5hs  op ,  crit  X,  ad  Z,  ut  fra&us  op  cft 
ad fra&umy> , hoc eft ,  m  0  ad  f .  Qjiare  cum 
intcr  o ,  &  s  cadant  integri  proportionalcs  mc- 
dii  / ,  m ,  n ,  ctiam  intcr  X ,  &  Z  cadcnt  pcr 
viii.  Lib.  viii.  totidcm  medii  proportionales 
integri ,  quod  fieri  non  pofle ,  jam  oftenfum  in 
prim£  partc . 

Eodcm  difcurfu  pcr  VIII  L.  Vm.  dcmon- 
ftrabitur ,  proportionalcs  nullos  reperiri  mediof 
inter  numeros  quofcumque  jam  di&is  propor- 
tionales . 

PROBLEMA  I. 

INter  duos  datos  numeros  unwnmedium pro* 
portionakm  invenire . 

Cc   4  Dati 
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Dati  numeri  fe  invicem  raultiplicenr .  Pro- 
du&i  radrx  quadra:a  eii  mediusquaefiius.  Qpoi 
fi  producftais  non  fit  quadraois ,  Problema  cd 
irapoffibilc ,  ut  patct  ex  Thcor.  L 

PROBLEMA  IL 

INter  duos  ditos  numeros  y  quotcumque  mt~ 
dios  proportionales  exhibere . 

A  B 

i         c           d  e  f 

i    R4)c     R4)d  R4)c  R4)f 

A   R4)m     R4)n  R4)p  R4)s 

Dati  fint  numcri  A ,  B .  Ma jor  B  dividatur 
per  minorem  A ,  &  quoticns  fit  c .  lnitituarur 
progreflio  geometrica  incipicns  ab  i ,  &  per 


numero  mcdiorum  quasfirorum :  ut  fi  cupisduos 
mcdios ,  progrellio  continucrar  pcr  tcrminos 
trcs ;  fi  tres  medios ,  pcr  quatuor  ;  &  fic  dcin- 
ceps .  In  exemplo  appofito  progreflio  coiUtat  , 
praetcr  unitatem ,  quatuor  terminis  cfdye  ,/*, 
quia  pctuntur  trcs  medii . 

Ex  hifce  terminis  extrahatur  radix  cubica , 
fi  perantur  medii  duo ;  radix  biquadrata ,  fi 
trcs ;  8c  fic  dcinccps .  In  cxcmplo  ooitro ,  quia 
petuntur  mcdii  trcs,  cx  i ,  c ,  e,  / extra» 
hancur  radiccs  biquadratas ,  qune  fic  exprimun- 
tur :  i  R4)c  R4) d  R^)c  R4) f .  Ducantur 
deinde  hx  radtccs  in  A  minorcm  datum ,  ut 
fiant  A  R4)  m  R4)  n  R4)  p  R4)  s . 

Dico ,  inter  duos  datos  tres  medios  cflc  R4) 
m  R4)  n  R4)  p ,  fi  quidcm  numcri  m ,  n ,  p  fint 

biqua- 
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biquadrati :  fin  vcro ,  Problema  effe  impoffi- 
bilc  . 


Demonfiratio, 

QUoniam  i,?,//,f ,/funt pcr conftr. con* 
tinue  proportionalcs ',  etiam  radiceseo- 
mm  fimiles  1  ,  R4)c  R4)d  R4)e^R4)f 
continue  proportionales  erunt .  Atqui  A  has 
multiplicans  produxit  A  R4)m  R4)n  R4)p 
R4)s .  Ergo ,  per  XVII.  VII.  etiam  hi  proau- 
&t  erunt  continue  proportionales ;  ac  proindc 
inter  A ,  &  R4>  inventi  funt  tres  proportio- 
nales  medii  R4)m  R4)n  R4)p.  Qjiarc  , 
ii  oftenderimus  R4)s  «quari  B,  liquebitpro- 
pofitum . 

Quia  per  conft.  1 ,  c ,  d ,  e ,  /Tunt  continui 
proportionalcs ,  crit  per  VIII.  Lib.  IX.  quartus 
/  biquadratus  radicis  c .  Ergo  c  eft  R4)t .  Jara 

A  B 

1           c          d  e  f 

1     R4)c     R4)d  R4)c  R4)  f 

A    R4)m     R4)  n  R4)  p  R4)  s 

3uia  A  dividens  B  fectt  quotientem  c ,  crgo  A 
u&us  in  c  producit  B .  Quare  cura  c  fit  R4)f  , 
eciam  A  duftus  in  R4)f  producet  B .  Sed  A 
du&us  in  R4)  f  produxit  R4)  s .  Ergo  R4)  s 
cft  B .  Intcr  A  igitur ,  &  B  raedii  funt  invcnti 
trcsR4)mR4)nR4)p. 

Quod  fi  nuraeri  m ,  n ,  p  non  fintbiquadrati; 
eorum  biquadratae  radices  R4)m  R4)n  R4)p 
nullis  potcrunt  nuraeris  integris ,  fra&ifve  ex- 
plicari  ,  ut  demonftratura  cft  Lib.  III.  Cap. 

VII., 
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VIL  ;  ac  proindc  irapoffibile  crit  quarfkiiin 
Problcmatis . 

C  A  P.  VIII. 

De  Comhinatianibus  ,  £r  Ptrmutatwniius . 

HOc  Capitc  ,  quod  ad  progreffiooes  quafi 
quaedam  appcndix  cft ,  Arithraeticaxn-. 
hu&cnus  explicaiam ,  ac  demomtratam  con- 
cludo . 

Quamvis  voccs  illae  combinatio  *  &  permu- 
tatio  promifcui  poffint  accipi ,  vifum  eit  hic 
tamen  cas  diiiinguere  hunc  in  modum .  Darus 
fit  ce  :ms  rerum  numeaH  %  excmpli  gr.  lolit- 
terae .  Si  quaeratur  quot  ex  his  10  Ihteris  haberi 
poilint  diverfi  binarii  liuerarum,  &  quot  di- 
verfi  ternarii ,  &  fic  dcinccps ,  dicentur  quaeri 
oranes  corabinationes  direrfx  litterarum  10, 
quarum  fingulae ,  &  femper  minori  conihnt 
rcrum  numero ,  quam  is ,  qui  datus  eit,  &  nul- 
la  rem  eamdem  bis  continet ,  &  nulla  habet 
omnes  res  eafdem  cum  u!!3  altera.  Quod  fi 
quaeratur,  quorics  ioillaedatae  litterae  mifccri 
interfe  pofllnt  fic,  ut  femperaccipiamuromncs 
folo  ordine  mutato,  d/centur  quxn  pcrmuta- 
tiones  omnes  10  littcrarura . 

PROBLEMA  l. 


X  dtito  nnmero  rerum  combinationes  omnet 
reperire  . 


Denrur  exempli  gr..8.  litterce  r,  d%  %ff 
g ,  h .  Prima  a  combinetur  cum  fingulis  ipfun 

fequen- 
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fequentibus ,  nimirum  cum  b9  cy  4y  e9f  gf  b,  &c 
proven  ent  inde  c^mbinationes  binarum  di- 
verfs  7,  nempe  rf  * ,  ai,  $e9  if9  ig9  %b .  Se- 
cunda  /<  com>inetur  cum  fingulis  ipfam  fc- 
uentibus ,  nempe  cum  ,  d9  e  flc 
einceps  fingute  Jaiarum  cum  omnibus  ipfas 
fcquentibus  comSmemur :  proven^ent  diverfi 
binarii  omnes  ,  qui  ex  dato  litterarum  numcro 
haberi  poflunt . 

Quod  fi  fingulosbinariosdiverfos  jam  re- 
pertos  combines  cum  fingulis  litteris  ipfbs  con- 
fequentibus ,  prodibunt  omnes  diverlt  ternio- 
ues,  qui  haberi  poflunt  ex  dato  numcro  litte- 
rarum .  Ex.  gr.  binariorum  inventorum  pri- 
mus  ab  combinetur  cum  fingulis  litteris  ipfum 
fe^uentibus ,  quas  funt  c,  d,  eyfygy  b ,  prove- 
nient  terniones  abc ,  abd ,  abe>  abf9  abgy  abh . 
Suraatur  jam  alius  quivis  binarius  cf;  litterat 
hunc  fequcntes  funt  gy  h\  hic  ergo  dat  ternio- 
oes  cfg ,  cfh ,  non  plures . 

Combinationes  8  litterarum 

abcdefgh. 

Binarii  divcrfi  i9. 

ab,ac,ad,ae,af,ag,ah. 
bc,bd,be,bf,bg,bh. 
cd,ce,cf,cg,ch. 


gh. 


Ter- 
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Tcrniones  divcrfi  $6. 


abc^bcUbc,ab£abg,abh. 
acd,ace,acf,acg,achL 


agH. 

bcd,bcc,bcf,bcg,bch. 
bde,bdf,bdg,bdh. 
bcf,beg,bch. 
bfg,bfh. 


Quatcrnioncs  diverfi  70. 

abcd,abce,abcf,abcg,abch. 
abde,abdf.abdg,abdh. 
abef,abeg,abeh. 
abfg,abfh. 


cfg,cfh. 
cgh. 

def,deg,deh. 
dffedfh. 


cgh. 
%h. 


acde,4cdf,acdg,acdh. 
acef,aceg,acch. 


acgh. 
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acgh. 

adef,adeg,adeh. 
adfg,adfh. 
adghT 
aer^acflb. 

afgh. 

bcde,bcdfjxdg,bcdh. 
bceftbce*,bcch. 
bcfg,bcfn. 
bcgn. 

bdef,bdeg,bdeh. 
bdfg,bdfh. 
bdgh. 
betg,befh. 
bezh. 
bfth. 


cdfg 
cdch. 


,cdez,cdeh. 
«cdin. 


cetg,cefh. 
cegh. 

cfgh. 

def^dcfh. 
degh. 
dfgh. 
cfgh. 

Rurfum  f  fi  omnes  jam  invcnti  tcrniones 
combinentur  cum  iitteris  ipfos  fequcntibus  , 
prodibunt  omncs  quaterniones  divcrfi  poflibi- 
les.  Et  fic  dcinccps . 

Ratio  hujus  conllruaionis  per  jfc  fatis  eft 

mani- 
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man.feita .  Ad  pleniorcm  porro  intelligentiam 
totius  meihodi 

Oifcrv  j  I.  Si  ex  dat6  rerum  numero  c* 
piantur  duo  numen ,  qui  firaul  compQnunt  tp- 
fum  datum  numerum ,  corum  combinationo 
funt  orque  multoe .  Dentur  8  lit  &c  cx  nu- 
mero  8 fume  i,  &  7,  quae  fimul  efficum  8,  po- 
terunt  cx  8  fumi  o<fto  diverfae  unuates,  ac  pro- 
inde  etiam  8  diverfi  httcrarum  feptcnarii . 

Rurfum  cx  8  capc  1 ,  &  6 ,.  qu*  jundka  effi- 
ciunt  8.  Mcthodo  jam  tradita  ex  8  luteris  ha- 
bcntur  combinationcs  binarum  diverfae  18 , 
totidem  crgo  crunt  ctiam  diverf*  corabinatio- 
nes  fenarise .  Sumantur  ex  8  rurfum  ?  ,  &  5 , 
quorum  fumma  eft  8.  Quoniam  corabinationes 
ternariae  diverfae  repenuntur  56  f  ctiara  toti- 
dcm  crunt  divcrfae  combinationcs  qumaruc . 
Qux  omnia  funt  manifetta  confideranti . 

Obfervall.  Q.u6  numeri,  fecundum  quos 
fit  combinatio ,  utrimque  magis  accedunt  vcr- 
fus  medmm ,  co  plures  exhibcnt  combinatk>- 
ncs .  Sic  cx  datis  littcris  8  plurcs  habcntur  fcri- 
nioncs ,  &  fcnarii  divcrfi ,  quam  unitatcs ,  & 
feptcnarii ;  itcm  plurcs  divcrfi  tcrnioncs ,  & 
quinarii ,  quam  biniones ,  &  fenarii « 

Obferva  III.  Cum  numcrus  rcrum  datus  cft 
par , tunc  illius  fcmiflis  maximum  dabit  nurae- 
rum  combinationum ,  ut  cum  litieraroni  nu- 
merus  datur  8 ,  fi  litterse  comb  nentur  quaier- 
Jix,  habcbitur  maximus  combinationura  nu- 
merus . 

,  Cum  vero  numerus  rerum  datur  irapar, 
tunc  duo  numeri  contigui ,  quorura  furama  fa- 
cit  -datum  numerum  rerum ,  cxhibent  maxi- 
mum  numcrum  combinationum  •  Ut  fi  dcatur 

9  litte- 


■1 
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9  litterar ,  nuraeri  contigui ,  quorum  fumma  fa- 
ciat  9 ,  funt  4 ,  &  5 .  Quare  fi  litteras  com- 
bincntur  quaicrnse,  vejquinas;  maximus  ha- 
bebitur  numcrus  corabinationura . 

Quoniam  vero  cx  mc  h  ^do  jam  tradiia  fciri 
nequit  combinationum  jiumcrus ,  xi;fi  fingute 
cxhibcantur ,  regulamadjungo  cx  Petro  Heri- 
gorio ,  qua  facile  is  mnotefcat . 

Reg .  Datus  fit  re- 
rum  numei  us  % ,  &   a  c  r 

aliuseominor  .,fe-   8.7.6.  ?J<*s  S6 

cundum  quem  res    j.a.i.  6   \  £ 

darae  fint  combinan-   b  c 
cbe.  Imtituaniur  duse 

progrcfliones  Aruhmeticae  per  fubdu&ionern 
unitaus  a  numeris  datis  <* ,  i ,  tot  tcrminorura, 
quot  minor^  habct  unitares .  Tum  numerus 
gcniais  cx  multipl  catione  tcrminorum  majoris 
progreffioms*,  aividatur  pcr  numerum  e  pro- 
du&ura  cx  muhiplicacione  terrainorura  pro- 
grcffionis  minoris  .  QurJens  crit  quarfua^ 
combinationum  multitudo  ,  quac  haberi  po- 
teft ,  fi  rcs  dat*  fecundum  numerum  b  com- 
binentur . 

Quod  filubeat  fcire  in  quotcombinationibus 
rcs  fingulae  rcperianiur ,  muhitudinem  combi- 
nationum  duc  in  numerum,  fccundiim  qucm 
rcs  funt  combinatae;  produ<Stum  divide  per  da- 
tum  numcrum  rcrum :  quoticns  oltcndet  ,  in 
quot  combinationibus  unaquaque  res  repe- 
riatur . 

Appofui  exemplum  horum  omnium  in  lit- 
tcris8:  1 9h  ,  c , ,  d>  e  ,f\g  yh .  Ex  iiis  divcrfi 
habcntur  binarii  zS ,  tcrniones  56 ,  quaternio- 
nes  70 ,  qmnani  $6,  fenarii  a8 ,  fepienarii  8  9 

,  qui 
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cpi  rcfpondent  totidem  divcrfis  unitatibus,  ur 
ienarii  binanis  f  &  quinarii  tcrnionibus  .  Soli 
porro  binahi ,  tcrnioncs ,  &  quaterntones  hic 
func  cxpreflfi :  caetcri  eidem  ane  rcperiuntor. 
Itaque  litterx  o£to  i%b%ryd%e9f9g%b%  adran- 
lunt  combinationcs  254 :  permutationcs  dabit 
Caput  fcquens . 

PRdBLEMA  IL 

■ 

DA*o  numero ,  omnes  permutationes  pojjibi* 
les  invenire  • 

Dcntur  cxcmpli  gr.  litters  io*,£,r,<f,e, 
f*g*  b%  * ,  k.  Oporteat omnes poffibilcs  10 
litterarum  ordines  diverfos  cxhibcrc . 

Methodus  ,  ejufquc  demonftratio  traditac 
lunt  in  fcholio  Prop.XIX.  Lib.  VIII.,quemlo- 
cum  confule .  Inck  feqaens  pcrmuutionum  ta- 
bclia  confe&a  cft . 

Nu.Rer.Perraut. 
1  1 
1  % 

?  6 

4  *4 

5  no 

6  720 

7  J040 

o  40  ,  J20 

9  362,880  \ ": 

10  3)628,800  \ 

*4  620,448(401,7?  j(i394?9t(j<So,ooo. 

Quod  fi  in  dato  numero  rerora  altquac  fimiles 

fint, 
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fint ,  feu  esedem ;  ut  fi  dctur  ha&c  vox  Ignatius 
8  Iittcris  conftans,  in  qua  duaelitter«occurrunt 
eaedem ,  ncmpc  i  9  pcrmutationum  numerusin- 
venictur  hac  rcguld,  cx  a  Kirchero  noftro,Tonis 
deprompta.  mufurg/ 

Numerus  fermutattonum  tottus  dtvtdatur  pag.  5. 
prr  numerum  permutationum ,  ysiai fubirefof* 
funt  res fimUes ,  qnotiens  dabit  quafitum . 

Litter*  8  hujus  vocis  Ignathts 9  li  orones  ef- 
fent  divcrf* ,  admittercnt  permutationes  40  9 
520.  Litterx  esdera  funt  x.  Porro  zpermu- 
tationes  admittunt  duas .  Igitur  40  %  320  divi- 
dantur  per  2.  Qpotiens  20,  160.  dabit  omnes 
ordincs  diverfos  poflibiles  8  litterarum ,  quibus 
coaftat  vox  Ignatius . 

Corollaria . 

I.  TTOmincs  xo pofTunt  menfas  accumbcrc 
li  plus  ,  quam  tcrraillionefies  9  fic  uc 
numquam  fit  idem  ordo  accumbentium .  Rc- 
rum  quippc  10  ordincs  diverfi  funt  3  (  6x8  9 
800. 

II.  Millc  milliones  Scriptorum ,  millc  anno- 
rum  millionibus ,  non  fcribent  Gmnes  24  litte-  ~ 
rarura  alphabeti  perrautationes ,  licit  finguli 
quotidie  abfolvercnt  40  paginas ♦  quaniro  una- 
qua-que  contincrct  40  divcrfos  ordincs  littcra- 
rum  24* 

Id  brcviter  fic  oftendo .  Quoniam  unus  Scrip- 
tor  uno  die  fcribit  40  paginas .  quarum  finguke 
contineant  40  ordincs  diverfos  litterarum  24 ; 
du&is  igitur  40  in  40,  fiunt  diverfi  ordincs 
1600  *  guos  qno  dic  fcribet  Scriptor  unus. 
JSrgo  fi  dejiras  anno  dies  166  9  hoc  cft  plures  9 

D  d  quam 


Digitized  by  Google 


4i8    4  R  IT  H  M  ET  1  C  « 

t\ukm  ei  debeantur  ,  fcribct  Scriptor  unusanno 
uno  24  littcrarum  ordincs ,  five  purmuutioncs 
58?  ,  (ioo :  fit  enim  hic  numerus  ex  i6oodu£ti$ 
in  166. 

Annis  igitur  1, 000  ( 000000 ),  hoc  cft mille 
millionibus  annorum  fcribet  unus  pcrnmtatio- 

A  5?5  (  600000  (  000000 
B ,  585  ,  600  (  000000  (  000000  (  000000 
C.  620 , 448  (  401 ,  7j j  (  2j9 ,  4J9  ( j<So;  000 

nes  diverfas  A :  hic  enim  numerus  oritur  ex 
585 ,  600  du&is  m  1,  000  (  000000 .  Quare  (i 
m.lle  annorum  millionibus  Scriptorunusfcribat 
permutationes ,  feu  ordines  diverfos  A ;  Scrip* 
torum  mille  milliones  eodera  tempore ,  vidc- 
licetmille  annorum  millionibus,  fcribent  lit- 
teraru  n  24  tot  pcrmutationcs  diverfas ,  quot 
fiunc  ex  1 ,  000  (  000000 ,  hoc  eit  mille  mil- 
lionibus ,  du&is  in  A  .  Numerus  vero  per- 
mutationum  ,  ex  hac  multiplicatione  geni- 
tus  ,  ett  B  ,  qui  adhuc  m  nor  eit  numero 
C  ,  defigname  permutationes  omnes  24  lit- 
terarum  . 

III.  Ex  problemate  eodem  reperientur 
omnia  Anagramma;a  pofltbilia  nominis  dati . 
Quod  fi  alicpse  litterse  in  nonrne  dato  fint 
eaedem,  adhjbenda  infuper  erit  regula  fuperihs 
tradita . 

IV.  Ut  habeantur  omnia  vocabula ,  quse  ex 
litteris  alphabeti  24  concinnari  pofliint ,  opor- 
tebit  per  Probl.  I.  omnes  24  litierarum  com- 
binationcs  binarias ,  ternarias  ,  quaternarias  , 
quinarias ,  fenarias ,  &c.  exhibere ;  &  primiim 
quidem  combinationes  omnes  itridle  acceptas , 

dc 


VRJCnClE.UB.V.CAP.Vm.  4*$ 
de  quibus  agitur  in  I.  Probl. ,  quae  non  folhra 
omnes  inier  fe  diverfe  func ,  fed  eriam  nullam 
litteram  bis  cominent :  deinde  vero  etiam  eas 
omnes ,  in  quibus  litteras  una,  vel  plures  fepiua 
recurrunt  9  quarum  inventio  ex  prioribus  fatis 
eft  manifcfta  .  Tum  verfe  combinationum  fin- 
gularura  Iitierap  pcr  ProhL  II,  cHveifiraode  in- 
fuper  erunt  permutand*  toties,  quoties  poffunt. 
Ex  ommbus  illis  tum  corabinationibtts ,  tum 
permutitionibus  numerus  vocabulorum  ingens 
quidem  aie ,  &  prope  immenfus  ,  fed  tamen 
ccuus  •  ataue  determinatus  Drocreabiiur  . 


F  I  N  I  S 


Dd   4  AP- 
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APPENDIX, 

Oua  Tbeoria ,  &  Vraxis  Kritbmc- 
tua  ctiam  m  Figuris 
dcmoriftratur  • 

HIc  cpilogus  eft  miniis  in  Tyronurn 
cruditionem ,  quam  in  Eruditorurn 
gratiam ,  feu  potius  in  hujus  Arith- 
meticas  complementura ,  ac  oma- 
mcntum  .  Cum  enim  quatuor  illius  partcs  prae- 
cipuac ,  fcilice:  additio ,  fubtra&io ,  multiplica- 
tio ,  &  divifio  fuper  libris  ipfis  pra?pofitis ,  il- 
lorumquc  Prolegomenis  totaliter  fundentur, 
&  a  libris  poftpofitis  adraodum  pcrficiantur  : 
nunc  reftat ,  ut  pars  cjus  quaslibct  figura  aliaui 
geometrici  ,  iifdem  principiis  demonftranai , 
in  poftremum  adornctur . 

ADDITIO. 

Y^sAtafinttriaYigxdafimul  addenda  jUtfum- 
Tabula  6.  j^J  ma  jjt  triangulum  datis  aquale . 

Si  trian^ula  data  fint  insequalis  altitudinis  ,  ut 
ABC,  CDE,EFG;  ad  aequalem  altitu- 
dinem  funt  reducenda ,  ut  patet  ex  figur*  con- 
ftru&ione,  quse  pendet  ex  primisGcortietriac 
elementis  Tyronibus  vix  ignotis .  Hanc  tamcn 
praxim  ,  ad  faciliorem  hujus  axioraatis  intelli- 
gcntiam ,  h\c  apponemus . 

Sint  igitur  triangula  ABC,  E  F  G ,  ad  al- 
titu dinem  C  D  E  reducenda .  Ad  altitudincm 

CDdu- 
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CD ducatur parallela HL conrra bafim  AG.iM  p* } 1. 1. 
portca  linca  CB  producatur  in  H  0 ,  unde  du-  J*  h 
catur  linca  HA  :  &  du<»a  ipfi  parallela  I  B  de-  J  f°flul- 
tcrminabit  pun&um  I ,  ex  quo  ducenda  eft  linea  2*  ' *  * 
IH ,  quse  tnangulum  1HC  perficit  ,  illudque 
triangulo  ABC  aequale  c  conilituit  ad  altiiudi-c  p.  37.I. 
nem  requifitam .  t. 

Ad  camdcm  altitudincm  reducctur  triangu- 
lum  EFG,fi du&a line£ L G ,  &  ipfi paral- 
lela  FK  ,  ducatur  ex  pun&o  K  linea  JCL ,  quas 
triangulum  KLE perficit ,  illudque  triangulo 
EFG  «quale  conltituit  ad  altitudmcm  rcqiufi- 
tam .  Demonftratio  ut  fupra  • 

Sed  ficut  duccndo  lineam  EH  ,  triangulum 
I H E eft  aequale triangulo  ABC-h  CDE d ; d  p.  57. I. 
fic  etiam  du&£  line^  KH,  triangulum  IHJC».  . 
eft*qua!eABCH-CDEH-ENFG.f  Axiom.x. 

Quando  autem  triangula  funt  altitudinis  §  /bidcm 

«qualis ,  ut  I  H  C ,  C  D  E ,  ELK:  bafes eo- Tabui « 6. 

rum  I C ,  C  E,  E  K  componantur  in  rccftam  li-  Fig.  1.  & 

neata  f  cui  parallela  H  L  ducatur  in  fummitatc  *. 

angulorum ;  tunc  fi  ex  extremitatibus  bafis  ge- 

neralis  I  K  ducantur  duae  lineae  ad  quodlioet 

pundlum  Wncx  parallete  HL ,  etiam  ad  angu- 

lura  datum ,  ut  in  lda  fig.  CP,  conftituent  trian- 

gulum  f  IHK»,  five  I  M  K  0  aequale  trian-  «.  Fi>.i, 

gulis  datis  fimul  additis .  op.i.lib.* 

Fig.  *. 

Demonftratio . 

w 

* 

HJEc  praxis  a  Tyronibus  fi  attentc ,  confi- 
deretur ,  fufficienter  illis  patebit  ex  prin-   .  . 
cipns  0 in  hocopere  contentis :  fumraa  enira  r 
triangidi  IHC-*-CDE-*-ELK  femel  co*-  *  \  4  * 
tinetur  in  triangulo  I H  K ,  aut  I M  K .  Definir. 

Dd   3  Ut  1j.14.i7. 
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Ut  tameo  peritioribus  ,  qtri  rigorem  geon»- 
h  Dcfei-  tVKX  demonitrationis  poftulant ,  fiatfaua;  lc- 
guil.  quentem  A  hic  adjungimus,  de  qua  confoL 
c  pag.  *.  poieft  Gcomctria  fupra  c  ckata. 
Tabula 6.  j  EKHcft arquale ELK,  pcr  Pro- 
F**5-«-  J         pofit.  XXX VH  Lflx  L 


w 

Fig.i.  ErgoCH  Kcft  aequaleE  L  K-f  C  D  E,pcr 
ax.  II.Lib.  L  Sed  I  H  C  eft  etiam  fibi  aequalc 
IHC  ,  per  idem.  Ergo  IHKeft 
lelHC  -k  ELK-hCDE.Cum 
pcr  conftru£tionera,  five  per  tranfmutanoncra 
figurarum  ,  quam  primo  foppofuimus  etkin 
Tyronibus  vix  ignotam  ,  IH  C  &  arquale 
ABC,  &EL  K  etiamaequale  EFG:  evi- 
deos  eft  ♦  quod  fi  trtangulura  IHKj,  aut 

J  MMK*fna&quaIeIHC^EL  K-+-CDE 
P  s'  **  triangulis  acqualis  altitud  ms  +  uc  demonftra- 
rJ*a"  tumeft;  erit  etiam  «quale  ABC  +C  D  E 
-f  EFG  triangulis  raaequalis 


£.  £ 

PROBLEMA  ALTERUM* 

TRiangulum  fit  trianguh  addendum  ,  «f 
fumma fit  Parallelogrammum ,  vel  qua- 
dratum , 


Tabula7.  Sitriancula  fint  aeque  alta,  utEDA,  & 
F*1-    AIG,add  lmidiam  partcm  bafis  fiat  Paralle- 

lograraraum  B  C  R  G  ad  caradcm  altitudinem, 
Fig.  *.    &  erit  ipfis  aequate .  Si  vcrfc  triangula  non  funt 

*que  alu ,  ut  DEF ,  &  F  G  H ,  rcvocentur  ad 

eara- 
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camdem  ahitudinem ,  m  fupra ,  &  in  baiicom- 
muni  fiat  Pai  ailelogrammum  ad  dimidiam  al- 
tiiudinem .  Si  auiem  etiam  in  quadratum  mu« 
tare  defideres  hxc  duo  triangula  ;  confe&um 
cx  iis  Parailelogiammum  revoceoir  adquadra- 
tum  .  Sit  nempe  Parallelogrammum  H  I JC  O  Fig.  *. 
«quale  triani;>ulis  DEF,  tGH.  Producatur 
Ja ius  ejus  HO  mM,  m  O/f  fit  cequale  O  M ; 
defcriba,ur  fuper  H  M  femicirculus ,  &  a  pun- 
<StoO  erigatur  perpendicularis  O  Q,  cujusqua- 
dratum  OQPN  erit  £quale  Parallelogram- 
mo,  &3  per  confequens  tnangulis  datis . 

Eodem  modo  fieri  poteit  additio  oinnium 
fpccierum  tieurarum  ,  8c  illarum  transfor- 
matio  in  quaslibet  figuras  additis  divcrfas ,  & 
ad  magnuudmem  requifitam  ,  aut  convemen- 
tem  .  Cum  autem  hanc  maieriam  feparatim  9 
Dco  juvante ,  fimus  brevi  tra&aturi ;  abquod 
illms  fpecimen  ad  rem  prcfcnicm  potelt  iuffi- 
ccrc ,  iivc  m  addnione ,  five  in  aws  Ariihme- 
ticsc  partibus . 

SUBTRACTIO. 

DAtum  f$t  triangulum  a  triangulo  fubtra* 
bendum,  ut  rnaneat  triangulum. 

Triangulum  DEI  fubtrahendum  fit  exT.  ,  fl 
BAD.  Si  fint  aeque  aha  a,  transferatur  bafisj  p "  , 
D I  in  D  O ,  fic  ducatur  A  O  ,  tunc  OAD  erit      5*  ' 
xquale  D  E I  a ;  &  manebit  pro  cxceflu  trian-  a  p 
gulutn BAO.A  *  Dctin. 

Si  ver6  triangula  non  fiat  asque  alta  ,  ut4-  vn. 
BAC,CDG;  revocetur  C  D  G  ad  CFH  ,  &  P-  4- 
&  facH  fubtra&ione  ,  ut  fupra,  renwnebit  pU,us- 

D  d  4  pro    ris  x- 
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pro  excefiu  triangulum  B  A  S .  Demonftratio 
patet  ex  conftr. ,  &  ex  prxc.  Problem. 

MULTIPLICATIO. 

DEtur  quadratum  per  quemlibet  nurnerum 
*  9  3  f  4  >  5  t  6  y  7  »  dr^.  multiplicai*- 
dwn ,  *  f j  «r  duplum ,  triplum ,  quadruplum  9 
Cr     i«  infinitummultiplum  conftituatur . 

Tabula  9.    Sit  quadratum  A  B  C  D  duplura  conftituen- 
dum .  Sumaiur  diagonalis  A  C ,  &  ducatur 
linea  illi  fimilis  ex  A  in  E ,  &  in  G ;  exinde 
1  f  per  parallelas  E  F ,  F  G  a  quadratum  A  E  F  G 
p    ' '  '  crit  duplum  quadrati  dati  A  BC  D . 

Quod  fi  idem  quadratum  ABC  D  fit  triplum 
conftuueadum ;  fumatur  linea  BG ,  Sc  auca- 
tur  ex  A  in  K ,  &  in  I ;  exmde  per  parallelas 
K  H ,  H  I  quadratum  A  K  H I  triplum  crit 
quadrati  dati  A  B  C  D  ,  quod  eodem  modo 
quadruplum,  ^um,  <Sum,  7um  8cc.  con- 
ltituetur . 

Si  per  9  fit  multiplicandum ;  fumatur  linea 
4 ,  &  5  fire  V  N ,  &  erit  latus  Qiiadrati  rc- 
quifiti  ARMT.  Si per  1  j.  linea 4 ,  &  9. 

Si  per  19 ;  linea  6 ,  1  ? ,  feu  QS  conftituct 
latera  Qpadraci  AZXY. 

Si  per  }8  ;  Diagonalis  Y  Z  erit  latus  Qua- 
dratiABCD  per  ;8  multiplicati ;  8c  fic  in 
*r  Pc^"  infinitum ,  quod  adrairatione  dignum  Tyroni- 
guil.   p.  ^  apparebit . 

defe  1  \  V.    Multiplicatio  Quadrati  fieri  poteft  alio  modo, 
7.  ax.  1  x!  cujus  demonftratio  a  cadcm  eft ,  Ucet  conftru- 
1*7.1  7.  jftio  b  divCiia . 
*>  TabuJa 

,0-  DU 
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D  I  V  I  S  I  O  • 

DEtur  drculus  ADCZinxi  partes  divi- 
dtndus.  TaI 

Ducatur  linea  D  C  ad  quartam  partenu. 
circuli ,  &  dividatur  in  duas  partes  «quales 
pcr  perpcndicularem  BE,  quae  crit  femidiaf- 
meier  circuli  EOKFR. 

Poftea  ducatur  linea  R  O,  cujus  media  pars , 
fcu  perpendicularis  QJJ  crit  fcmidiamexr 
circuii  Q.P  YS.  Sicquc  *x  lineisIN ,  HM, 
G  L  fiant  circuli :  tunc  in  circulo  dividendo 
crunt  quinque  circuli ,  quorum 

REOXF  eft       Circuli  dati  ADCZ. 
QPYS  1  cjufdcm 

4 

IMrrT  t 

■ 

HLiiV  1 

16 

■ 

I 

G  d  e  e  —  circuli  in  tot  partes 

32     dhridcndi . 

Democftratio  eadem  eft  ,  ac  prsecedentis 
Problcmaus ,  &  eit  finuli  admirauonc  dignifc 

fima, 


1 


rationes ,  nec  non  trianguli  ad  1 
tiooes.  Illasi^itur  benevolo,  < 
&on  fpeculan^as  rclinquimus  n 
hic  appofita ,  qua»  tamquam 
a  Tabula  Appendicis ,  totdm  lilam  Ariihi 
ukiina.  Theoricam,  quam  Pradhcam  i 
nabit ,  ficque  ejus  eiemomtratio 
Corollarij  ,  huic  Qpufculo  hne 
b  Dcfai-  pouet . 

.guihcrs  .  Demonftr  itio . 

[1T  i4eft  ad  n  ,  fic  Quad 
i  adCirculum  ABC*:&i 
Tabula  fic  etiam  AC  eft  ad  DC    .  Indc 
ultima .  effe  ad  DC  ,  ut  Quad.  AC  ad  Ci 
a  Archi-  £t  ut  A  C  etl  ad  D  C  ;  fic  etianj  i 
Tcxcda  adQuad.BCi. 
c  Euchci     ErS°  Qua(l.  AC  eft  ad  Quad. 
it.Jr     *  AC  cit  ad  C/rcul.  A  B  C  *  .  Sut 
d  19.1Q.6.  xqual.  Quad.  A  C  . 
*  11.         Sicque  Quad.  BC  aequale  eft  ( 
f  9S  l*-f.  SedQuad  BC  eit  xquale  ( 
f  x  C0Ail  Er  jro  Quad.  E  F  eit  a>quale  Circ 

JBwL  *     Sic  ctiam  Pcr  xxx^n- &  X] 
Euclid.  potett  demonltrari  Tria 

aequalc  Quad.  EF  ,  &  triang.  Gl 

Tnang.  MLN  ;  ficque  Quad.  E 

**>  «.  Triang.  MLN  i.  Sed  Quad.  E 

kut  Circul-  A  B  C  k .  Ergo  Triang. 
Jraw  eit Circ.  ABC/.  £.  tf.  D 
7  Ax.i.  J.  Cum  autem  Qiiad.  E  F  fit  etia 
# .  rallelogrammo  MNo.  Inde  fec 
^  3 •  ^  -  hujus  appendicis  figuras  in  hac 
cum  eSdem  proportione  comine 
itiajori  fpeculationc  digniflimum 
/ecuturo  opcre  plenius  pcrtra&a 
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D  E 

PERMUTATIONIBUS, 

i 

E  T 

COMBINATIONIBUS. 

DOdlrinam  de  permutationibus  ,  8c 
combinationibus  utiliflimam  dTe, 
tum  in  rimandis  naturae  arcanis, 
ciim  in  Civilis  vitae  ufu ,  neminem 
latei  e  arbitror ,  nifi  quem  fugiat ,  infinitam  va- 
rietatem ,  quae  tam  in  naturse  operibus ,  quam 
in  Mortalium  a&ionibus  elucet ,  non  aliunde , 
quam  ex  divcrfa  partium  pcrmutatione ,  aut 
combinatione  originem  trahere .  Notum  quip- 
pe  eft ,  quam  difncile  fit ,  modos  omnes  recen- 
fere  ,  quibus  rcs  plures ,  ad  efFedhim  aliquem 
producendum  concurrentcs ,  fimul  permutart 
pofliwt,  aut  combinari.  Qjuin  ctiamdicipoteft, 
nullum  efle  vitium  ,  in  quod  Homines,  vel 
maxime  prudentes  ,  frequcntiiis  impingunt, 
quam  quod  vulgo  dicitur  impcrfe&a  partium 
enumeratio  .  Itaque  dodhrina  illa ,  quae  huic 
mcdeiur  dcfe<ftui ,  docetque  cnumcrarc  modoa 
omncs ,  quibus  res  plures  fimul  permutari  pof- 
funt ,  anr  combinari ,  merito  fuo  utiliflima  cen- 
fenda  eft  .  Qjuocirca  non  exiguum  operac  prae- 
tium  fa&urum  me  eflc  arbitror ,  fi  do<ftrinam 
iftam  de  permutationibus  ,  &  combinatio- 
nibus ,  leviter  a  Tacqueto  traditam  ,  in  Tyro- 
num  gratiam  paullo  fufiiis  in  hoc  opufculo  ex- 
ponam . 

CAR 


4JO  DE  PERMVT4TI0NIBUS, 


C   A   P.  L 

De  Fermntationibus. 

DUx ,  aut  plures  res  dicunrur  intcr  fe  per- 
mutari ,  quura  ita  quidem  pcrm.fcentur  , 
ut  eidem  rerura  fervatl  multitudme  ,  ordo 
fitufve  tantummodo  in.er  iofas  permutetur . 
Qua  ratione  dicemur  quaeri  duarum  ,  aui  plu- 
rium  rcrum  permutationes  omnes ,  quum  qu*- 
riturquoticsres  \\\x  permifccri  poffint  ci  ratio- 
ne,  utomnbus  femper  acceptis,  folus  ordo 
fitufv  e  mutetur . 

Jam  duarum  rerum  diverfarum  * ,  &  /  dua 
efle  poffunt  pcrmutationes  div  erfae .  Quippc 
vel  z  praeccdit ,  &  fequitur  b ,  critque  permu- 
tatio  una ;  vel  viciffim  4  fequitur  ,  &  praece- 
dit ,  eritquc  permutatio  altera .  Quumque  cx 
tribus  rebus  diverfis a  yb  %c  inierca  ac  una  pri- 
mum  obtinet  locum  ,  reliquae  duae  bis  pofTunt 
permutari :  erunt  trium  illarum  rerum  diver- 
farumter  duse,  hoc  eft  fexdiverfae  permura- 
tiones .  Atque  ita  quoque  fi  quatuor  extitenm 
res  divcrfae  1  %b  ,  r  ,d ,  quia  dum  una  primurn 
tcnet  locura ,  tres  reliqua?  fexies  ordinera  va- 
riabunt  v  fient  illarum  rerura  permutationcs 
omnes  diverfae  quater  fex  hoc  eit  viginti  qua- 
tuor  .  Proindeque  generaliter  numerus  per- 
mutationum  diverfarura ,  quas  plurcs  res  di- 
vcrfie  fubirc  pofliinr ,  totics  contincbit  numc- 
rura  perrautationum ,  quas  recipiunt  res  una 
pauciores  ,  quot  funt  unitates  in  ipfo  rerura 
numero . 

Hinc  datis  quotcumque  rebus  diverfis  ,  faci- 

te 
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le  erit  numerum  omnium  permutarionurn  <tf* 
verfaram  invenire,  Numerasnamqucperrau- 
rationum  ,  quas  plures  res  diverfae  lubire  pof- 
funt,  toties  continet  numerumpermutationum, 
quas  recipitmt  res  una  pauciores  ,  quot  funt 
unitates  in  ipfo  rerum  nomero .  Itaque  (i  datus 
rcrum  numerus  multiplicetur  per  numerum 
permutationum ,  quas  rccipiunt  res  una  paucio- 
rcs ,  habebitur  pertnutationum  numerus  quaefi- 
tus  .  Jam  vcro  duae  res  diverfae  nonnifi  dupli- 
citer  poflunt  permutari .  Itaquc  ad  habendum 
numerum  permmationum,  quas  fufcipere  pof- 
funt  tres  res diverfe ,  multiplican  debet  2  per 
3  .  Atque  ita  ^uoque  multipiicandi  erunt  inter 
fe  mutuo  numeri  1 ,  3  ,  4 ,  ut  habcatur  nu- 
merus  permutationum,  quas  fufcipiunt  qijatuor 
res  diverfe,  Quocirca  gencralitcr  fi  omnes 
numcri  poft  nnuatem  naturali  ordine  fe  con- 
fequentes  ad  datum  ufque  refum  numerum  in- 
clufive  ranltiplicentur  per  fe  mutu6 ,  produ- 
£ium  numerum  permutationum  exhibebit . 

Verumtamen  fi  in  dato  rerum  numero  res 
aliqua*  fint  fimiles ,  five  eaedem , .  hoc  cft  una 
eademque  rcs  bis ,  aut  faspius  recurrat;  tunc 
numerus  permutationum  multo  minor  evadet , 
Sed  expofitis  principiis  facile  quoqueeritiUum 
invenire .  Nam  quum  plures  res  iunt  fimiles  , 
cx  inter  fe  nonnifi  femel  poffunt  permutari . 
Unde  omnes  ilte  permutationes ,  quoe  oriren- 
tur ,  fi  res  ilte  effent  diverfse ,  jam  propter  ca- 
rum  firnilitudinem  evanefcent .  Itaque  quum  in 
dato  rerum  numero  plures  res  funt  fimiles, 
fiveeaedem,  habebitur  numerus  permutatio- 
num  omnium  diverfarnm  ,  fi  numerus  permu- 
tationum  ,  quas  fufcipcre  poteft  datus  rerum 

nurtie- 
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numerus,  fi  omnes  cflcnt  diverfae ,  dividatur 
pcr  numcrum  permutationura ,  quas  fubire— 
pofliint  rcs  (imilcs ,  fi  utiquc  vclut  diilimilcs 
confidepcntur .  Ita  fi  datus  rcrum  numcrus  fit 
5  ,  &  in  co  rcs  eidcm  icr  rccurrat ,  crit  20 
numcrus  pcrmutationum  diverfarura ;  quia  fi 
dividaiur  izo  uumerus  omn:um  permutatio- 
num  pcr  6  numcrum  permutanonum  ,  quas 
fufcipiunt  ues  res  tamuinmodo  ;  fict  quoticns 
10 

Quo  fi  non  una ,  fed  duas ,  aut  plures  rcs  in 
in  dato  rerum  numero  faepius  recurrant ,  tunc 
lnbebitur  aumerus  omirum  permutationum-» 
diverfarum,  fi  numcruspermutationum*  quas 
fufcipere  potelt  datus  rerum  numerus ,  fi  ora- 
nes  eflent  diverfac ,  dividatur  pcr  produihim 
cx  numeris  pcrmutationum ,  quas  feorfim  re- 
cipere  pofliint  fin^ulas  res  fimiles ,  quse  faepius 
recurrunt ,  fccundiim  propriara  cujufcumquc 
multitudincm  .  Qiia  rationc  fi  feptcm  fint  rcs 
pcrmutandx  ,  intcr  quas  una  reeurrat  bis  , 
altera  ter ;  numerus  permutationum  omnium 
diverfarum  erit  4x0 . 

Nam  feptcra  res  permutari  poflunt  intcr  fe 
040  modis  divcrfis  :  proinaeque  quia  duas 
is ,  &  tres  fexies  inrcr  fe  poflirat  permutari , 
divifo  5040  per  1 2  produ&um  cx  6  in  %%  fit 
quotieus  420. 


CAP 
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1  C  A  P.    I  t 

D?  Combinationibus  fecundum  omnes 
;  exponentes . 

1  y^ombinationum  nominc  vcnhint  rcrum-* 
1  V^*  conjunftiones  ,  in  quibus  nulli  ovdinis 
!  fitufvererum  fervatdratione ,  tantiim  numerus 
confideratur,  quores 

genda?.  Qua  rationc  diccntur  quacri  omnes 
1  combmationes  divcrfe  plurium  rerum  data- 
1  rum ,  quum  quxritur  quoties  cx  dato  lllo  rcrum 
jiumcro  binae  f  terna* ,  aut  quaterna*  accipi 
poflunt  fic ,  ut  ipfarum  unaauaeque  numquam 
iumatur  fepius  ,  quamfemel. 

Jam  numerus  ,  fecundhm  qucm  rcs  data* 
conjunguntur ,  dicitur  cxponens  combinatio- 
nis .  Hoc  pa<Sfco ,  fi  rcs  bin*  fumaniur  expo- 
ncns  crit  i ;  fi  tcrnae ,  }  ;  fi  quatern* ,  4 ; 
atquc  ita  deinceps.  Sed  res,  fecundum  hos 
exponcntes  jundfae ,  dicuntur  binarii,  ternarii, 
aut  quaternarii ;  vel  ctiam  biniones,  ternio- 
ncs ,  aut  quaternioncs  :  &  confequcntcr  di- 
cendse  funt  unioncs  ,  quando  res  fumuntur 
fingute :  8c  nulliones ,  quum  nulla  plane  fu- 
mitur . 

Sed  priufquam  dc  invcnicndis  corabinatkv 
nibus  fecundum  datum  quemvis  cxponcntcm 
agaraus ,  tradenda  nobis  cft  meihodus ,  qua 
invcniri  poffint  combinationes  fecundiimomnes 
exponentcs  conjun<ftim.  Id  itaquc  commodfc 
fieri  poteit  in  hunc  modum .  Sunto  corabinan- 
dx  modis  omnibus  littcrae  afbfcfdf  &c. 
Fiant  rot  fcrics ,  quot  litterae  ;  fcd  ita  tamcn , 

E  c  ut 
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ur  in  primi  fenc  reperiatur  fola  littcra  a ;  in> 
fccundd  b ,  tura  fola  f  tum  conjundfca ,  cum 
ipfa  <* ;  in  tcrtia  c  ,  primo  feorfim ,  dcindc^ 
\ero  conjurhSba  curaomnibus  terminis  prace- 
dcntibus ;  in  quarui  d ,  fimilitcr  primo  fola  , 
de.nde  vero  addita  tcrminis  omnibus  praecc- 
dcnaum  fericrum  ;  atque  uaderaceps. 

■  § 

a 

b.  ab. 
C.  ac.  bc.  abc. 
dad.bd.cd.  abd.  acd.  bcd.  abcd 

Hac  fiquidem  ratronc  manifeftum  eft ,  daras 
litteras  omn  fariam  •  ac  fccundtim  omncs  cv 
ponemcs  iutcr  fc  mutuo  combinari .  Et  quo- 
niam  linera,  quae  cujuique  feriei  agmen  ducit  f 
pnmoponitur  fola,  dcmde  unafccum  aflumit 
terrainos  oranes  pracedentium  ferierum ;  raa- 
nifeitum  eft  eiiam  ,  in  unaquaaue  ferie  unum 
ampliiis  tcrm  num  rcperiri,  quam  in  omnibns 
aliis  fcriebus  anteccdcntibus  limul :  proindcquc 
terraini  di&arum  fcricrum  progreflionem  geo- 
mctricam  duplam  abunitaie  conftitucnt;  quan- 
doquidem  pcr  oftenfa  a  Tacqueto  in  Theorc- 
mate  XV.  progreiTxonum  gcomctricarum  , 
progreffionis  geomctricas  dupte  ab  unitatc_ 
cam  quoque  n.uurara  efle  conftat,  ut  ft 


tenninorum  airxlibet  unitate  au&a  fequentem 
icrminum  exnibcat . 

Atque  hmc  facile  modo  erit,  omncs  termi- 
nos  illarum  ferieruin  in  unam  fummam  colli- 
gere,  &  confcqnentcr  invenire  combinatio- 
ncs  rcrum  datarum  fecundum  omnes  exponen- 
ics  coajundlim .  Q^um  cnira  lermini  illi  cofti- 

tuanc 
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tuantab  uaitate  progreffionem  geometncani 
duplam  ,  &  quotfunt  unuaics  in  datorcrum 
,  cumcro ,  rot  fint  fenes  corumdem  termmo- 
rum  ,  fatis  crit  in  progicffionc  gcometricl 
dupll ,  quse  initium  habcai  abunitaie  ,  in  unum 
colligcic  tor  tcrminos ,  quot  fum  unitatcs  in 
numero  rerum  dato .  Scd  totidcm  tcrmini  , 
progreffionis  geometncae  dupte  ab  unitate  col- 
ligentur  in  unum  ,  fi  capiatur  tcrminus  fubfe- 
qucns  cjufdem  progrcflionis ,  idcmquc  unitaie 
mul&ctur  :  ob  camdem  illam  proprietaiem 
modo  memoratam ,  quod  in  progrcflione  gco- 
mctrica  dupll  ab  unitaie ,  fumma  terrajnorum». 
quotlibet  unitate  au&a  fequentem  terminum 
cxhibeat. 

Et  quoniam  in  progreffione  geometrici 
dupla  ab  unitate  unufquifquc  terminus  inveni- 
tur,  fi  numerus binarius  toties  per  fe  ipfum 
jnuttiplicetur  ,  quot  eum  in  progrefllone  1  er- 
nuni  praBcedunt;  habebkur  fubfcquens  ille_- 
terminus,  multiplicando  binarium  toties  per 
fie  ipfum ,  quot  funt  termini  prsecedentes  , 
hoc  cit  quot  funtunitatcs  indato  rerum  ntime- 
ro.  Projndeque  rcgula  pro  invcniendis  cora- 
binationibus  omntbus  fecundbm  omnes  cxpo- 
ncntes  conjon&im  talis  erit :  mukiplicetur  bi- 
carjus  toties  per  fe  ipfura ,  quot  unitaxs  con- 
tinet  ciatus  rerum  numerus;  auferaiur  dejnde 
unitas  a  produdto  ,  eritque  refiduum  combi- 
nationum  numerus  quaelitus .  Ita  fi  numerum 
rerum  datarum  vocemus  n ,  erit  numcrus  om- 
nium  combmationum  fecundiun  omnes  expo- 
ucnies  conjumftkn  2  —  1  ,  imcHigendo 
pro  2»  cam  binarii  poteftatem ,  quam  dcfi- 
gnai  numerus  n . 

E  e   2  CAP. 
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C  A  P.  III. 

De  Cbmbinationibus  fecundum  finguloi 

exponentes. 

TRadita  raethodo  de  in ven i e ndis  combina- 
tionibus  fccundum  omnes  exponemes 
con junft .m ,  fequit  ur  ,  ut  v  ldeamus  qua  ra- 
tione  inveniendac  fint  combinationes  fecun- 
diim  fin^ulos  exponen  es .  Etquidem  ex  ipfa 
illa  methodo  qua  fupenori  capite  inventa?  funt 
combinationes  fecundum  omnes  exponemes 
conjnndtim ,  manifeitum  eit ,  litteram  ,  qux 
cujuslibet  ferici  caput  ctt ,  adjunitam  unioni- 
bus  ferierum  pracedentium  efficere  feriei  fua 
biniones,  adjun<Stam  binionibus  efficere  ter- 
nioncs  9  ternionibus,  quaternioncs ,  arque_ 
itadeinceps:  proindeque  in  unaquaquc  lerie 
numerus  combnationum  fecunaiim  datum 
quemvis  exponentem  «qualis  crit  numero 
combmationum  fecundiim  exponemem  unitate 
una  minorem ,  qux  in  prascedentibus  feriebus 
inveniuntur . 

Ex  quo  facile  modo  erit  Tabnlam  conficeret 
quxadoculum  nobis  olteadat  combinauones 
lecundiim  fingulos  exponentes  9  quas  in  una- 
quaque  ferie  reperiuntur  .  Nam  uniones  in 
fingulis  feriebus  reperiuntur  finguli .  Itaque  in 
unaquaque  ferie  locounionum  unitas  ipfa  fcri- 
bi  debet .  Et  quoniam  in  pnma  ferie ,  praetcr 
unionem  unam ,  nulte  alias  occuritfit  combina- 
tiones ,  proinde  in  ea  loca  alia  cifris  funt  re- 

Elenda.  Sed  collcdtis  ordne  unionibus  omni- 
usferierum  praecedenuum  ,  reperietur  infe- 

cun- 
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cunda  fcric  unum  efle  binionem ,  duos  in  tcr- 
tia ,  trcs  in  quarta ,  atquc  ita  dcinccps  .  ParU 
tcrquc  collcctis  binionibus ,  invcnicrur  nullurn 
|     efle  ternionem  in  fccunda  fcric ,  fcd  unum 
in  tcrtia ,  tres  in  quarta ,  fex  in  quinta ,  dccem 
in  fexta  f  8cc.  Atque  ita  quoque  colle&is  ter- 
l      nionibus  y  cognolcetur  nullum  elTe  quaternio- 
[     nem  tam  in  fecunda ,  quam  in  tertia  ieric ,  fed 
[      unum  in  quarta ,  quatuor  in  quinta ,  dcccm  in 
I      fcxta  9  viginti  in  fcptima  &c.  Eodcmqut  arti- 
,      ficioomncs  aliac  combinationes  cujulcumquc 
fcriei  poierunt  fuccefli  ve  invcniri  . 
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CombinatUnum  fecunium  fingulos 
exponentet . 

.11. iii.  iv.  v.  vi.  vi  i. vi  ii. ix.  x. 
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Hac  tabula  coi?ftru<ft£ ,  confetercmus  modo 
tres  cjns  propricutes  .  Prima  proprietas  eft 
illa  ipfa ,  pcr  quara  tabute  coaltnHftioncnu» 
obtinuimus,  &  cujusopc  nulk)  ncgotio  eadenn 
tabula  m  mfinitum  poteft  continuari:  nimirum, 
quod  quilibcr  termimis  in  unaquaqne  colanwia 
verticali  «quatur  fumm*  omnmm  fupcriomio 
praeccdcntis  columnse  vcrticalts .  Ex  quo  fit » 
vt  ad  invcnicndum  optatum  quemcnmque  ter- 
minum  in  quacumque  columna  vcrticah ,  fati* 
fit jn  unum  colligerc  omncs  tenninos  fuperio- 
res ,  qif  funt  in  ptecedenti  colomna  verti- 
cali. 

Secundapn>prieras«ftf  qnocf  coTumnanit» 
vcrticalium  prima  nullam  habeat  cifram  i» 
principio  ,  fed  unam  fccumla,  duas  tertia, 
tresquarta,  atque  ita  deinceps .  Ex  quo  fit, 
ut  fi  in  iis  columnis  fumantur  tcrmini  seque 
multi,  quorum  multitudincmdefignet  litter«_ 
a ;  multitudo  terminoruui  fignificativorum  9 
exclufis  cifris  initialibus  ,  fit  a  in  prima  co- 

lumna  a —  1  in  fccunda  ,  a  t  in  tertia ,  a 

—  ?  in  quarta ,  atque  ita  de  aliis . 

Tertia  proprietas  ell ,  quod  in  unaquaque^ 
columna  verticali  fi  aliquis  tcrminus  (ignifica- 
ti vus  multiplicctur  per  nurnerum  termiaorura 
fignificativornm  ,  qui  cum  prsecedunt  f  & 
produdhim  dividatur  per  numerum  illius  co- 
lumnae ;  hoceft  per  1  ia  prima  colunma ,  pcr 
a  in  fecunda ,  per  j  in  tertia  *  atque  ita  dein- 
ceps  ,  quotiens  fit  fwnma  ex  prxcedentibux 
terminis  fignificativis .  Unde  facile  modo  crk , 
termiflos  quorcumque  cyjMfcumque  colum-i 
nae    vcrticalis  in   uoam   fummam  colli-r 
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Sumantur  cnim  in  unaquaque  columna  vcr- 
ticali  ab  initio  termini  xque  multi ,  fis  dcfignec 
eonim  multitudinem  littera  a .  Itaque  ob  fc- 
cundam  proprietatem  multitudo  terminorum 
fignificativorum  erit  a  in  prima  colurana,  a — t 
in  fecunda,  * — i  in  tertia ,  a — }  in  quarta,  at- 
que  ita  deinceps .  Et  quoniam  in  primacolum- 
oaquifque  terminus  clt  unitas,  dcfignabit  inel 

a 

cadera  littera  a  9  vd  quod  idem  eft  —  non 

i 

tnod&  raultitudinem ,  veriim  etiam  fummam 
tcrminorum  fignificativorum . 
Hinc  porro  ,  quia  pcr  primam  proprie- 
a 

tatem  —  cft  terminus  ,  qui  in  fecunda^ 
i 

columna   proximi    fequitur  ,  proindc* 
a 

fi  multiplicetur  per  a      i ,  &  produ&uni 

i 

dividatur  pcr  %  ,  crit  pcr  tertiam  proprieta- 

. .1 

tcm  quotiens  ■  fumma  terminorum 

i .  % 

in  fecunda  columna .  Quuraque  fumma  ifta  fic 
terminus  proxime  iafequens  in  tertia  colurana» 

fi eadem fumma  raultiplicctur pcc  a  x,  & 

produ&um  dividatur  pcr  }  ,  crit  quoticos 
a.  a  <—  i .  a  —  % 

■        fumma  terminorum  in  tertia 
i   .    %   .  j 
columna  :  Atque  ita  quoque  eadcm  furaraa 
a.a  —  t.a  —  %.  a—>  } 
■  ■■■■■  i  tcrminorura  crit  m 

i  »  %  .  |  •  4 
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a.  a — i  .a — 2. a — ?.<*— 4 
quarta   —  columna  ,  in 

1  •  x        ^       4  •  5 
quiota  columna ,  &  fic  in  infinitum :  notaodo  f 
punila  quantitatibus  interjc<fta  contimianu. 
earum  quantitatummultiplicationcm  dcfignarc. 

Patct  autcm  fummam  iiiam  dcfignari  per 
dupliccm  progreflionem  arithmeticam ,  unam 
a  multitudmc  aflumptd  tcrminorum  perunitaris 
decrcmcntum  dcfccndcntcm  ,  altcram  afcen- 
dcntcm  ab  unitatc  pcr  unitatis  incrcmcntum , 
&  utramquc  tot  tcrminoruqo  ,  quot  unitatcs 
continct  numcrus  columnx .  Unde  cum  cadcm 


1 

b 

1L 

fiunt  ex  totidcm  rebus,  quot  funt  termini  aflunv 
pti ,  8c  fecundbm  cum  expqjientem ,  quem  co- 
lumnae  numcrus  defignat ;  perfpicuum  cft ,  ad 
invenicndas  combinationcs  omnes  ,  qua?  ex 
pluribus  rebus  fieri  poffunt  fccundiim  datdm 
quemvis  exponentera ,  hanc  rcgulam  obfcr- 
vandam  efle . 

Nimirum  fiant  du^  progreflioncs  arithmeti- 
cx ;  una  defcendens  per  unitatisdccrcmentum 
anumcro  rerum  combinandarum,  alteraafcen* 
dcns  ab  unitate  pcr  unitatis  incrcmemum,  &s 
utraquc  porro  tot  terminorum ,  quot  unitates 
habct  combinationis  exponens .  Multiplicentur 
dcinde  intcr  fc  mutu6,  tam  terminipriorispro- 
greflionis ,  quam  termini  alterius;  &  divifo 
produ&o  ex  primis  per  produ&uroexfecundis, 
erit  quotiens  quaefita  multitudo  combinatio- 
num ,  quae  fecundum  datum  exponcntem  in- 
llitui  poflimt .  Quae  quidcm  eft  ipfiiTima  re^u- 
la  ,  quani  ex  Petro  Herigono  attiilit  Tac- 
quetus . 

*  CAR 
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C  A  R  IV. 

Dc  CcmhinationibHS ,  in  quibus  eadem, 
res  fapius  recurrere  poteft . 

• 

IN  combinatioaiHis  rerum  inveniendis  f  tara 
fecundJim  oranes  coniudtim  f  quam  fecun- 
dum  fin^ulos  exponentes ,  illud  fuppofuimus  * 
nullam  rcm  fccum  ipftm  jungi,ncquc  aded  plus 
fcrad  in  eadera  combinationc  accipi  poffc. 
Quod  fi  autcm  hxc  infuper  conditio  adjiti  vc- 
lit ,  ut  unaqusque  rcs  ctiam  fccum  ipfa  jungi  9 
adeoquc  in  eadem  combinatione  fepius  redi- 
re  queat ;  tum  numerus  combinationum  rauU 
to  major  evadet .  Sed  eidem  methodo  infi- 
ftendo,  facilc  crit  has  quoquc  corabinationcs 
invenire. 

Sunio  itaque  corabinand»  in  hunc  modum 
litrcrse  fl,i,c,&c.  Fiant  tot  feries ,  quot lit- 
tera ;  &  fingularum  capita  occupcnt  linguUe 
litterac ,  ccu  totidem  uniones .  Sed  pro  binioni- 
bus  cujufque  feriei  iirvenendis  9  littera ,  qux 
ejus  agmen  ducit ,  non  tamhra  cum  praKreden- 
tibus  unionibus ,  fed  eriira  cura  fc  ipfa  combi- 
netur .  Et  fimiliter  pro  formandis  ternionibus  , 
jion  mod&  prscedentium  fcrierum  ,  fed  etiam 
fu*met  feriei  biniones  aflumat .  Idemque  fiat 
etiam  in  combinationibus  fccundum  oranes 
alios  exponentes .  Sic  enim  nullam  combina- 
tionem ,  qu«  circa  datas  res  inititui  queunt  > 
praetcriri  poffc  liquido  conftat . 


Hinc 
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3.  33.  333« 

b.  ab.  bb.  aab.  abb.  bbb 
e.  ac.  bc.  cc.  aac.  abc.  bbc.  acc.  bcc.  ccc. 

Hinc  autcm  clarfe  liquet  f  in  unaauaque  fcric 
numerura  combinacionum  fecundum  datum 
quemvis  exponentcm  atqualem  eiTe  numero 
combinationum  fecund&mexponentcm  unitatc 
un£  minorcm ,  quas  tura  ia  ipfa  >  cum  in  prae- 
ccdeniibus  feriebus  invciiuntur :  proindeque 
cadem  tabula  fuperjfrs  conftrudta  defignabit 
combinationes  fecundiim  fingulos  cxponcn- 
tes  t  quse  occurrunt  in  unaquaquc  ferie  f  fi  cx 
columnis  vcrticalibus  deletis  cifris  initialibus , 
attollantur  ese  furfum  ,  donec  omnia  cujufquc 
loca  rcpleantur ,  &  unaquaeque  incipiat  ab  uni- 
t  a t e  ,  quemadmodum  fadtum  hic  vides . 


. .  . 


-  -. 
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■ 

Combinationum  f  in  qtabur  eadem  res 
j*pius  recurrerepotefi . 


i.  II.  iii.  iv.  v. 


vi.     vii.  vnr. 


I 

i 

i 

•  i 

1 

—  1 

X 

4 

— > 

5 

«  1 

7 

♦ 

 ! 

J 

4 

6 
10 

IO 

xo 

— 

J5 

>J 

?  5  1 

XI 

—  1 

*8 
84 

1 

1*0 

S 

»5 

70  | 

—  \ 



tio 

i 

\i 

79* 

1-. 

i* 

ZIO 

462 

9*4 

ijt6 

J30 

• 

79* 

1716 

.  » 

*  * 

l\ 

i 

49J 
7-5 

1*87 
[  2001 

JOOJ 

J005 

«4*5 

;  «440 

Jam 

< 


Digitized  by  Google 


ET  COM31NATIONIBUS.  445 
f  Jam  io  numeris  hujus  labulae  duas  licet  cer- 
aere  proprietatcs ,  Primaeil,  quod  fi  alicujus 
column*  verticafo  termini  quotcumque  in 
unum  addaatur ,  fumma  fit  terminus ,  quialti- 
1  mo  correfpondet  m  fequemi  cotemna  veruca- 
li .  Altera  ,  quod  in  unaquaque  columna  verti- 
cali  fi  termkius  aliquis  multipliceur  per  nume- 

I  Jrum  terminorum  praecedentium ,  tot  unitati- 

*  tms  adau&um ,  quot  columnae  locus  oilendit , 
ftprodu&um  dividatur  per  numerum  ejufdem 

'  columnar ,  quotiens  fit  forama  ipfius  cum  ter- 
'  min  is  prscedentibus . 

His  pofitis  proprietatibus  ,  iaud  difficile^ 
!  modo  erit ,  termmos  quoicumque  cujuslibet 

*  columnae  verticalis  in  unam  fummam  collige- 
f  tc .  Sumantur  eten  m  ab  initio  lermini  «que 
'  multi  m  unaquaque  cotomna ,  &  referat  co- 
f  yum  multitudinem  littera  a  .  Itaque,  quia  in 
'  prima  columna  quifque  terminus  eil  unuas,  dc- 
!  a 

<  fignabit  eadem  litiera  a ,  five  —  fumraamip-, 

"  fbrum.,  qux  etiam  per  primam  proprietatcm 

II  crit  ultimus  terminus  ex  afiumptis  in  fecunda 
-  columna  .  Unde  fi  eadem  multiplicetur  per 
lf  a     1 ,  &  produ&um  dividatus  pcr  2;  erit  per 

I   fecundam  proprietatem  quoticns  ■  fum- 

1  .  % 

ma  terminorum  in  fecundacolumna . 

Et  fimiliter ,  quia  hxc  eadem  fumma  eft  ulti- 
jnus  terminus  ex  aflumptis  in  tenia  columna ,  fi 
ca  multiplicctur  per  ar*-%  y  &  produ&um  divi- 


1 

f 
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»  * 

darar  pcr  3  ,  crit  quotiens , 


1   .   %   .  | 

fumma  terrainorum  in  tertia  columna .  Atque 
cidem  methodo  infiitendo  ,  fumma  termino- 

rum  erit  ————————  in  quarta 

1.  3.  4- 


m 


1.   %.       f.      4.  5 

quinta  columna ;  atque  ita  deinceos . 

Patet  autem ,  fummam  htam  defi^ 
dupliccm  progrefTionem  arithraeticam  ,  utram- 
que  afcendentem  per  unitatis  incrementum , 
unam  a  multitudine  aflurapta  terminorum  ,  aU 
teram  abuHitate,  &  utramque  tottcrminorura 
quot  unitates  continct  numerus  cohuiure.  Quo 
circa  ,  quia  cadem  fumma  defignat  combma- 
tiones  omnes  ,  qusc  fiunt  ex  totidem  rebus  , 
quot  funt  termini  affiimpti  ,  fecundiun  eum 
ponen;exn  ,  qucra  coluranae  numerus  dcfigr 
&  e£  lege ,  ut  unaquaequc  res  non  folum 
aliis ,  ied  etiam  cum  fe  lpfa  jungi  poflit ;  per- 
ipjcuumell,  ad  inveniendas  omncs  hujufmo- 
di  combinationcs  ,  qu*  fieri  poflirat  ex  pluii- 
bus  rcbus  fecundum  datum  quemvis  exponen- 
tem  ?  hanc  reculam  obfervandam  eflfc . 

Nimirum ,  nant  dua&  progretTioncs  arithme* 
ticse ,  ambae  afcendentes  per  uniraris  incremen- 
tum ,  una  quidcm  a  numero  rerum  combinan- 
darum ,  altera  ab  unitate ,  &«traaue  tot  tcrmi- 
norura ,  quot  umtates  habct  comoinationss  cx— 
ponens .  Multiplicemur  deindp^inter  fc  mutuo, 
um  icrmini  pnoris  pcogreflionis ,  quara  ter- 

mini 
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ttini  alterius ;  &  divifo  produ&o  ex  primis  peF 
produftura  ex  fecuodis  f  ecic  quotiens  qu«fita 
nwltitudo  combinationum ,  cmx  fecundum  da- 
tum  exponemem  inituui  poflum  ea  lege  >  ut 
quaebbet  res  non  foliim  cum  aliis  *  fed  ctiam 
cum  fe  lpfa  combinata  reperiatur . 

C  A  P.  V. 

» 

De  Combinationibus ,  n?  quibus  ordo  fitnjve 
rerum  etiam  attanditur . 

Olximus  capite  fecundo ,  combinationes  vo- 
cari  rerum  conjun&iones,  in  quibus  nulla 
ordinis  fitufve  rerum  habicl  ratione .  dumtaxat 
multitudoconfideratur ,  fecundbm  quam  res 
daise  fimul  fiint  coajuogendas :  qua  ratione  lit- 
tersc  a  y  b  9  c  unum  conitituunt  ternarium ,  quo- 
cumque  ordine  fcribanmr .  Quod  fi  porro  h*c 
alia  hypothefis  affurai  veiit  >  ut  in  combinatio- . 
nibus  etiam  varietas,  qu«  oritur  ex  ordme,  fivc 
fitu  rerum  combinandarum ,  fit  attendenda ; 
tunc  inukitudo  combingtioflum  longe  cjuidern 
raajor  evadet :  undc  qua  ratione  dehniri  poffit , 
hoc  Capice  oftendemus . 

Er  quidem  fi  rerum  comfrnationes  fubinde* 
fieri  dcbeant ,  ut  unaquaequc  res  numquam  fse- 
pius  ,  quam  fe.nel ,  id  fingulis  combinationtbus 
recurrat ;  perfpicuum  cit,  unamquamque  com- 
bmationem  ratione  ordmis,  five  htus  littcrarum 
toties  efle  rcitcrandam ,  quot  modis  diverfis 
permutari  pofTunt  litterae ,  qiwe  exiituflt  in  ipfa  > 
combinatione :  proindequc  habebitur  multitu- 
do  combinationum ,  qu*  fieri  poiTum  cx  pluri- 
bus  rebus  fccundiun  daium  qucmvis  cxponcn- 

rem 
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tem  ea  lese ,  ut  ordo  fitufve  rerum  etiam  indu- 
cat  variationera  ,  fi  namerus  combinationura  , 
quz  cx  iifdcm  rcbus  fecandiim  cum  cxponcn- 
icm  ,  bac  legc  ncgle&a ,  inftitui  poffiint  y  mu!- 
tiplicetur  pcr  numerum  permutationum  dtver- 
larum ,  quas  fubire  pofliint  tot  rcs  divcrfe , 
quot  uniiatcs  continet  daius  cxponens . 

Jara  cx  oftenfis  in  Capite  tertio  numerus 
combinationum ,  qux  ex  pluribus  rebus  fecun- 
dum  datum  auemvis  cxponentem  fimpliciter 
inftitui  poffimt ,  habetur ,  (i  fadkis  duabtis  pro- 
grcffionibus  arithmeticis,  uni  a  dato  rcrura  nu- 
inero  per  unitatis  dccremcntum  defcendenre , 
altera  afcendente  ab  unitate  per  unitatis  incre- 
mentum,  &  utraque  toc  tcrminorura  9  quot 
unitatcs  continet  datus  exponens  f  dividanir 
produihira  ex  terminis  prinwe  per  produ&um 
ex  terraiflis  fecundac  .  Quocirca ,  quia  pcr 
oftenfa  in  Capitc  primo  produ&ura  exterminis 
fccundae  defignat  niimerura  perrautationum 
diverfarum ,  quas  fubire  poflunt  tot  rcs  divcr- 
fx ,  quot  funt  unitaies  ia  dato  cxponeme ;  dc- 
iignabit  produdhim  ex  terraiois  priraae  nurne- 
rura  combinationura ,  quae  exiifdem  rebus  fe- 
cundiira  euradem  exponentem  ficri  poffiintel 
legc  ut  cx  ordine  fituquc  rcrum  variatio  ctiam 
oriatur . 

Hinc  ad  inveniendas  corabinationesomnes» 
ause  inttitui  poffirat  cx  pluribus  rcbus  fecuih. 
dum  datum  quemvis  exponentem  ci  lege,  ut 
ordo  fitufve  rcrum  ctiam  variationeminducat, 
calis  regula  nobts  fubnafcitur :  ncmpe  fiat  pro- 
greffio  arithmetica  defcendens  a  dato  rerum 
numero  pcr  unitatis  decrementura  ,  &  tot 
tcrrainis  conftans ,  quot  unitates  continet  da- 

tus 
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sxponens;  dcindc  multiplicentur  inicr  f* 
mutuo  tcrmini  omncs  hujus  progreffionis  r  6c 
produ&um  cx  hac  multipiicatione  ortum  dabit 
combinationum  multitudinem  qussfitam .  Ex 
quo  illud  inferrc  licet ,  auod  ubi  datus  expo- 
nensnumerumrerum  acteguat,  qiua  in  pro- 
greffione  ad  unitatcra  ufque  defcenditur 9 
tantumdem  fit ,  ac  fi  fimplices  permutationcf 
datarum  rerum  quaercrentur .  ru- 

Quod  fi  autem  rcrum  combinationes  fubm- 
dc  inititui  debcant ,  ut  unaquaeque  rcs  etianu. 
cum  fc  ipfa  conjun^i  poffit  ;  tunc  numerus 
combinationum  ocnnium  habebitur  ,  fi  datus 
rcrum  numerus  clcvctur  ad  cam  poteftatem  , 

2Uara  defignat  datus  combinationis  exponens, 
oc  cit  ad  quadratum ,  fi  exponens  datus  fit 
%  ,  ad  cubum ,  fi  ?  ;  ad  quadrato-quadraium  f 
fi  4 ;  aique  ita  deinccps .  Qua  rationc  tnum 
rerum  diverfarum  biniones  oranes  modis  om- 
nibus  pcrmutati 'funt  9  ;  tcrniones  27;  qua- 
icmions  81,  &c.  Paritcrquc  fi  datus  rerum 
numerusfit49  erunt  \6  omnes  binioncs,  64 
omnes  ternioncs  ,  i$6  omncs  quaterniones , 
atque  iu  in  infinitum . 

Nec  difficile  eit  hujus  regulae  rationcm  inr 
telligere .  Dentur  cnim  plurcs  litterae  ^  b,  c9d+ 
&c ,  quarum numerus  fit m,  combinandxin 
Jiunc  modura ,  ut  unaqusque  iittera  .poffit  fc- 
cum  ipfa  jungi,  &  ordo  fitufve  litterarura 
tttam  variationem  inducat .  Plane  fi  iis  praepo- 
natur  litteraa,  habcbuntur  biniones  omnes  . 
qui  iacipiunt  ab  a ;  fi  littera  b  >  biniones  om- 
nes*  qui  incipiunt  k  b ;  atque  itadc  aliis  .  Itar 
que  ferie$  binionum  ^  pro  diverfitate  littera;- 
lum  >  a  quibus  iiicipiunt  ,  tot  crunt  *  quot 
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fum  uuitates  m  dato  numero  m ,  8c  uwq^ 
fcncs  totidcm  quoqne  bwwones  comuacbii, 
quot  m  eodem  mirocro  funt  unitatCs :  prcuiKfc* 
que  erit  mm  ?  hoc  crt  quadraium  nnmcii* 
bmionum  omnium  numerw . 

lam  iilis  bmionibas  (i  pneponator  linera  *y 
habebunuir  ternioncs  omnes ,  qui  inapiwit  ab 
a;  fi  littera  t  ,  ter»ienes  omnes  ,  qtn 
piuntifc;  atqucitadc  aliis.  Quocrca  fcries 
tcrnionum ,  pro  drverfitatc  littcrannn  ,  a  qo> 
bus  jncipiom ,  tot  enmt ,  quot  funt  unitates  ui 
dato  numcro  m  ;  fed  uaaquaequc  feries  ict 
terniones  continebit ,  quot  iunt  binioncs  9  hoc 
eit  quot  unitates  comiaet  quadratum  dati  na- 
xncn  m :  promdeque  erit  m\\ ,  hoc  «ft  cubus 
ejufdem  numeri  m  tecnionum  oronium  numc- 
rus. 

Eadcm  ratione  fi  iftis  tcrnionibus  praefigarar 
littera  habebuniiir  qua^rnioncs  omnes, 
qui  ncipurot  ab  % .:  fi  liftera*,  qua:ernk>ne$ 
omnes ,  qui  ifiripiunt  a  £ ;  atque  ita  ddnceps . 
Qpoctrca  feries  quaternionura ,  pro  diverfitate 
litterarum  a  qurbus  incipiunt ,  tot  erunt ,  quot 
func  unitates  in  dato  uucratum  numero  m: 
fcd  unaquaeque  fertes  totquaternionesco&tine- 
bi i ,  quoi  funt  t  erniofie» ,  Iioc  eft  quot  nihuta 
continct  cutwa  dati  numeri  m ;  promdeque  .ent 
*»4  ,  hoc  tii  qoadrato-quadratum  ejufdem 
numeri  m  numerus  omn  mm  quaternionuta  ~ 

Atquc  h«c  de  permmauoaibtis,  .combina- 
tionibufque  in  Tyronum  gratiam  daciflc  fuffi- 
ciat.  C^ientranifimhicfilentiopr^ierirc,»». 
meros  columnarum  verricaliunt  utriufque  ta- 
buUg,fupcrius  coniirudfec,effe  cx  nurocrocorum, 
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«ui  vulgo  a  Recenrioribus  dicuntur  numeri 
\  hgurati :  unde  hac  arrepta  occafione  non  abs 
I  re  ent ,  m  eorumaem  1  yronum  gratiam  uto- 
rum  quoquC  numerorum  brevem  aliquam 
kleam  hoc  loco  exhibere  .  Et  quoniam  eorum 
confideratio  prof  e&a  eil  ex  contemplationc— 
numerorum  multangulorura  ab  ipfis  Vcteri- 
bus  fa&I ;  proinde  qui  fint  numeri  mulianguli  f 
fiv«  polygoni  f  auic  omnia  explicandura  nobi^ 
erit » 


C  A  P.  vt 

De  numerh  multangulis ,  Jhe 
folygonis . 

NUmeri  multanguli  ,  five  polygoni  dicun- 
tur  ,  qui  oriuntur  ex  continua  coBe&io» 
ne  aliorum  £quali  intervallo  ab  unitatc  pro- 
gredicntium;  8c  pro  divcrfitatc  hujus  incer- 
valli  variae  dirtiflguuntur  numcrorum  mul- 
tangulorum  fpecies :  nara  dicuntur  trianguli  , 
fi  imervalhjm  fit  unitas ;  dicnntur  quadran  ,  fi 
intervailnra  fit  binarius ;  pentagoni ,  fi  idcm 
intervallurt  fit  ternarms ;  atquc  ita  deinceps . 

Hac  rationefi  numeri ,  ab  unitate  «quali  in- 
tervallo  progrcdientes ,  fint  ipfinumeriiiatu- 
rales  1 ,  %  ,  3 , 4 ,  y , 6  „  7  ♦  » ♦  9  *  »  q<*ia 
intcrvallura ,  quo  numcri  progrediuntur  f  cft 
unitas ,  habebuntur  cx  corum  cotitinul  collc- 
«ftione  omnes  numcri  trianguli .  Qua  rationc  1 
crit  primus  triangulus ;  1  *+■  % ,  fivc  j  crit 
triangulus  fccundus ;  1  %  -f-  j ,  fivc  6  trian- 
gulus  tertius ;  atque  ita  in  infinitum . 

Qpod  fi  numeri  ab  unitate  aequali  interval- 

F  f  %  lo 
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lo  progredien.cs  fint  nuraeri  impares  natura- 
les  i f  j  ,  j  f  7 ,9  f  ki  f  t  j  f  ij  f  &c. ;  quia  in- 
tcrvallura  f  quo  numcri  progrcd>untur ,  eii  nu- 
incrus  binanus  f  orieatur  cx  continua  iilorum 
colle&ione  omncs  pumeri  quadrati .  Qua  ra- 
.  tionc :  crit  priraus  quadratus ;  i  5  f  fivc^ 
crit quadra.us fccundus ;  i-t- j  ^^f  fivc  j 
quadrarus  tertius ;  atquc  ita  continuo . 

Jara  fi  fcrics  nuracrorura  f  aequali  iniervallo 
ab  unitaic  progrcdicntium  f  fit  1  f  4  f  7  *  10  f 
1 1 ,  itf  f  19  f  &c. ;  qun  imervallura  f  quo  nu- 
meri  pro^rediiimur,  eft  numerus  ternarius, 
orientur  ex  eorura  colle&ione  continua  oranes 
nuraeri  pemagoni .  Qua  ratione  1  erit  primus 
pcnwgonus;  1-^-4,  fivej  erit  pentagonus  fe- 
cundus;  1-4-4-+-7,  five  n  crit  pcmagonus 
tcrtius ;  &  fic  in  iofinitum . 

E4dem  autem  ratioae  fi  ferics  jiuraerorum  9 
qu  aquali  imcrvallo  ab  unitatc  progrediiwrar, 
fin  f  5  %  9  f  1  j ,  17 ,  %  1 f  %  j  ,  8cc. ;  quia  intcr- 
vallum  ♦  quo  numcri  progrediuntur  f  cft  mime- 
rus  quarernarius  f  hahebumur  cx  continua  illo- 
xum  colle&ione  numeri  omnes  hexagoni.  Qjaa 
radone  1  erit  primus  hexagouus  >;  1  -+-  j  f 
fivc  6  crit  hcxagonus  fccunaus ;  1  h-  j  -+-9, 
itvc  1  j  crit  haxagonus  tertius ,  atquc  iu  dein- 
ceps .  . 

Et  fimiliter  fi  fcrics  numeroruro  f  progrc- 
dientium  squali  intcrvallo  ab  unitatc  f  tit  1  f  6  f 
11 , 16,  21 ,26,  ,  &c. ;  quia intervaUum :f 
<juo  numeri  progrediuntur  f  cft  numcrus  qui- 
nariusf  produccntur  ex  corum  colledkionccon- 
tinua  numcri  omncs  heptagoni .  Qua  rationc  1 
ent  primus  heptagonus;  fivc  7  erjt 

heptagoaus  ftcundus ;  j-t-tf-Hn,  five  1 8 

,    ■  hepta- 
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heptagonus  tenitts ;  atque  ita  de  al  iis . . 

Hos  numcros  polygonos ,  fi  ve  mult  angulos  , 
prout  ex  Veterum  monumcntis  colligere  licct  , 
confideravit  primiim  Hypficles,  qui  genefim 
ipforum  hac  definitionc  complcxus  cft .  Si  fue- 
rint  duotcumquc  numcri ,  ab  unitate  sequali  in- 
tervallo  progredientes ;  fumma  oirnium  crit 
triangulus ,  uintervaltura  fit  unitas  ; quadratus, 
fi  binarius  ;  pentagonus ,  fi  tcrnarius  ;  hcxago- 
nus ,  fi  quaternarius ,  atque  ita  ddinceps . 

Et  qnoniam  numerus  angulorum  in  hac 
Hypficus  definitione  pcr  numerum  binario 
majorem  intcrvallo  ,  quo  numeri  ab  unitate 
progrediunair ,  defignatur ;  proinde  Diophan- 
tus  candem  illam  dcfin  ltioncm  fic  generalitcr 
concepit  .  Si  fucrint  quotcumque  numeri  ab 
unitate  aequali  intcrvallo  progrcdientcs  ♦  om- 
nium  fumma  multangulus  crit ,  totque  angulos 
continebit,  auot  numcrus  binario  fuperans  inr 
tervallum ,  nabet  unitates . 

Hujufmodi  porro  numeri  di&i  funt  raultan- 
guli ,  five  polygoni ,  quia  ipforum  unitatcs  per 
asqua  intervalla  in  polygoni  aequilateri  formam 
difponi  poffunt :  n  rairum  numcri  trianguliin 
formam  trianguli  xquibueri ;  nuracri  quadrati 
in  formam  quadrati ,  aut  etiam  rhombi ;  atque 
jta  de  aliis .  Unde  definiri  quoque  pofiunt  nu- 
meri  multanguli ,  five  polyaon: ,  ouornm  unita- 
tes  aequalibus  inicrvallis  rauliangulum ,  five  po- 
lygonum  sequilaicru^n  exhibcnt . 

Ex  quo  paiet ,  uriumquemque  numerorura , 
a  tcrnario  pcr  unitatis  jncremenium  progre- 
dientiura  multangulum  cflc,  to:quc  angulos, 
five  latera  conrinere ,  quot  unitates  continct 
ipfe  numerus  .  Hac  raucne  3  elt  trian^ulus*, 
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five  nuracrus  trium  angulorum  ;  4  quadratus  , 
five  nuraerus  quuuor  angulorura ;  5  pemago- 
nus ,  five  numerus  quinque  angulorum ;  a qae 
ita  de  aliis .  Et  ratio  eft ,  quia  unitates  cujust 
bet  illorunn  nuraerorura  fubindc  per  aequa  m- 
tevalla  difponi  poffirat ,  ut  repr»fen;em  figu- 
xam  toiidem  laterum  «qualiura . 

Etquoniara  ipfa  unicas  virtualiter  eft  omois 
multangulus .  Eit  enira  9  8c  triangultis ,  &  qua- 
dratus ,  &  pemagonus  ,  &  hexagonus  ,  quucn 
iiorum  oraniun  raultangulorura  propriecatcs 
unitati  ipfi  convemant :  proinde.quilibetaume- 
rus  a  ternario  erit  multangulus  in  fua  fpeciepri- 
raus  ab  unitate:  nimirum  j  prtmss  triangu- 
gulus ,  4  primus  quadratus  ,  5  priraus  penta- 
gonus ,  6  primus  hexagonus  ,  atque  ita  in  in- 
finitum  . 

}am  quifque  numerus  raultangulus ,  ffve  fit 
primus  ab  unitate ,  five  alius  quilibet ,  fi  unita- 
libus  fuis  per  asqua  intervalla  difpofitis  multao- 
gulum  ipfura  exhibeat ,  cgm  numerura  habebrt 
pro  fuo  latere ,  qui  tot  continet  unitates ,  quot 
fuQt  termini,  ex  quonra  colle&onc  oritur 
datus  numerus  mukangulus .  S5c  quia  nuoaerus 
trian^uius  10  oritur  cx  colle<ft:one  quatuor 
terminorura  1 ,  t ,  j  ,  4 ,  habebit  ille  pro  fuo 
latere  nuraerum  4.  Pariterque  quia  nuraerus 
quadratusx  j  producitur  excolle&ionequinque 
terminorum  1 ,  j ,  j ,  7 , 9  9  erit  latus  cjus  au- 
raerus  5 . 

Atque  hinc  circa  hujufmodi  numeros  raul- 
tangulos,  five  polygonos  duo  potiffimiim  prob- 
lemata  inftitui  folent;  quorum  primum  eft, 
dato  latere ,  invenire  multangulum  datae  fpe- 
ciei ;  alterum ,  dato  raukangulo ,  cjufque  fpc- 
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cte,  ejufdem  laius  determinare.  Sedcxiis* 
quae  dc  iltorura  numerorum  genefi  di&a  funt  9 
pcrfpicuum  eli  horum  problematum  folutio- 
nem  ab  his  aliis  pendcre :  dato  numero  termi- 
norum ,  qui  ab  unitate  dato  intervallo  progre- 
dmntur,  fummam  omnmm  invcnire;  &  vicjffim 
darfifumma  plurium  lerm  nornm  9  ab  umtate 
dato  intcrvallo  progredientiura  ,  numcrum 
eomm  indaeare .  Undequia  hsec  duo  Problc- 
roata  jam  folutionem  acceperunt  a  Tacqueto 
libro  quinto  Arithmeticx  Pra&ics  capuc  fc- 
cundo  f  fhiflx  a  iis  immorabimur . 

C  A   P.  VII. 

Di  Numeris  figuratis . 

TT  X  numeris  multangulis,  five  polygonispro- 
JT  fe&a  eft  confidefatio  numerorum,  qui 
dicunror  figurati .  Qyemadmodum  ocnimin- 
tcr  Vetcres  Hypficlcs  ,  &  poit  eum  Diophan- 
tus  confiderarunt  numeros  ,  qui  oriuntur  ex 
concinua  colle&ione  aliorum  aequali  intcrvallo 
ab  unitatc  progredientium ,  colque  multangu- 
los  ,  five  polygonos  numeros  appellarunt,  quia 
unitatcs  ipforura  ,  per  aequa  intervalla  difpofi- 
tas,  mtritangulum,  five  polygonum  Eqwlaterum 
repragfentam  ;  fic  Recentiores  ultcniis  pro- 
greffi  confideraruot  numcros  alios ,  qui  gene- 
rantur  e\  continua  ipforum  multangulorum  ♦ 
indeque  ortorum  numcrorum  additione,  \el 
colle&ione ,  &  tam  hos  *  quam  illos  numeros 
figuratos  appellarunt ;  quia  fcilicct  uuitatibus 
jpfbrum  per  aequa  inicrvalla  difpofitis  diverfi- 
roode  polTunt  configurari . 

F  f  4  Qpo- 
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Qjiocirca  numeri  figurati  Recentioribbs  fr 
cuntur  non  modo  ii  ,  qui  oriuntur  ex  concinui 
coUe&ione  aliorum  xquali  in  ervallo  ab  unita- 
te  progredientium  ;  vcriim  etiam ,  aui  ex  con- 
tinua  mde  ortorum  numerorum  adaitione  gc- 
ncrantur .  Ex  quo  patet ,  numcros  iftos  fignra- 
tos  ,  non  modd  in  varia  gcnera  diftingui  pofle 
pro  diverfirate  intervalli ,  quo  numen  genito- 
rcs ,  hoc  eil  ab  initio  aflumpti  ab  unitate  pro- 
grediuntur  ;  fcd  &  ipfos  cujufque  gcneris  nu- 
mefos  in  varios  ordincs  dividi  pofle  pro  diver- 
fa  ratione ,  qua  ex  iifdcm  illis  numeris  genho* 
ribus ,  five  zb  initio  aflumptis  gcncrari  lnteUi- 
guntur . 

Hac  ratione,  fi  intervaUum,  quo  nuroeri 
gcnitores  ab  unitate  progrediuntur ,  fit  unitas » 
numeri  figurati  exindc  geniti  dici  poternnt  pri- 
mi  genens .  Sed  nihilominus  in  hoc  eodemge- 
nere  queraadmodum  dicuntur  numeri  genito- 
res  iph  illi  numeri ,  qui  ab  unkate  per  nniutis 
incrementum  progrediuntur ,  ita  dici  poterimt 
ntimcri  figurati  primi  ordinis  qui  oriunmr  ex 
additionc  numerorura  genitorura;  numeri  figu- 
rati  fecundi  ordinis ,  qui  oriuntur  ex  collc&io- 
necontinua  eorum,  qui  funt  ordinis  prirai; 
numcri  figurati  tertii  ordinis,  qui  gignuntur  ex 
continua  coUediione  eorum ,  qui  funt  ordinis 
fccundi ;  atquc  ita  deinceps . 

Similiter  fi  intervallum ,  quo  numeri  genito- 
rcs ,  five  ab  initio  aflumpti  ab  unitate  progre- 
diuntur  ,  fit  numerus  binarius ;  numcri  figurati, 
oui  ex  iis  procrcantur ,  vocari  poterunt  fecun- 
di  gencris .  Sed  in  hoc  eodem  gcnere  qucmad- 
modum  dicumur  numcri  gcnitores  ipn  itli  nu- 
ineri ,  qui  ab  unitate  per  Dinarii  incrementum 
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f     progrediunrur ;  ita  quoque  dici  poternm  nu* 
j     men  figcrati  primi  ordinis ,  qui  oriunmr  ex 
I     ipfa  numerorum  genitorum  adaitione ;  nume- 
ri  figurati  fecunai  ordinis  ,•  qui  oriuntur  cx 
j     addiuone  eonim ,  qui  fum  ordmis  primi ;  nu~ 
nier;  figurati  terrii  ordinis ,  qui  ex  additionc 
eorum ,  qui  funr  ordinis  fecundi ,  generantur  ; 
atque  ita  m  infinitnm , 
Ex  quibus  jam  liquet  id ,  quod  fuperiis  in 

calce  Capitis  quiati  di&iro  fuit ,  jiimirum  nu- 

meros  columnarum  vcnrcalium  utriufque  tabu^ 

Ix  fuperius  conftru<Sbe  efle  ex  numero  eorum  , 

qui  vulgo  dicuntur  a  Recentioribus  numeri 

figurati .  In  utraque  namque  illarum  tabularum 

numeri  unius  columnz  vcnicalis  ab  initia  col- 
I    ledti  dant  numeros  fequentis  columnae  vertica- 

lis .  Itaque  quia  in  fecunda  columna  veriicali 
]    habemur  omnes  numeri  namrales ,  hoc  eft  qui 

ab  unitate  per  unitatis  intervallum  progrediun- 
!    tur ;  perfpicuum  eft ,  in  columnis  illis  contine- 

ri  numeros  figuraros  primi  gencris,  itaquidem, 
1    ut  quemadmodum  in  fecunda  columna  exiftunt 

numeri  genitores  fic  in  tertia  (int  numeri  figu- 

rati  primi  ordinis ,  in  quarta  numeri  figurati  or- 

dinis  fecundi ,  in  quinta  numeri  figurati  ordinis 

tertii ,  atque  ita  deinceps .  Sed  in  prima  cujuf- 

que  tabuke  columna  verticali  exiftit  feries  uni- 

tatum,  ex  quarum  continua  colle&ionenumeri 

narurales  in  fecunda  columna  exiftentesprodu- 

cuntur . 

I      Jam  numeri  ifti  figurati  miras  habem  pro- 

pnetates  ,  qu«  ad  Tyrones  exercendos  non 

parum  conducunt .  Sed  fufficiat  in  iis ,  qui  pri- 
1    mi  generis  funt ,  iftam  adnotare :  nimirum , 

qnodfiii  ita  difponantur,  quemadmodum  m 
1  priraa 
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prima  tabula  cernece  licct:  adco  ut  in  prima  co» 
lumna  vcrticali  fit  fencs  unitaium ,  in  lecunck 
fcrics  numerortunnaturaliuro ,  tum  in  aliis 
ipfi  numcri  figurati ,  qui  cx  continua  iUoruna 
additione  oriuntur ;  6c  unaquaeque  columna  tot 
cifras  habeat  in  principio ,  quot  numcrus  co 
lumnae  cominet  unitates ,  un3  dcmpii :  auod 
inquam  numcn  columnarum  tranfverfaimni 
exLbcant  ordine  coefficiemes  omnium  potc- 
ftatunu  a  radice  aliqua  binomia ,  ut  a  -t-  b , 


gcnitarum 

t  Nam coefficiente* tpfius  radicis  a-*-b  fum 
«numeri  i ,  1 4  qut  reperiuntur  in  fecunda  co- 
lumna  tranfverfali  ;  coefficientes  quadrari 
a%  h-  tab  h*  hi  funt  numcri  i ,  t ,  t ,  qui  re- 
periuntur  in  tenia;  cocfficicmes  cubi  ^j-t-  yih 
h-9  iA«-K/>|rfunt  numcri  1,9,3,1,  qui  00 
currunt  in  qtlirta ;  cocfficientes  quadrato-qua- 
drati  74  4 '?  — f-  6 ;x  2  4^4 h-  £4  fimt 
numeri  1 , 4 ,4f ,  4 , 1 ,  qui  occurrunt  in  qu  n- 
ta,  atqucita  deiiceps.  Qjuocirca  fi  prior  illa 
tabula  in  infinitum  continuctur ,  ope  ejus  facile 
quidcm  ent  quamcumque  radicem  binomiam 
ad  quamlibet  datam  poteftatem  attollere . 

Totaqu-ppedifficuUas,  quas  in  formatione 
poteftatum  occurrit,  confiftit  potiffimiim  ia 
eo  ,  ut  invcniantur  coefficientes ,  quibus  affi- 
cientfi  ftmt  ternrni  potcttatura .  Narn  quan- 
tiimadipfosierminos,  hahentur  ii  nullone- 
gotio  ,  fi  comtiiutis  dua^us  progrcffionibus 
geometricis ,  quarum  exponemfcs  fint  ipfse 
pancs  radicis  binomiae  propofitse ,  &  quarura 
una  a  quaefiia  fu  exponcntis  poieftate  defcen- 
dat  ufque  ad  uirtatem ,  altera  viciffim  ab  uni- 
tate  afcendat  ufque  ad  poteitotem  quaefitam 

fui 
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fui  exponemis ;  imikiplicentur  termini  unius 
progreflionis  per  correfpondentes  tcrmino* 
alterius  . 

Ut  fi  velim  exempli  grati4  invenire  termi* 
nos  cubi  ex  radice  binoraia  a*+*b ,  conftitup 
<Juas  progreflioaes  georaetricas ,  quarum  un* 
h  i^eas  pro  fuo  cxpooeate  partcnj  a  defcendat 
a  cubo  ipfius  1  ufque  ad  unitatem ,  akera  ha- 
bens  pro  fuo  exponente  partem  b  afcendat  vi* 
ciffxm  ab  uoitate  ufque  ad  cubura  ipfius 
najn  quum  klarum  progreiliooura  uoa  6t  ajf 
a%%  j, 1 ;  akera  1  f  b ,  b%+  bj  :  muluplicati$ 
ordine  terrainis  unius  progrcflionis  per  termv 
nos  altcrius,  ficnt  tcrmini  cubi  quaefiti  airazif 
ab%,bj. 

Similiter  fi  inveniendi  fint  terminiquadra- 
ro-cubiex  radice  binomia  a-*-b\  formentur 
duae  progrefliones  georaetricse ,  quarura  una., 
habeat  pro  fuo  exponente  partem  a  9  &  k 
quadrato  cuboipfius  a  defcendat  ufque  ad  uni- 
tacem ,  altera  mbeat  pro  fuo  exponente  par- 
tem  b ,  &  viciflim  ab  unitaie  alcendat  ulquc 
ad  quadrato-cubum  ipfius  b .  Qyura  eniraifta- 
rum  progreflionum  una  fit  af  ,  a$ ,  aj  ,  at ,  a, 
1 ;  altera  i,A,Aa,Aj,^4,  £5  :  raultiplicatis 
terminis  unius  progreflionis  ordine  per  termi- 
nos  alterius ,  fient  tcrraini  quadrato-cubi  quae- 
fui  15 ,  aaj) ,  a^bz ,  azb  j  ,  aba< ,  *y. 

Quum ,  itaque  termini  cujufcuraque  potc- 
ftatis  ex  radice  aliqua  binoraia  faciii  negotio 
habeanrur ,  liquet ,  totam  difficultatem  in  for-* 
matione  poreftatum  in  eo  fitam  efle,  ut  inve- 
niantur  coefficicntes ,  quibus  ii  termini  funt 
afficiendi .  Unde  femper  ac  ifti  coefficientes 
reperiantur  ordine  ia  columais  tranfverfalibus 

pr*- 


4*>  DWERMVTAnoMBVt, 
prxd  &x  tabukc  ;  perfipcuura  eft ,  d  raedkn- 
te  ftcillimi  quaracumque  radiccm  binorraam 
ad  quaralibct  datara  poteftatera  pofle  elevari. 
Intertra  fi  recordemur  earum  propnetatum, 
quas  circa  numeros  illius  tabulae  Capite  tertio 
reccnfuimus ,  poteriraus  formalam  quamdam 
generalera  nobis  cudere,  qua  mecfcime  *d 
folms  fubititurionis  ope  quanibet  radix  btn> 
mia  ad  quamcuraque  o3tC;tarem  elevabitur . 
Qjiod  qtj»a  a  nobts  pr«  litum e  t  m  noilris  Al- 
gebra  Eleraemts  %  qu«  propediem  lucera  ad* 
fp^cient,  ab  co  h'c  confultonosabitineraus, 
ne  fopius  c*imdcra  rem  profcrrc  videamur . 
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C  A  P  I  T  U  M, 

Qu*  in  hoc  Opufculo  con- 

tinentur. 


Cap.  i.  De  Permutationibus  m 

Cap.  i.  De  combinationibus  fecundum  cmnes 

exponentes* 
Cap.  }.  De  Combinationibus ficundum fingu- 

los  exponentes , 
Cap.  4.  De  Ccmbinationibus ,  inquibusunaf 

eademque  res  fapius  recurrere  po- 

tefl. 

Cap.  5.  De  Comhinationibus  y  in  quibus  ordo  f 
fitufve  rerum  etiam  attenditur . 

Cap.  6.  De  Numeris  multangulu ,  five  Po- 
lygonis . 

Cap.  7.  DeNumerisfiguratis, 
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